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Resumen

Este trabajo desarrolla una aplicacion web que muestra estadisticas y niimeros reunidos por
SLOCCount. SLOCCount cuenta el nimero de lineas de cédigo fuente en software y utiliza el
modelo COCOMO para el célculo de las estimaciones de lo previsto, el esfuerzo en personas-

meses, los desarrolladores necesarios y el coste total del desarrollo.

El objetivo principal del proyecto es renovarlo con las nuevas tecnologias implementadas en
estos ultimos afos, ya que este proyecto se realizo por el Grupo de Sistemas y Comunicaciones
(GSyC) de la Universidad Rey Juan Carlos en 2003. El proyecto se ha realizado desde cero con

el tnico uso de las bases de datos aportadas por el proyecto anterior.

Para el desarrollo de este proyecto hemos utilizado recursos de HTMLS y CSS3 para crear
una interfaz més atractiva. Por otro lado, cabe destacar la utilizacion de caché para proporcionar
rapidez en la respuesta al usuario. Ademds pasa a ser una web dindmica, gracias a la interaccion
AJAX del servidor con el cliente. Finalmente, la aplicacion se termina llevando a produccion
con un servidor Apache y una maquina virtual proporcionada por el grupo Libresoft de la Uni-

versidad Rey Juan Carlos.
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RESUMEN



Summary

This paper describes a web application that shows statistics and numbers gathered by SLOC-
Count software. SLOCCount counts the number of lines of the software source code and uses
the COCOMO model to estimate Project management factors such as the effort measured in

Person-Months, number of developers needed and the total cost of development.

The main objective of this Project is to renew this application, applying state of the art tech-
nologies. This work was carried out by the Systems and Communications Group (GSyC) at Rey
Juan Carlos University, in 2003. The application proposed is a completely new software, which

only shares databases provided by prevous projects.

For the development of this Project HTMLS and CSS3 have been used to create a more
attractive interface. On the other hand, we should underline the use of cache providing a quickly
response to the user. Moreover, it has now become a dynamic web, thanks to the AJAX server
interaction with the client. Finally, the application is carried out production with Apache server

and virtual machine provided by Libresoft group at Rey Juan Carlos University.
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Capitulo 1

Introduccion

Estd aplicacion ofrece estadisticas y datos obtenidos con la herramienta SLOCCount [8], a
través de una interfaz web dinamica. SLOCCount cuenta el nimero de lineas de cédigo fuente
(por definicién una linea que termina en un salto de linea o indicador de fin de archivo, y que
contiene al menos un cardcter que no estd en blanco o que no sea un comentario) en software. Se
realizan estimaciones estadisticas con el modelo COCOMO que pueden ser utilizados para tener
una idea econémica de lo que implica un proyecto de desarrollo software. SLOCCount-web! ha
sido implementado como parte del proyecto de desarrollo de software libre de Ingenieria de la
Universidad Rey Juan Carlos [9] [10].

Debido a los grandes cambios en la web en los dltimos afios, el usuario esta viviendo en un
entorno mds dindmico y con una interfaz mas vistosa. Este proyecto estd orientado a analistas
y desarrolladores de software, ya que es una web que muestra de forma ordenada los datos
obtenidos de las distintas versiones del sistema operativo Debian a través de la herramienta
SLOCCount.

En este apartado detallaremos los conceptos fundamentales en los que se basa la aplicacion

web y el entorno de trabajo.

les una interfaz web para los datos generados por SLOCCount



2 CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.1. ;Qué es SLOCCount?

SLOCCount (Source Lines of Code Count) [8] es un conjunto de herramientas que analiza
proyectos de software y se utiliza para el recuento de lineas de codigo fuente fisicas en un gran
nimero de lenguajes. Ademds, es un proyecto de software libre y esta liberado bajo la Licencia
Puablica General (GPL), por lo que puede ser descargado gratuitamente y modificado para adap-

tarlo a las necesidades de cada usuario.

SLOCCount puede detectar automdaticamente 27 lenguajes de programacion e incluye una
serie de heuristicas para que pueda detectar los tipos de archivos, incluso de aquellos que no
utilizan las extensiones mas corrientes. Los contadores de SLOC? tienen inteligencia suficiente
para manejar rarezas de varios idiomas, examinan los archivos en lenguaje ensamblador, de-
terminan cuando se utiliza un comentario y luego cuentan las lineas correctamente de forma
automatica. Utiliza el modelo COCOMO con el que es capaz de medir el esfuerzo, nimero de

desarrolladores...

El proyecto fue implementado por el estadounidense David A. Wheeler, debido a la ne-
cesidad de analizar el proyecto Red Hat Linux y sus resultados fueron publicados en el afio

2001.

?Lineas de c6digo fuente
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1.2. COCOMO

COCOMO o MOdelo COnstructivo de COstes (COnstructive COst MOdel) es un modelo
matemadtico empirico que se utiliza para la estimacion del coste de un software y estd orientado
a la magnitud del producto final. Existen tres submodelos, cada uno con un nivel de detalle, y
en nuestro caso hemos utilizado el modelo basico que proporciona una impresion general del

proyecto. Ademds, dentro de este existen tres y el elegido ha sido el modo orgénico.

Ecuaciones utilizadas:
» Esfuerzo (Personas-Mes) = 2,4 x K SLOCH%

» Tiempo de desarrollo (Meses) = 2, 5 * KSLOC®3®

Esfuerzo

= Personas = Tiempodedesarrollo

Finalmente, se estima que los costes del sueldo promedio de los desarrolladores a tiempo
completo en el afio 2000, seglin una encuesta salarial publicada por Computer World , se ha

determinado que el sueldo era de 56.286 dodlares al afio.

Este modelo fue desarrollado por B. W. Boehm entre finales del afio 1970 y comienzos
de 1980, exponiéndolo detalladamente en su libro Software Engineering Economics (Prentice-

Hall, 1981).
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1.3. LAMP

El acrénimo LAMP fue originalmente acuiiado para describir un conjunto de software Open

Source? utilizado para propulsar muchos sitios web:

Linux (sistema operativo)

Apache (servidor web)

MySQL (base de datos)

PHP (Lenguaje de programacion), en nuestro caso Django y Python.

- 1' "
o Apache
.
djan go

Cliente Servidor b

Figura 1.1: Estructura LAMP. (Elaboracién propia)

El acréonimo se ha convertido mas una referencia a este tipo de arquitectura software que
a cualquiera de las tecnologias nombradas anteriormente. La tecnologia LAMP utilizada por
Django es la llamada shared nothing (nada compartido).

La filosofia shared nothing consiste en una arquitectura en la que cada nodo es independien-
te y autosuficiente, lo que proporciona al sistema una alta escalabilidad. Este sistema es muy
efectivo para pequenas empresas, ya que tiene un bajo coste y no necesita un servidor muy po-
tente, que es lo que sucedia con el sistema monolitico. Algunas grandes empresas han basado su

negocio en esta arquitectura, como Amazon, Facebook, Google, Wikipedia, Yahoo, Youtube. . .

3Cédigo abierto
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1.4.

Estructura de esta memoria

Con el fin de facilitar la lectura de esta memoria, es necesario explicar brevemente la estruc-

tura de cada capitulo.

Capitulo 1 Introduccion: en este capitulo se realiza una descripcion precisa del proyecto

y del contexto tecnoldgico utilizado en él.
Capitulo 2 Objetivos: Describe los objetivos y las tareas marcadas para el desarrollo.

Capitulo 3 Tecnologias utilizadas: En este capitulo se detallan cada una de las distintas
tecnologias utilizadas, para una mejor compresion de la implementacion y el desarrollo

de la aplicacion.

Capitulo 4 Implementacion y desarrollo: En este capitulo se explica el funcionamiento
y desarrollo del proyecto. Se describen los bloques implementados en la aplicacién y las

soluciones, a los distintos problemas encontrados.

Capitulo 5 Conclusiones: El tltimo capitulo de la memoria detalla las decisiones que se
han tomado en la implementacion del proyecto. Ademads se describen los conocimientos
aprendidos y aplicados al proyecto. Finalmente, se plantean posibles mejoras en futuras

lineas de trabajo.



CAPITULO 1. INTRODUCCION



Capitulo 2

Objetivos

2.1. Descripcion del problema

Tenemos la necesidad de analizar los proyectos de software para sacar el maximo rendi-
miento. Por ello, tenemos la herramienta SLOCCount que nos realiza un pequeio andlisis de
un proyecto software.

Cuando obtenemos todos los datos necesarios para analizar el proyecto necesitamos mos-
trarlos de forma ordenada y detallada.

Debido a los cambios tecnoldgicos se necesitan mostrar los datos en una plataforma que
pueda ser visionada por cualquier persona, por lo tanto el proyecto debe ser mostrado en el sitio

mas globalizado del mundo, la web.

2.2. Objetivo principal

El objetivo principal del proyecto es mostrar los datos (que se han obtenido con la he-
rramienta SLOCCount), guardados en una base de datos en formato ".sgl", de una forma
analitica y que pueda ser entendida por el usuario. Ademds, debe ser una aplicaciéon dindmica y

con una interfaz atractiva y de fécil uso para el usuario.
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2.3. Objetivos especificos

Los datos que se quieren mostrar se dividen en cuatro grandes estructuras:

Statistics: en este apartado aparecen las macroestadisticas, estadisticas por el tipo de

lenguaje y macroestadisticas COCOMO.

= Packages: aqui encontraremos una lista ordenada de todos los paquetes con sus estadisti-

cas y cada paquete puede ser seleccionados por su nombre o nimero de ficheros.

= Graphs: podemos observar con gréficas las estadisticas mostradas en los apartados ante-

riores para comprenderlas en un formato visual.

= Buscador de paquetes: nos mostrara informacion analitica de cada paquete, diferencian-

do cada lenguaje de programacion para ese paquete y un analisis COCOMO.

Finalmente, todo estard integrado en la web principal y solo se modificard uno de los conte-

nedores del HTML, segtn la informacién que nos llega en formato JSON.



Capitulo 3

Tecnologias utilizadas

3.1. HTMLS

HTMLS (HyperText Markup Language, version 5) es la tltima version del lenguaje bésico
de la World Wide Web (www), HTML.
Esta nueva version nos ofrecerd nuevos elementos, atributos y comportamientos, que nos

proporcionardn sitios y aplicaciones web mas dindmicas y diversas.

Los nuevos recursos que aparecen son los siguientes:

= Semanticamente, aparecen nuevos elementos que permiten describir con mayor preci-
sion cual es su contenido: <section>, <article>, <nav>, <header>,<footer>

y <aside>, desaparece la etiqueta <hgroup>.

= Conectividad, ofrece al servidor una comunicacion de forma permanente intercambiando
datos en formato no HTML, permite al servidor colocar eventos en un cliente, en lugar
de la antigua respuesta del servidor solo a peticion del cliente, y conectar a personas por

videoconferencia sin necesidad de una aplicacion externa.

= Desconectado y almacenamiento: las piginas web pueden almacenar datos localmente,

en el lado del cliente y operar fuera de linea de manera mas eficiente.

= Multimedia y graficos: incorpora etiquetas como <canvas> con el que podemos dibu-

jar graficos en 2D y 3D. Otras etiquetas son <audio>y <video> que pueden manipular

9



10 CAPITULO 3. TECNOLOGIAS UTILIZADAS

y almacenar imédgenes de nuestra cdmara del ordenador.

= Podemos acceder a los dispositivos de nuestro ordenador como la cdmara y el micr6fono,

de esta forma conseguimos crear videoconferencias.

= Tenemos nuevos elementos como Drag y Drop, que nos permiten arrastrar objetos como
imagenes o elementos de geolocalizacion, que nos proporcionan la situacion geografica

de nuestro cliente.

= Web workers es una API' que delega la evaluacién de Javascript para subprocesos en

segundo plano, evitando que estas actividades ralenticen eventos interactivos.

Finalmente, el estilo de nuestra web puede ser modificado con CSS3, que detallamos mas ade-

lante.

3.2. Javascript

Hace unos anos la velocidad de navegacion era muy lenta y surgi6 la idea de crear un len-
guaje de programacién que se ejecutara en el navegador del cliente, de esta forma Brendan Eich
(programador de Netscape?), pensé que podria realizar este lenguaje con otras tecnologias exis-
tentes como era el caso de ScriptEase (lanzamiento previsto para 1995), llaméandolo LiveScript.
Mis tarde, Netscape firmé una alianza con Sun Microsystem para el desarrollo de este lenguaje,
pero decidié cambiarle el nombre por el de Javascript, debido exclusivamente al marketing por

la popularidad de Java.

Es un lenguaje de programacion interpretado, a veces abreviado como Jjs. Es un lenguaje
script multi-paradigma orientado a objetos, basado en prototipos, dindmico, soporta estilos de

programacion funcional y débilmente tipado.

Para interactuar con una pagina web se dota al lenguaje Javascript del arbol DOM (Docu-

ment Object Model). E1 DOM es una API (Application Programming Interface) que nos propor-

'Interfaz de programacién de aplicaciones
?Navegador web
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ciona un modelo estdndar de objetos para representar elementos HTML y XML?, de esta forma
con Javascript podemos acceder y manipular el &rbol DOM. El DOM puede ser representado
como un arbol genealdgico, en nuestro proyecto tenemos un caso claro del arbol que puede ser

formado a partir del elemento <table>:

=TABLE=

=THODY=

all al2 221 322

Figura 3.1: Arbol DOM de una etiqueta <table>. Fuente: http://www.irt.org/

articles/jsl43/319x209xtable. jpg.pagespeed.ic.90IRcn_9J7.webp

De esta forma con Javascript podemos realizar cambios en la estructura DOM mediante un
manejador de eventos, por ejemplo podriamos realizar una funcién que ingresando un nimero
en all, otro en al2 y clickamos en el elemento table, el manejador captura el evento con
onclick y este realiza una funcion que nos sume los elementos obteniendo el resultado en a21
y eliminando el elemento a22 y su padre <td>. De esta forma hemos cambiado la estructura

del arbol DOM dejando el elemento tbody con 3 nietos en lugar de cuatro.

3.2.1. Jquery

Jquery [2] es una de las bibliotecas més utilizadas de Javascript. Podemos simplificar la for-
ma de manejar eventos, manipular el &rbol DOM, crear animaciones o interactuar con AJAX?,
Es una biblioteca Open Source, por eso puede ser utilizada tanto para proyectos libres, como

para proyectos privados.

Una de las caracteristicas mas importantes es la funcién $ (), que permite manipular el
arbol DOM y cambiar el contenido de la web con el uso de AJAX, sin necesidad de recargar

la pagina. La forma de interactuar es simple introducimos dentro del paréntesis la estructura

3lenguaje de marcas extensible
4JavaScript asincrono y XML



12 CAPITULO 3. TECNOLOGIAS UTILIZADAS

que queramos modificar, por ejemplo si introducimos $ ("#principal™), nos devolvera el
elemento con id = #principal;. Una vez hemos establecido el elemento que queremos
seleccionar le anadimos la funcién que queremos realizar, por ejemplo:
S("#principal") .append ("Fin") ;

Con esa sentencia hemos anadido al elemento HTML el texto ”Fin”.

Otra caracteristica importante es que para ejecutar cualquier modificacion en nuestra pagi-
na, necesitamos que el a&rbol DOM se haya cargado completamente, para eso nos proporcionan
una instruccion:

$ (document) .ready (function() { //Instrucciones });

Finalmente, tenemos que aclarar que Jquery es una libreria de tantas otras que existen en Ja-
vascript y que es capaz de facilitarnos el desarrollo de un proyecto web. Se muestra un ejemplo

de las facilidades que le da al desarrollador el uso de Jquery frente a Javascript.

Jquery:

$ ("#contenedor") .append ("<p>Titulo</p>");

Javascript:

document .getElementById("contenedor") .innerHTML += "<p>Titulo</p>";

3.2.2. AJAX

AJAX (Asynchronous JavaScript And XML) es un conjunto de tecnologias que se unen
de formas nuevas y sorprendentes, permitiendo la interactividad del cliente con el servidor en
segundo plano mientras se mantiene una comunicacién asincrona. De esta forma, es posible
realizar cambios en la pagina sin necesidad de recargarla, permitiendo al cliente una mejora en

la interaccidn con el servidor.

Las aplicaciones construidas con esta tecnologia eliminan la recarga constante de paginas

en el servidor. Ademads, el usuario nunca tiene una ventana vacia y puede mirar otras zonas de
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la web mientras recibimos la informacién que hemos pedido.

Una de las aplicaciones mds importantes basadas en esta tecnologia es Google Maps. Esta
aplicacion permite moverse por un mapa solo con el movimiento del ratén. Cuando movemos
el ratén en el mapa, detecta el evento y este manda una peticion AJAX para recibir los frames y

mostrarlos en la nueva posicion del mapa.

AJAX no es una tecnologia basada exclusivamente en Javascript, como hemos dicho ante-
riormente; es un conjunto de tecnologias entre las que se encuentran HTML, CSS, arbol DOM
y XML. XML es el formato generalizado para la transferencia de datos, pero pueden utilizarse
otros formatos como HTML preformateado, texto plano o el que se ha utilizado en este proyec-

to, JSON.

3.2.3. JSON

JSON (JavaScript Object Notation) es un formato para el intercambio de datos. Nacié como
una alternativa a XML, pero su fécil uso ha generado un gran nimero de seguidores.

Se basa en una estructura de datos del lenguaje de programacion Javascript. Una gran ventaja
de JSON es que puede ser leido por cualquier lenguaje de programacion y parseado de una
forma sencilla.

Este tipo de estructura de datos pueden asumir la forma de un objeto con clave y valor o
un array. En este proyecto, en el lado del servidor se ha utilizado simplejson para el lenguaje
de programacion Python. Simplejson es un codificador/decodificador de JSON para Python,

simple, rdpido y extensible.

3.3. Jquery Ul

JqueryUI [3] es una biblioteca de componentes creada a partir de la libreria Jquery. Jquery
afiade interaccion con la interfaz del usuario, widgets, efectos y temas. Al usuario le proporcio-

na un disefio visual atractivo y una interaccion intuitiva.
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En la pagina oficial de JqueryUl existe una herramienta llamada Themeroller que permite
disenar los estilos online de una forma sencilla. De esta forma conseguimos que se adapte a
nuestras necesidades.

La biblioteca se divide en distintos mdodulos:

= Interacciones:

Draggable: hace que el elemento pueda ser arrastrado.

Droppable: permite que el elemento responda a elementos que han sido arrastrados

hacia él.

Resizable: permite redimensionar el elemento.

Selectable: permite seleccionar entre una lista de elementos.

Sortable: ordena una lista de elementos.

= Widgets utilizados en el proyecto:

e Accordion: menu desplegable con efecto acordedn.

e Autocomplete: permite a los usuarios autocompletar y seleccionar de una lista a

medida que escribe, utilizando el filtrado.

e Dialog: muestra el contenido en una superposicion interactiva, también llamada ven-

tana modal.

e Tooltip: muestra informacidn sobre herramientas que son ttiles para rellenar for-

mularios y para sefialar contenido adicional de cada campo.

e Existen otros tipos de widgets que no hemos utilizado como button, datepicker, me-

nu, progressbar, selectmenu, slider, spinner y tabs.
= Efectos: aplica animaciones a los elementos seleccionados.

Es compatible con los navegadores Internet Explorer 6.0, Mozilla Firefox 3, Safari 3.1,

Opera 9.6 y Google Chrome.
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34. CSS3

CSS (Cascading Style Sheets) u hojas de estilo en cascada es un lenguaje utilizado para
definir la presentacion de documento HTML o XML. La hojas de estilo pueden ser utiliza-
das en un documento HTML afiadiendo el parametro style dentro de la etiqueta que queramos
modificar. Otra forma de modificar el estilo de nuestra etiqueta es afiadir a nuestro documento
HTML, dentro del elemento <head>, la etiqueta <style>. Esto nos proporciona el beneficio
de separar el estilo de la pagina del documento HTML, a este tipo se le llama hoja de estilo

interna.

Conseguimos que los estilos sean reconocidos antes de que la pagina sea cargada completa-
mente, pero este tipo de definicion del estilo pierde las ventajas que ofrecen las hojas de estilo

al mezclarse el contenido con la presentacion.

Las hojas de estilo externas estdn vinculadas a un documento HTML a través del elemen-
to <link>, el cual debe ser situado en la seccién <head>. Con esto conseguimos separar
completamente en archivos distintos las reglas de estilo del c6digo HTML, proporcionando al
desarrollador una mayor abstraccion. Un documento CSS consta de un conjunto de reglas que
se aplican al estilo de una pédgina. La regla estd formada por una declaracion que indica que
tenemos qué hacer y un selector que nos indica a quién debemos hacérselo. A un mismo selec-
tor se le pueden aplicar multiples declaraciones y a su vez varios selectores pueden compartir
las mismas declaraciones. Los selectores son nombrados seguiin su nombre (name), identificador
(id), clase (class), posicion en el DOM.. .

La declaracion se define entre llaves y tiene un formato "{propiedad:valor; }".

CSS3 es la tercera generacion de CSS y totalmente compatible con HTMLS. Los nuevos
selectores dan mas flexibilidad a la hora de seleccionar unos u otros elementos. CSS3 esta divi-
dido en varios documentos llamados "mddulos” y cada modulo afiade nuevas funcionalidades
a la anterior generacion. Con esta ultima generaciéon podemos conseguir cajas con bordes re-
dondeados, sombras, animaciones, cualquier tipografia, colores gradientes y pseudo-clases para

agregar estilo a elementos HTML.

El gran inconveniente de CSS es que estd formado por muchos médulos que siguen desa-

rrollandose y todos los navegadores no pueden dar soporte a algunas funciones de CSS.
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3.5. Highcharts

Highcharts [4] es una biblioteca de graficos escrita en Javascript, que ofrece de una forma
sencilla agregar graficas a un sitio web. Esta biblioteca estd muy bien documentada y es posible
utilizarla en todos los navegadores modernos. Para utilizar Highcharts no necesitamos licen-
cia sino va a ser comercializado, ademds es un sistema de cddigo abierto, por lo que puedes

modificarlo a las necesidades de cada usuario.

Se basa tinicamente en las tecnologias de navegacion nativa y no requiere plugins secunda-
rios. Ademas, no es necesario instalar nada, solo con descargarnos el nicleo highcharts. js
podemos empezar a crear graficas dindmicas. Para la creacién de graficas no necesitamos gran-
des conocimientos de programacion, las opciones estan estructuradas como objetos Javascript.
Podemos crear graficas en vivo con la tecnologia AJAX, afiadir multiples ejes, etiquetas tooltip,
exportacion de graficas a nuestro ordenador, zoom en gréificas con multiples datos, rotacion del

texto para las etiquetas.

Con esta biblioteca podemos crear graficas muy diversas, a continuacién detallamos las que

se han utilizado en el proyecto.

= Splines: el tipo de gréfico de spline es un grafico de lineas que traza una curva ajustada a
través de cada punto de datos de una serie, este tipo se ha utilizado para mostrar el modelo

COCOMO.

= Basic bar: un grafico de columnas es una forma de representar graficamente una serie
de datos, y estd conformado por barras horizontales. Se ha utilizado para obtener los

histogramas.

= Pie chart: el grafico circular se utiliza para representar porcentajes y proporciones. Con
este se ha representado el porcentaje de lenguaje de programacion que se ha utilizado en

cada version de Debian.
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3.6. Django y Python

3.6.1. Django

Django [1] es un framework web de cddigo abierto escrito integramente en Python que per-
mite construir aplicaciones web de forma répida. Fue desarrollado inicialmente para gestionar
paginas webs orientadas a noticias de World Online y en julio de 2005 se liber6 bajo licencia

BSD (Berkeley Software Distribution).

Se basa en la filosofia Modelo-Vista-Controlador (MVC), pero no sigue estrictamente el
paradigma MVC, porque lo que se llamaria Controlador en los tipicos frameworks MVC en
este se llama vista y lo que se llamaria vista se llama plantilla. El objetivo principal de Django
es la creacion de sitios web complejos de una forma rapida, poniendo énfasis en el reuso, la
conectividad y el principio No te repitas (DRY, Don’t Repeat Yourself). La arquitectura del
framework se puede dividir en cinco grandes bloques (tres bloques de proyecto y dos bloques

de aplicacion):

= settings.py: es el fichero de configuracién formado por un conjunto de variables donde
se configura la base de datos, aplicaciones instaladas, caché, zona horaria, codificacion,

directorio de plantillas...

= urls.py: usa expresiones regulares para asociar URLs de nuestro proyecto con las funcio-

nes que controlan la creacion de nuestros templates, es decir, las vistas de cada aplicacion.

= manage.py: es un wrapper del django-admin.py que se encarga de realizar varias ta-
reas antes de delegar el comando al django-admin.py: pone el paquete del proyecto en el
sys.path, establece la variable DIANGO_SETTINGS_MODULE de modo que apunte al
settings.py de su proyecto y llama a django.setup() para inicializar algunas partes internas
de Django. Con manage.py podemos interactuar desde la consola con el proyecto Django

de varias formas con los comandos descritos en la documentacion.

= models.py: aqui crearemos las clases que forman el modelo de nuestra aplicacion. Cada
aplicacion tiene su models.py y contiene los campos basicos y el comportamiento de los

datos que serdan almacenados en c6digo Python. Dentro crearemos una clase por cada ta-
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bla del modelo y un campo indicando el tipo de dato por cada columna de la tabla. Django
usa un modelo para ejecutar cédigo SQL y retornar las estructuras convenientes en Pyt-
hon representando las filas de tus tablas de la base de datos. Con el comando syncdb
podemos generar lo que seria la sentencia CREATE TABLE automdticamente, verifican-
do la base de datos para ver si las tablas apropiadas ya existen, y credndolas en caso de

Nno existir.

views.py: es el cddigo invocado por una URL o conjunto de URLs. Debe ser un méto-
do o un objeto. Este cddigo son funciones de Python que se ejecutaran en el servidor,
para satisfacer la peticion de un cliente en forma de template, respuesta HTML, JSON,
imagen... Las vistas tienen acceso a la informacion que pide el cliente para asi actuar en

consecuencia. Ademas, pueden distinguir entre el método GET’® y POST?®.

Django’s Cache Framework

El gran inconveniente de las aplicaciones web dindmicas son la excesiva carga de trabajo en

el servidor, por toda la clase de célculos y consultas. Esto es mucho mas costoso que leer un

fichero estatico del sistema.

Para mejorar la eficiencia del sitio web se usa la caché que es un almacenamiento rapido,

normalmente en la memoria RAM de nuestro servidor, evitando rehacer calculos matematicos

muy pesados. Django contiene un framework de caché que abstrae las operaciones bdsicas

sin que nosotros tengamos que preocuparnos por el motor de caché que usemos, ya que, por

defecto, Django soporta Memcached’, caché en base de datos, caché en el sistema de archivos

y memoria local.

Sobtener informacién del servidor

6

enviar informacién al servidor

Tsistema distribuido de propésito general para caché de objetos basado en memoria
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3.6.2. Python

Python es un lenguaje de programacion creado por Guido van Rossum a principios de los
aflos 90 y cuyo nombre estd inspirado en el grupo de comicos ingleses "Monty Python”. Tiene
una sintaxis muy limpia y que favorece un cédigo legible. Se trata de un lenguaje interpretado o
de script, dindmica y fuertemente tipado y multiplataforma. La ventaja de este tipo de lenguajes
es que son mads flexibles y portables, en cambio son mds lentos que los lenguajes compilados.
Un lenguaje compilado es traducido de un lenguaje fuente en uno hablado en lenguaje maquina
empleando un compilador. Esto permite que al ejecutar el programa se guarde el cédigo binario
en la memoria del ordenador e inicie la ejecucion desde la primera instruccion. Sin embargo, un
lenguaje interpretado como Python cuando es ejecutado, convierte el cédigo fuente en una for-
ma intermediaria llamada bytecodes (archivos .pyc), después los traduce en lenguaje maquina
y son ejecutadas las instrucciones. Esto permite que sea portable como hemos dicho anterior-

mente despreocupandote de enlazar, cargar librerias, etc.

Es un lenguaje multiparadigma debido a que soporta orientacion a objetos, programacion
imperativa y programacion funcional. Esta orientado tanto a procedimientos como a objetos,
esto quiere decir que estd construido sobre funciones, las cuales son piezas de programa que

pueden reutilizarse, y sobre objetos, los cuales combinan datos y funcionalidades.

Es un lenguaje con una sintaxis muy sencilla y es muy aconsejable para iniciarse en la

programacion, aunque esta sintaxis es muy estricta:

Se diferencia entre mayusculas y minusculas.

= No tenemos llaves para encerrar bloques, lo que indica el comienzo y el final de un bloque

es el nivel de sangrado.

= [a declaracion de variables es implicita, es decir las variables aparecen cuando se les

asigna un valor y desaparecen cuando se sale de su ambito.

= Una sentencia termina cuando acaba la linea, salvo en expresiones entre paracentesis,

corchetes o llaves.
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3.7. Apache

Apache [5] es un servidor web HTTP de c6digo abierto multiplataforma, ya que puede ser
utilizado en Windows, UNIX, Macintosh y otros que utilicen el protocolo HTTP1.1 y maqui-
nas virtuales. Apache es uno de los servidores mas usados debido a que es facil conseguirlo y

proporciona mucha documentacion.

¢ Por qué utilizamos Apache? Django nos proporciona un servidor para probar nuestra apli-
cacion, pero si queremos llevar la aplicacion a produccion necesitamos un servidor que pueda

servir grandes cantidades de tréfico.

En el proyecto se ha utilizado Apache con mod_wsgi, debido a que es actualmente la con-
figuracion mas aconsejada para usar Django en un servidor en produccion. mod_wsgi es un
modulo de Apache que puede albergar cualquier aplicaciéon Python WSGI. Puede funcionar de
dos modos, modo demonio o en nuestro caso el modo incrustado. En el modo incrustado el
codigo permanece en memoria a lo largo de la vida del proceso Apache, lo que repercute en

aumentos significativos de desempefio comparado con otros arreglos del servidor.



Capitulo 4

Implementacion y desarrollo

4.1. Crear e Importar base de datos

El primer paso para implementar el proyecto fue instalar MySQL en el ordenador, para ello
necesitamos instalar los paquetes mysql-server y mysql-client. Una vez instalados los paquetes
tenemos que crear la contrasefia del administrador y podemos conectar con el servidor MySQL.
Ahora, necesitamos importar las bases de datos que se han proporcionado. Tenemos archivos
con formato " . sgl" y estos tienen los mismos nombres en sus tablas ("files” y "packages”).
Si importaramos todos los archivos sin tener en cuenta ese problema no podriamos diferenciar

entre las distintas versiones, por eso lo que hemos hecho es lo siguiente:

Creamos la base de datos: create database Nombrebasededatos;

= Entramos en la base de datos: use Nombrebasededatos;

Los siguientes pasos se repiten con todos los archivos formato " . sql".

= Cargamos el archivo en la base de datos: source path/nombre_archivo.sqgl;

= Renombramos las tablas files y packages con los nombres de las versiones:
rename table packages to packagesnombreversion;

rename table files to filesnombreversion;

21



22 CAPITULO 4. IMPLEMENTACION Y DESARROLLO

4.2. Creacion y estructura del proyecto Django

La creacién de un proyecto Django es sencilla, una vez instalados Python y Django tenemos
que ejecutar el comando:
django—admin.py startproject debiancount
Se ha creado el directorio debiancount, ahora se debe crear la aplicacién desde ese directorio
con el comando:
python manage.py startapp debianapp

Con estos comandos se han creado los siguientes archivos:

= _init__.py: un fichero vacio que debe ser considerado como un paquete Python.
= manage.py: herramienta para interactuar con el proyecto Django.

= settings.py: configuracién del proyecto.

= urls.py: URLs de las aplicaciones del proyecto.

= models.py: definicién de las clases del modelo de datos.

= views.py: se encarga de invocar el codigo para cada recurso, mostrando la pagina al usua-

rio.

= templates: en este directorio creamos los ficheros de texto que pueden ser generados en

cualquier formato de texto (HTML, XML, CSV!...)

= static: en este directorio se guardan los ficheros estaticos (imdgenes, cddigo Javascript,

librerias, CSS, etc).

!comma-separated values: documento para representar datos en forma de tabla
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t custom-theme

debian.c

— credits
FAQhamm.html
graphs

paquetes

[— index

statics

debian.min.qs

jquery-1.9.1.min.Js L .

— highcharts

jaguery-ui-1.10.4.custom.min. js

jguery-1.9.1.13s

jgquery-ui-1.10.4.custom. js

— highcharts

statistic.js

Figura 4.1: Arbol con ficheros Javascript Figura 4.2: Arbol con ficheros Javascript

comprimidos. sin comprimir.

Se han creado dos capturas del arbol de ficheros de la aplicacién, en la Figura 4.2 tenemos
los archivos Javascript sin pasar por el proceso de compresion. En la Figura 4.1 tenemos los ar-
chivos Javascript acabados en .min. js, esto significa que los archivos han sido comprimidos
y por lo tanto el tiempo de respuesta al cliente sera menor. En el caso de los ficheros jquery-ui-
1.10.4.custom.min.js y jquery-1.9.1.min.js pueden ser descargados directamente comprimidos
desde sus respectivas paginas web. En cambio, los ficheros que han sido programados se han
comprimido desde http://jscompress.com/, los tres ficheros se han comprimido en un
solo fichero debian.min.js. Se ha comprobado con el complemento Firebug que la aplicacion
tiene un tiempo de descarga con los ficheros "min" de 125 ms, mientras que los ficheros ori-

ginales tienen un tiempo de descarga de 691 ms.



24 CAPITULO 4. IMPLEMENTACION Y DESARROLLO

4.2.1. Interaccion Django, Model-Template-View

La creacion de un proyecto Django nos mostrard un mensaje en la web It worked!, no obs-
tante si se quiere trabajar de forma dindmica necesitamos modificar los archivos anteriormente
nombrados en este apartado. En el apartado 3.6.1 se ha descrito cada archivo detalladamente,
pero no la interaccion entre ellos para el perfecto funcionamiento del framework.

Cuando arrancamos el servidor -Se puede arrancar el servidor Python con la linea de coman-
dos: python manage.py runserver para un entorno de pruebas o como detallaremos
mds adelante, con un servidor Apache para un entorno de produccion- se importa el archivo

settings.py.

El archivo settings.py se usa para configurar todas las opciones que nos permite Django,
sin embargo la que nos interesa es ROOT_URLCONF. Esta variable informa del médulo que
debe utilizar para esa aplicacion web. Si llega una peticion web se carga URLCONF apuntada
por la variable ROOT_URLCONF. URLCONF realiza un mapeo entre los patrones del archivo
urls.py (URLCONF permite expresiones regulares, ya que son una forma compacta de especificar
patrones en un texto). Cuando encuentra una coincidencia llama a la funcion vista asociada,
pasando un objeto Ht tpRequest como primer pardmetro de la funcion. Si no encuentra el

patrén Django tiene un middleware que lanza una excepcidn como respuesta.

La peticién se ha enlazado con una funcién programada en la vista. Esta funcion dard una
respuesta al cliente, pero si necesitamos obtener informacion de una base de datos tenemos que
importar los modelos que se usaran en la aplicacion. Una vez creados los modelos como se
detalla en el apartado 4.3, Django provee automaticamente una API en Python de alto nivel
para trabajar con estos. Como en el caso de la URLCONF la base de datos se enlaza con el
framework en el archivo de configuracion settings.py, de esta forma el modelo validara el acceso
a la base de datos que ha sido asociada. En el caso de tener Django’s Cache Framework no
llegara acceder al modelo, ya que la caché nos facilitara la informacion. Finalmente, la funcién
vista es responsable de retornar el objeto Ht t pResponse, aunque este archivo tiene un View

Middleware que se encarga de las excepciones lanzadas por la vista.
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Caching

URL Dispatcher
Framaework

Figura 4.3: Procesamiento de una peticion Django. (Fuente: http://ch-blog.s3.

amazonaws.com/2014/01/Django_mvc.png)

4.3. Modelos de Django

Todo proyecto Django tiene un fichero models.py en el cual se definen la clases del modelo
de datos. En el fichero settings.py se debe conectar el proyecto Django con la base de datos
MySQL que hemos creado. En este caso se tenian las bases de datos importadas en MySQL,
por lo tanto con el siguiente comando se nos crearan las clases de forma automatica: python
manage.py inspectdb >path/models.py
Tenemos 7 versiones de Debian y estas formaran las clases diferenciando por las tablas de tipo

Files y Packages.

class Fileshamm(models.Model) :
id = models.BigIntegerField (primary_key=True)
file = models.CharField (max_length=255)
language = models.CharField(max_length=16)
sloc = models.IntegerField()
class Meta:
managed = False

db_table = ’'fileshamm’
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Clase Files: esta clase distingue entre ficheros por cada paquete (tendrd un nombre distinto

seguln la version: fileshamm,fileslenny,filessarge. . . ).

id: identificador del fichero (se puede tener el mismo identificador para distintos nombres

de ficheros).

file: nombre del fichero.

language: lenguaje de programacion con el que se ha desarrollado el fichero.

sloc: nimero de lineas de cédigo del fichero.

class Packageshamm (models.Model) :
id = models.BigIntegerField (primary_key=True)
name = models.CharField (max_length=64)
version = models.CharField (max_length=32)
slocs = models.BigIntegerField()
files = models.IntegerField()
class Meta:

managed = False

db_table = ’"packageshamm’

Clase Packages: esta clase distingue entre los paquetes (tendrd un nombre distinto segin la

version: packageshamm, packageslenny, packagessarge. . .).

id: identificador del paquete.

name: nombre del paquete.

version: version del paquete.

sloc: lineas de codigo del paquete.

files: nimero de ficheros que tiene el paquete.

Ahora que tenemos todas las clases formadas podemos realizar consultas a la base de datos

con la API que nos proporciona Django.
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4.4. Llamadas AJAX

En este proyecto uno de los cambios mas importantes respecto a la antigua web, es realizar
todas las consultas al servidor con llamadas AJAX. En la web tenemos dos tipos de contenidos;
aquellos que estdn en la base de datos y que se obtienen de forma dindmica y los contenidos en
formato " .html" que son estdticos y estan almacenados en la carpeta /static/html del

servidor. Por lo tanto, en el proyecto se realizaran dos tipos de llamadas AJAX:

Llamadas AJAX a ficheros estaticos:

En el servidor tenemos una carpeta llamada "static" en esta carpeta se almacenan todos
los ficheros estaticos del programa. Aqui se ha creado un directorio llamado "html1" en el se
guardan los ficheros " . htm1" con la respuesta de las secciones index, about, FAQ y credits de

cada version Debian de la web.

Para mostrar el contenido de los ficheros estaticos " .html" con llamadas AJAX desde

Javascript, solo tenemos que usar el procedimiento .load que nos ofrece Jquery.

$( "identificador" ).load( "ruta del fichero" );

Identificador en el caso de esta web es "#Principal" que es nuestra pagina principal
como se mostro en la figura que muestra la estructura de la web. Ruta del fichero, como hemos
dicho anteriormente nuestro ficheros estdn en /static/html, ademds se han separado los
ficheros HTML por seccidn. Por lo tanto la ruta para el fichero HTML de la seccion about de la

version Hamm seria /estatico/html/about/abouthamm.html.

Ademés en el fichero urls.py se afiade la siguiente linea para surtir al cliente los ficheros

estaticos:

url (r’ “estatico/ (?P<path>.*)$’, ’'django.views.static.serve’,

{’document_root’ :’ /home/rober/Descargas/debiancount/static’}),
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En cambio, mostrar el contenido de forma dindmica con llamadas AJAX, requiere mds ela-
boracién debido a la arquitectura MVC. Desde el cliente ejecutamos el procedimiento AJAX
que nos proporciona Jquery:

var request = $.ajax ({
type:’GET',
data: {"namepack" :namepack},
beforeSend: function () {
S ("#Principal") .html ("")
S ("#Principal") .addClass ("loading") ;
by

success: function(json) {

paquetes (json,name[1l], "name") ;
s
complete: function() {
S ("#Principal") .removeClass ("loading") ;

}l
url: "/paquetes"

b

= type: El tipo de llamada que se realiza serd GET, ya que pedimos informacion.

= data: Son los datos que le damos al servidor para que sepa lo que queremos recibir. En

este caso le damos la seccion que queremos y la version en la variable namepack.

= url: Es la direccion donde el servidor tendra preparada la funcion que recogerd la llamada

AJAX.

= success: Recibe la informacion en la variable json y luego se utiliza una funcién para

mostrar la informacion.

= beforeSend: En este caso mostramos un gif de carga para mostrar al cliente que se esta

procesando su peticion.

= complete: Cuando termina de procesarse la peticion el gif se elimina.

El servidor recibe la peticién en la url que se ha decidido, en este caso, /paquetes. Por
lo tanto, en el fichero urls.py se afiade la siguiente linea:

url (r’ “paquetes$’, ’debianapp.views.paquetes’)
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Ahora que tenemos enlazada la direccion en la que se pide la respuesta con la funcién que
vamos a utilizar en el servidor. En el fichero views.py se tiene que crear una funcién llamada
paquetes que buscara la informacién que nos pide el cliente y se la enviara.

if request.method == u’GET’:

namepack = request.GET[u’ namepack’]
namepack = namepack.split (’_")
listaobj = busquedaobijs (Fileshamm, Packageshamm)

listapacks = tablaspackages (Packageshamm, listaobj[l]

json = simplejson.dumps (listapacks)

return HttpResponse (json, mimetype=’application/json’)

En el codigo se mira si se ha realizado una llamada de tipo GET. Como es asi, el siguiente
paso es extraer la informacién que nos manda el cliente. Sacamos la informacién y llamamos
a la funcién que nos busca la informacién (listaobj y listapacks). Cuando la bisqueda se ha
realizado se convierte la lista de informacion a formato JSON y se envia con HttpResponse. El
cliente recibe la respuesta en formato JSON y como se ha dicho anteriormente con la funcién

success se puede mostrar la informacién de la forma que quiera el desarrollador.

4.5. Arquitectura General de la Aplicacion

El funcionamiento de la aplicacion se basa en la interaccion entre las diferentes tecnologias
presentadas en el capitulo 3, por lo que en la siguiente seccién detallamos la arquitectura de la
aplicacion. El framework Django es la herramienta principal del proyecto, ya que es el elemento

de enlace entre las diferentes tecnologias.

El primer paso es tener un servidor que reciba las peticiones, en este proyecto se ha elegido
Apache. Para servir el proyecto se necesita el modulo WSGI de Apache, con el podemos alojar
y ejecutar el proyecto Django. Se debe configurar el fichero WSGI con el siguiente cédigo para
alojar el proyecto:
import os, sys
sys.path.append (' PATH del proyecto’)
os.environ[’DJANGO_SETTINGS_MODULE’] = ’debiancount.settings’

import django.core.handlers.wsgi

_application = django.core.handlers.wsgi.WSGIHandler ()
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def application(environ, start_response):

environ[’PATH_INFO’] = environ[’SCRIPT_NAME’] + environ[’PATH_INFO’]
if environ[’wsgi.url_scheme’] == "https’:
environ[’HTTPS’] = ’'on’

return _application(environ, start_response)

Esta variable es la que corresponde al proyecto: os.environ [’ DOJANGO_SETTINGS MODULE’ ]
Ademas, se debe configurar el fichero del servidor Apache, en ese fichero se configura el
nimero de procesos, hilos y los directorios que queremos servir en este proyecto.
Una vez el servidor esta en marcha, Django necesita ser programado para recibir las dife-
rentes peticiones, para ello se utiliza el lenguaje de programacion Python. La peticion se recibe
segun la direccién que hayamos introducido en el fichero urls.py y se enlaza con una funcion
que serd programada en el fichero views.py. Si la peticién necesita tener informacién de la base
de datos, primero tenemos que crear e importar la base de datos como se indica en el aparta-
do 4.1. Tenemos las bases de datos importadas en MySQL, pero no en Django. En el fichero de

configuracién de Django debemos rellenar el siguiente campo para tener enlazado el proyecto

con MySQL.
DATABASES = {
"default’: {

"ENGINE’ : ’django.db.backends.mysqgl’,
"NAME’ : ’Nombre base de datos’,
"USER’ : ’'Nombre de usuario en MySQL’,
"PASSWORD’ : ’'Contrasena de MySQL’,
"HOST': "7,
"PORT’: "',

En este momento realizamos una llamada desde la linea de comandos a inspectdb, este nos
inspecciona la base de datos y nos crea los modelos que se han detallado en el apartado 4.3.

Hasta este momento, hemos lanzado el servidor Apache y se ha conectado con la base de
datos para proporcionarnos la informacién. Como este proyecto es un poco especial, ya que
se quieren proporcionar las paginas web con AJAX, como se detalla en el apartado 4.4 las
peticiones se realizan desde el cliente con la tecnologia AJAX y el servidor responde con la
informacién en formato JSON.

Para interactuar con AJAX necesitamos tener programados los ficheros Javascript que inter-

actuaran con el cliente, proporciondndole mas dinamismo a la web.
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Cada seccion que describiremos en el apartado 4.8 tiene un fichero Javascript que interactuara

con Django para proporcionarnos las diferentes secciones web.

= El fichero debian.js nos proporciona todas las paginas HTML estaticas que ya nombramos
en el apartado 4.4 y la interaccion de la seccion packages. En este fichero también se crea

la interfaz web con la libreria JqueryUI y el buscador de paquetes.
= El fichero statistics.js nos ofrece la seccion statistics.

= El fichero graphs.js esta programado para ofrecernos las graficas que se obtienen con la

biblioteca Highcharts.

En todos los ficheros Javascript nombrados anteriormente, se utiliza la biblioteca Jquery que
proporciona al desarrollador; simplificar el codigo, realizar las llamadas AJAX y afiadir efectos.
Todo lo anterior se muestra en una plantilla HTML localizada en la carpeta /templates
del proyecto Django y para que visualmente sea atractiva para el usuario, se debe modificar con

las hojas de estilo (CSS3).

Web Browser m
g APACHE (N come sraeres wire
Server \\ L Wit

Framework

python

a
django
@ HTML

JavaScript CXES E

jauery E
& jauery

write leas. do mare.

Database

TN

Ny

Figura 4.4: Arquitectura general de la aplicacion. (Elaboracion propia)
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4.6. Diseiio de la pagina

En todos los proyectos desarrollados en Django tenemos una péagina web principal y luego
podemos movernos en otras direcciones por debajo de la web principal cambiando la planti-
lla. En cambio, en este proyecto se ha decidido que todo se mueva bajo la web principal con

llamadas AJAX. La web tendré la siguiente estructura:

—

U‘ldex ] Cabecera

Buscador de /
paquetes

S

j\_}u

Mend Pagina principal

Desplegable

\ AN S
C Pie 1]

Figura 4.5: Estructura de la web. (Elaboracién propia)

La cabecera cambia su nombre dependiendo de la version de Debian en la que hemos clic-
kado en el menu desplegable. El menu se despliega segtin la versiéon de Debian, cada version
tiene diferentes secciones que se podrdn mostrar cuando clickemos sobre ella. Las secciones

que se pueden mostrar son:
= Index: muestra una introduccién a la pagina.
= About: permite profundizar en los objetivos de SLOCCount.

= Statistics: muestra las estadisticas macroecondmicas e incluye una lista ordenada de los

lenguajes de programacién que se utilizan y un modelo COCOMO.

= Packages: contiene una lista de todos los paquetes y sus estadisticas. Los paquetes pueden
ser seleccionados para ver los ficheros diferenciados por el lenguaje de programacion, las

estadisticas y modelos COCOMO.

» Graphs: muestra figuras que pueden ayudar a entender la naturaleza del proyecto.
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= FAQ: aqui se encuentra respuestas a preguntas sobre el modelo COCOMO, formulas y

variables.

» Credits: podemos obtener informacién de las personas vinculadas con el proyecto.

En la pagina principal se mostrardn las diferentes secciones detalladas anteriormente. El
buscador de paquetes nos mostrard informacion en una ventana modal que se desplegara. La
caja Index nos vuelve a mostrar la pagina de inicio en el contenedor Pagina principal. Esta caja

tiene posicion fixed, por lo tanto siempre estard visible para el usuario.

4.7. API QuerySet Django

La API de la base de datos de Django es el complemento a la API de los modelos definidos
en el apartado 4.3. Una vez definidos los modelos, se usara la API para acceder a la base de
datos.

En este apartado, se hara referencia a los modelos usados en el proyecto:

El primer paso es importar los modelos para tener nuestros modelos visibles en las vistas y
que estos puedan ser referenciados.

from models import =

Ahora que tenemos los modelos importados pueden ser usados para acceder a la base de
datos desde las vistas.

La forma mas simple de recuperar objetos de una tabla es obtenerlos todos. Para ello utili-
zamos el método all ().

allobjsF = Files.objects.all()

Obtenemos todos los objetos del modelo Files.

El mayor problema que encontramos con este método es que para bases de datos extensas,
como las que se tienen en este proyecto, hay que tener mucho cuidado porque aumentaria el
tiempo de ejecucion. Lo mejor para este tipo de base de datos si queremos obtener todos los
objetos es realizar una tinica busqueda y guardarla en una variable por si la necesitamos en otra
accion.

Sin embargo, normalmente lo que necesitamos es un conjunto de objetos del total. Para eso,

hacemosusode filter ().
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objsleng = fich.objects.filter (language=lenguaje)
Filtra por el tipo de lenguaje en ese fichero.

Para obtener el numero de objetos de un fichero, necesitamos utilizar el método count (),
realiza lo que seria en MySQL SELECT COUNT (), de este modo obtenemos el niimero de
objetos sin tener que cargar todos los registros en objetos Python y luego usar el método len ().

totalfiles = objs.count ()
Cuenta los objetos de la variable objs.

Si lo que se quiere obtener es algo concreto, lo que hay que utilizar es el método get (),
con este obtenemos el objeto que queramos segun los pardmetros que se introduzcan.

Packages.objects.get (name=nombre)

Obtenemos el objeto, buscdndolo por el pardmetro nombre.

En el desarrollo del proyecto se tenia la necesidad de obtener la suma de todos los valores de
una lista, lo primero ocurrencia que se puede tener es sumar todos los objetos con un bucle for,
pero con el método aggregate (Sum () ) proporcionado por Django disminuimos el tiempo
de ejecucion de la suma.

fich.objects.aggregate (Sum(’sloc’))

Obtenemos la suma de todos los SLOC:s de la lista de objetos fich.

Para diferenciar el tipo de lenguajes de cada version de Debian, lo que se puede pensar en
un primer momento es recorrer la lista de objetos con todos los lenguajes y después eliminar
los duplicados. Aunque, la API nos proporciona values_list () con el que obtenemos los

valores segtin el key? que introducimos.

El siguiente c6digo nos da una lista de los diferentes lenguajes:

lenguajes = fich.objects.values_list ('’ language’, flat=True)

lenguajes = list (set (lenguajes))

2clave que se usa en la base de datos
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4.8. Secciones de la web

En todas las aplicaciones de un proyecto Django tenemos un fichero llamado views.py, en
el que el servidor va a recibir peticiones web y este las contestard en formato de texto. El
fichero views.py enlaza sus funciones con las direcciones del fichero urls.py. En este proyecto
las urls se enlazan a llamadas AJAX que serdn recibidas en las funciones de las vistas y estas las
procesaran enviando la informacién en formato JSON. Cuando el cliente reciba la informacion
en formato JSON la parseard y mostrard en la web. En los siguientes apartados obtenemos con

mas detalle una vision de cada seccidn.

4.8.1. Statistic

En esta seccion se detallan las macroestadisticas de la version Debian que hallamos selec-
cionado, tiene tres subsecciones macroestadisticas, estadisticas por lenguaje de programacién y
modelo COCOMO. En un primer momento se penso disefiarla de tal forma que mandabas una
peticion AJAX cada vez que clickabas en una de las subsecciones, pero finalmente se optd por
pedir las tres peticiones AJAX de las subsecciones a la vez cuando clickamos en la seccién. | Por
qué se ha decidido hacerlo de esta forma? Una buena forma de explicarlo es con una metafora,
cuando pedimos el menu en un restaurante el camarero nos toma nota del primer plato, el se-
gundo plato y el postre. No tenemos que llamar al camarero por cada plato que pedimos, ya que
demoraria demasiado el servicio.

En la web se utiliza la misma férmula, se piden las tres subsecciones a la vez y de esta forma po-
demos visualizar las que se vayan cargando. Por lo tanto, cuando se clicka en la seccidn statistic
mandamos tres peticiones AJAX, el servidor las recibe, las procesa y envia la informacién en
formato JSON. El cliente recibe la informacion, la prepara en el formato deseado con Javascript

(en este caso son tablas) y la muestra en el navegador.

Macroestadisticas muestra los siguientes datos

= Numero de paquetes.

= Namero de ficheros.
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Numero de SLOC.

Media del nimero de SLOC/ficheros.

Media del nimero de ficheros/paquetes.

Media del nimero de SLOC/paquetes.

Para obtener estos resultados la API de Django nos proporciona filtros y sumatorios, que
nos hacen los célculos mas répidos y sencillos. La siguiente linea de c6digo nos sumaria todos

los SLOC: numtotalsloc=fich.objects.aggregate (Sum(’sloc’));

Estadisticas por lenguaje de programacion (muestra una tabla con 9 columnas)

= Indice

= Lenguaje de programacion

= Namero de SLOC

= Porcentaje de SLOC

= Numero de paquetes

= Porcentaje de paquetes

= Nuamero de ficheros

= Porcentaje de ficheros

= Numero de SLOC/ficheros

En la altima fila se realiza la suma de todas las filas obteniendo los resultados totales de las

columnas anteriormente mencionadas.
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Modelo COCOMO

Muestra una tabla con el ndmero de lineas de c6digo de la version, el esfuerzo estimado
personas-mes, el tiempo estimado en realizar la version tanto en meses como en afios, el nimero
de desarrolladores que son necesarios para realizarla y el coste total del desarrollo. Para realizar
los calculos hemos utilizado el modelo basico de COCOMO, a continuacion se detallan las

férmulas.

Esfuerzo (Personas-Mes) = (2,4 x+ KSLOC"™)

= Tiempo de desarrollo (Meses) = (2,5 x K. SLOC"®)
_ Esfuerzo
= Personas = <Tiempodedesarrollo)
= Coste total = ((Salariomedio) * (Personas — mes) * (Tiempoestimado))

Libre Software
Index SLOCCount Web for Debian 2.0 (Hamm)
[— General Statistics for Debian 2.0 (Hamm)
Saa Macrostatistics
Numbers of Packages 1096
Index Numbers of Files 110587
:f:n‘{‘w Numbers of SLOC 25267766
Pack;g;s Mean numbers of SLOC/files 22849
Graphs Mean numbers of files/packages 1009
FAQ Mean numbers of SLOC/packages 23054.53
Credts
Statistics by programming languages
+ Debian 2.1 (Slink) # Language sLoc %SLOC Packages %Packages Files %oFiles. SLOC/Files
e —— 1 ansic 18371154 76.664% 847 77.281% 73689 66.634% 262.88
2 wp 1557355 6.163% 105 9.58% 10929 9.883% 1425
, Debian 3.0 Woody) 3 lisp 1425302 5.641% % 8577% 3610 3.264% 39382
1 sh 645052 2.553% 833 76.004% 6539 5.913% 98.65
+ Debian 3.1 {Sarge) 5 fortran 494243 1.956% 21 1916% 3127 2.828% 158.06
6 perl 124969 1.682% 284 25.912% 2660 2405% 159.76
e e 7 w B 311147 1231% 76 6.934% 1426 1.289% 2182
 Debian 5.0 {Lenny) 8 makefile 302283 1.196% 1096 100% 4299 3887% 7031
9 ada 241728 0.957% 4 0.365% 1248 1.129% 19369
10 yace 149202 0.5%% 120 10.949% 189 0.171% 789.43
11 python 121993 0.483% 19 1734% 1012 0915% 12055
12 objc 56923 0.225% 12 1.095% 177 0.16% 216
13 exp 15368 0.18% 11 1277% 310 0.307% 13344
1 lex 33629 0.133% 82 7482% 124 0.112% a2
15 java 2491 0.089% 10 0912% 310 028% 7255
16 pascal 21589 0.085% 7 1551% 7 0.065% 20985
17 awk 15611 0.063% 75 6.843% 310 0.28% 51
18 h 11075 0.044% 56 5.109% 133 012% 8327
19 sed 9163 0.036% 7 7117% 205 0.185% M7
20 sql 4687 0.019% 5 0456% 113 0.102% 1148
21 php 1031 0.004% 1 0091% 2 0.023% n2
2z m 735 0.003% 5 0456% 39 0.035% 1885
23 modula3 484 0.002% 2 0.182% 3 0.003% 16133
2 o 352 0.001% 2 0.182% 8 0.007% “
Total 25267766 100% 3858 352.005% 110587 100% 22849

Estimations done with Basic COCOMO model (also known as COCOMO Ty

‘Total Physical Source Lines of Code (SLOC) 25267766,

Development Effort Estimate, Person-Years (Person-Months) 8369.29(100671.47)
(Basic COCOMO model, Person-Months = 2.4 * (KSLOC™1.05))

Schedule Estimate, Years (Months) 16.59(199.09)
(Basic COCOMO model, Menths = 2.5 * (person-months™"0.38))

Estimated Average Number of Developers (Effort/Schedule) 505.66

Total Estimated Cost to Develop 8337909815

(average salary = $56,286/year, overhead = 2.40))
(This numbers are computed as if it were a unique software project, not the union n:n\:ﬂejp]enﬂem ‘projects) (It can be treated as the upper bound estimation. See FAQ for more
et

201504 G o Smemany Cominaees

Figura 4.6: Captura de la seccion statistics (version Hamm).

Una vez comprendida la estructura de esta seccion, se va a proceder a la explicacion del

codigo para llegar a obtener esa estructura.
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Cuando pinchamos en Statistics de cualquiera de las versiones Debian, tenemos un evento
Jquery.
Lo primero que se realiza es un cambio en la cabecera de la web:
S(".cabecera") .html ("SLOCCount Web for Debian 2.0 (Hamm)");
El segundo paso es cargar un HTML con la estructura de la pagina principal de la web:
$( "#Principal") .load(/estatico/html/statics/staticshamm.html")
El tercer paso es guardar el identificador con el cual sabremos en que seccion de la web estamos
id="statics_hamm".
Finalmente, realizamos las tres llamadas AJAX nombradas anteriormente. Cuando el servidor
recibe la peticién comprueba que es una llamada de tipo GET, separa la variable (el identificador
nombrado anteriormente) que recibe en una lista (el primer elemento de la lista es la seccién y la
segunda la version de Debian) y comprobamos si la informacién esta en caché. Con el segundo
elemento de la lista (la version de Debian) comprobamos de cual modelo de la base de datos
debemos sacar la informacion. Cuando tenemos toda la informacién la introducimos en cache

y respondemos al cliente encapsulando la lista en formato JSON.

if request.method == u’GET’:
namepack = request.GET[u’ namepack’ ]
namepack = namepack.split (’_")
valor = cache.get (’stat_’ + namepack[1l]
if (not valor):

if (namepack[1l] == "hamm"):
\\AQUI VAN LAS FUNCIONES QUE NECESITAMOS DEPENDIENDO DE LA LLAMADA AJAX.
\\ REALIZAMOS UN IF POR CADA VERSION DEBIAN.
cache.set ('stat_’ + namepack[l], listastatic,None)
else:
listastatic = valor

json = simplejson.dumps (listastatic[0]

return HttpResponse (json, mimetype='application/json’)

Cuando el cliente recibe la informacion, llama a una funcién que crea la tabla. Primero se
crea la cabecera de la tabla y luego recorremos la lista proporcionada por el servidor introdu-

ciendo los datos con el formato tabla HTML. La suma de valores de cada columna de la tabla
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se realiza en Javascript, por lo tanto cuando se recorre la lista se suman los valores y cuando ter-
mina el bucle, se crea la ultima fila de la tabla con el sumatorio. De esta forma conseguimos la
seccion Statistics, ya que las secciones Macrostatistics y COCOMO no necesitan un sumatorio
de los datos, pero si se realiza una tabla para mostrar los datos. Cuando la tabla esta creada en

una variable, se muestra en la web con la siguiente funcién: $ (ID) .html (TABLA) ;
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4.8.2. Packages

Esta seccion estd dedicada a las estadisticas detalladas por el paquete de la version que se

halla seleccionado. Aqui encontraremos una tabla en la que nos encontraremos:

Indice

= Nombre del paquete

= Version del paquete

= Numero de lineas de cédigo en ese paquete

= Numero de ficheros que contiene el paquete

= Numero de lineas de codigo fraccionado por el niimero de ficheros

= Numero de personas necesarias para desarrollar el paquete cada mes

= Tiempo estimado que se necesita para desarrollar el paquete en meses

= Promedio del nimero de desarrolladores en un mes

= El coste total del paquete

Al final de la tabla se muestra el nimero total de todas las columnas mencionadas anterior-
mente. Si se posiciona el raton en una de las filas de la tabla, esa fila se resalta en otro color, de
esta forma el usuario tiene un posicionamiento claro de la fila que observa. Como en la seccién
anterior, cuando el cliente clicka en la seccién packages se envia una peticion AJAX al servidor,
este realiza los célculos y los envia en formato JSON. Cuando el cliente los recibe los mues-
tra en el formato tabla, la diferencia con la seccién anterior es que en esta solo se envia una
peticion AJAX y las funciones serdn similares al apartado Statistics, concretamente la seccion

estadisticas por lenguaje de programacion.
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Libre Software
ndex SLOCCount Web for Debian 2.0 (Hamm)
Package search p—
# Name Version. stocs Files SLOCS/fle  Person-months Schedule (months)  Avg Cost
« Debian 2.0 (Hars) Gevelopers  Estimation
1 2utr 104 3985 13 303,46 1014 503 168 3441562
2 3dchess 081 3112 19 16379 791 549 144 244270
e 3 9fonts 1 144 3 P 031 16 019 27918
Sintatics 4 9menu 14 s01 3 167 116 265 044 173023
Packages 5 sterm 166 17706 115 15387 49.06 1098 447 30320075
Graphs 5 awm 12 2624 12 21867 661 512 129 1904898
FAQ 7 azgs 10 573 7 B1.86 134 279 048 210431
Credts 8 azps 1102 44049 240 18354 12775 15.79 809 113538571
9 aalib 12 1134 67 166.18 3014 912 33 15471716
+ Debian 2.1 (Sink) 10 abe2ps 125 7598 12 633.17 2018 783 258 8893717
1 abcmidi 151 6994 12 58283 185 758 241 7892086
» Debian 2.2 (Potato) 12 abuse 200 127997 E 21684 39154 2017 162 532663788
13 abuselib 200 s682 o 12089 1487 697 213 sl
mintiagd iyl inactly 1 e 632 6181 a4 14048 16.25 721 225 6594608
 Debian 3.1 Sarge) 15 acldwarp 10 1936 14 13829 48 451 106 1226585
16 acm 47 16841 127 13261 4655 1076 433 28192419
+ Debian 4.0 (Eteh) 17 acs oz1 15179 189 80.31 4174 1032 401 24245577
18 adbbs 30 2760 18 15333 697 523 133 2051799
» Debian 5.0 fLenny) 19 addresshook 07 7332 2 33327 1944 172 252 saaTz2s
20 adduser 38 540 2 270 126 273 0.45 133613
21 adjtimex 15 1831 8 23638 169 15 104 1187316
2 ae 962 2768 17 162582 599 523 130 2057687
23 af 20 21567 110 22334 9.2 1251 553 48726340
2 ambackup 2115 23482 51 43485 65.99 1228 537 45611765
25 afio 242 4081 11 2915 1051 611 172 3614467
26 afterstep 1453 59868 181 32537 176.31 1785 988 177139556
27 alias 23 46 3 14867 103 253 041 146676
28 alien 6.03hamm2 811 11 773 193 321 05 348709
29 altgee 2722 348673 78 47895 112137 3604 SL1 2274752243
30 amanda 240 37087 160 23179 106.63 1474 723 88466181
31 amaya 12 307701 918 335.19 983,41 3129 2868 1898085363
32 ama uplte2 28557 07 137.96 8104 1328 61 60575624
33 amiga fdisk 003 1200 10 120 201 375 078 614221
3 an 0.3 1880 9 20959 168 443 104 1182749
35 anacron 201 1202 19 6537 301 38 07 643799
36 analog 211 12426 18 69033 3383 953 355 18146601
37 angband-doc 2832 95 3 3167 02 136 015 15310
38 apache 130 53565 0 265 156,67 17.07 919 150721013
39 apcale 21035.45 s1s82 118 43714 150.78 1682 896 142748028
40 apcd 05anr 1084 12 90.33 261 36 o 528863
4 apmd 24 1206 13 9277 292 376 078 617975
a2 apple2 004 9064 15 3665 2429 84 289 11484370
43 arena 0360 145919 646 22588 41929 2546 1765 643851242
4 arpa 102 383 5 7686 088 238 037 117885
45 asa 12 m 3 9067 051 207 029 71072
45 ascd o7 s297 15 20428 1382 678 200 s273976
47 ascde 03 822 3 274 195 322 051 353420
48 ascii 22 559 3 186.33 13 276 047 201954
49 ash 034 12469 61 20441 3395 954 356 16230079
50 asmall 050 813 2 1065 193 321 05 318709
51 asmixer 0s 852 3 281 203 327 062 373632
52 asmodem 050 160 2 230 106 256 041 152738
s asn 6 1715 I 10195 201 a7 078 21863 =

Figura 4.7: Captura de la seccion packages (version Hamm).

La tabla mostrada puede ser ordenada por Nombre, Version, SLOCs o Numero de ficheros.
Cuando ordenamos la tabla no se envia una nueva peticion AJAX, ya que se ha guardado en una
variable la respuesta del servidor y con esta ordenamos en el cliente, gracias a Javascript.

Ademais, el nombre del paquete y el nimero de ficheros pueden ser seleccionados y nos
mostrara informacion sobre ellos. Cuando se selecciona el nombre del paquete se despliega una

ventana modal que nos muestra una tabla con:

= [os lenguajes usados en ese paquete.

= Nimero de lineas de cddigo de cada lenguaje.

= El porcentaje de SLOCs.

= Numero de ficheros de cada lenguaje de programacion.
= Porcentaje de ficheros por lenguaje.

= SLOC:s fraccionado por el nimero de ficheros.
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La tabla se puede ordenar por lenguaje de programacion, nimero de lineas de cédigo o
numero de ficheros. También se muestra una tabla COCOMO para ese paquete como la mostra-
da en la seccion macrostatistics. Con la ventana modal conseguimos una pigina superposiciona-
da que nos proporciona flexibilidad, ya que tenemos nuestra tabla debajo para seguir buscando
en ella lo que nos interesa, sin tener que volver a llamar al servidor para recibirla de nuevo. De
esta forma el servidor recibe menos peticiones. En la Figura 4.8 se muestra una captura de la

ventana modal cuando seleccionamos el nombre de uno de los paquetes.

Libre Software Engineering

Tndex SLOCCount Web for Debian 2.0 (Hamm)
Package search: P
# Name Version SLOCs Eiles SLOCs/file Person - schedule Avg. Cost
~ Debian 2.0 (Hamm) months (months)  developers Estimation
1 2utf 104 3945 13 303.46 10.14 6.03 1.68 3441562
e 2 3dchess 0.8.1 3112 19 163.79 7.91 5.49 144 2444270
et 3 gfonts 1 144 3 a8 031 16 0.19 27918
Statistics 4 9menu 14 501 3 167 116 2.65 044 173023
Packages 5 gterm 166 17706 115 153.97 49.06 10.98 147 30320075
;BQP”“ 6 gwm 12 2624 12 218.67 6.61 512 129 1904898
- 7 ales 10 573 7 81.86 134 2.79 0.48 210431
Package: abczps & 5.7 809 113538571
212 3.3 15471716
Debian 2.1 (Slink) Package abezps close | 2.58 8893717
e — Language sLocs %SLOCs Files %Files SLOCs/Files 7.58 2.44 7892986
1 ansic 7542 99.263% 10 83.333% 7542 417 162 532663788
Debian 3.0 (Waody) 2 makefile 56 N 0.737% 2 16.667% 28 5.97 2.13 5833701
Total 7508 100% 12 100% 633.167 - - e
Debian 3.1 (Sarge) e e s
Debian 4.0 (Etch) Estimations done with Basic COCOMO model (also known as COCOMO [y 0.76 4.33 28192419
Total Physical Source Lines of Code (SLOG) 25267766 0.32 4.04 24245577
Debian 5.0 (Lenny) D Effort Estimate, P Person-Month 9.2(100671.47) i e AETEE
(Basic COCOMO model, Person-Months = 2.4 * (KSLOG**1.05)) Z;; 3‘32 31"9“37521233
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Figura 4.8: Captura de la seccion packages después de presionar el nombre de un paquete (ver-

sién Hamm).

Por otro lado, podemos seleccionar el nimero de ficheros de un paquete, de esta forma se

mostrard una ventana modal con una tabla que contiene:

» Indice.

= Nombre de los ficheros que contiene el paquete seleccionado.
= [ enguaje de programacion utilizado en cada fichero.

= Numero de lineas de cédigo de cada fichero.
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Al final de la tabla se muestra el niimero total de lineas de c6digo usadas en ese fichero. Esta

tabla también puede ser ordenada por nombre de fichero, lenguaje de programaciéon o nimero

de lineas de codigo. En la Figura 4.9 se muestra una captura de la ventana.
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Figura 4.9: Captura de la seccion packages después de presionar el niimero

paquete (version Hamm).

4.8.3. Graphs

de ficheros de un

En este apartado de la web se muestran graficas que representan las estadisticas de la version

de Debian que hallamos seleccionado. Para esta seccién de la web se ha utilizado el selector

hover de CSS, que nos resaltara la letra y cambiara el cursor cuando posicionemos el ratén en

alguno de los nombres de las graficas que queremos obtener. Cuando clickemos en uno de los

nombres se desplegara la grafica en la parte superior y se modificard si pulsamos en cualquier

otro. Todas las gréficas tienen indicados sus respectivos ejes y el titulo, ademds al posicionar

el cursor encima de alguna grifica nos mostrard datos detallados. Como se explica en el apar-

tado 3.5, las gréficas se han realizado con la biblioteca Highcharts y los médulos que se han

utilizado son basic bar para mostrar los histogramas, pie chart y spline que muestra las es-

tadisticas del modelo COCOMO en rectas.
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Debido a que la biblioteca Highcharts no nos proporciona directamente una forma de cal-
cular histogramas, se ha tenido que ingeniar la forma de realizarlos. La biblioteca nos ofrece
grificas de barras con el médulo basic bar, pero estas se obtienen introduciendo los datos en
formato de lista en los ejes x e y. Por lo tanto, la forma de realizar histogramas es calcular con
anterioridad sumatorios, para la obtencion de dichos histogramas.

Lo primero que realizamos es una peticion al servidor de los datos y estos se mandan directa-
mente sin realizar ninguna operacion en ellos.

Una vez recibidos los datos se ordenan y se realiza el sumatorio, en series que dependeran del
numero total de datos recibidos. Todos los datos se guardan en listas que seran posteriormente
introducidas en el eje x e y. Finalmente, las listas se pasan a una funcién que crea el diagrama

de barras.

function graficas2 (json,muestras,nombrehist,titulox, log) {

json.sort (function(a,b) {return a - b})

var counts = {};

var count = []; //Lista eje x.

var datos = []; //Lista eje y.

json.forEach (function (x) { counts[x] = (counts[x] || 0)+1; }); //Ordena los datos.
var 1 = 1;

var cuenta = 0;

var ultimokey = 0;

muestras = json[json.length-1]1/20;

for (var key in counts) {
var cuenta = cuenta + countslkey];
if (key >= ismuestras ) {
count .push (">"+ultimokey+"=<"+key) ;
var ultimokey = key;
datos.push (cuenta) ;
cuenta= 0;

i++;

}

count .push (">"+ultimokey+"=<"+key) ;

datos.push (cuenta) ;

console.log (key);

tickintervalo=datos[0]/20;

if (log==1) {crearhist (count,datos,undefined, nombrehist,titulox, "logarithmic");}
//Si el diagrama es logaritmico en el eje y.

else{crearhist (count,datos, tickintervalo, nombrehist, titulox);}
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Con el médulo basic bar se muestran diferentes histogramas diferenciados por:

= Numero de SLOCs en cada paquete.

= Numero de ficheros en cada paquete.

= Numero de SLOCs fraccionado por el nimero de ficheros.

= Nimero de lenguajes en cada paquete.

= Numero de ficheros del mismo lenguaje de programacién por paquete.

= Numero de SLOC:s por fichero de cada lenguaje de programacion (Debian se ha progra-

mado con 24 lenguajes diferentes, por lo tanto se muestran 24 histogramas diferentes).
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Figura 4.10: Captura de la seccién graphs, histograma con el nimero de SLOCs por fichero del

lenguaje Java (version Hamm).

El médulo pie chart representa las proporciones de los lenguajes utilizados en un circu-
lo. Debido a que se utilizan 24 lenguajes de programacion y algunos son mds utilizados que
otros, se ha optado por representar la proporcion de los cuatro lenguajes mas utilizados y una

proporcion que indica el resto de lenguajes.
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Figura 4.11: Captura de la seccion graphs, pie chart de lenguajes de programacién (version

Hamm).

Finalmente, en la web se utiliza el médulo splines con el que vamos a representar las si-
guientes estadisticas del modelo COCOMO. Este mddulo representard las mismas graficas en
todas las versiones de Debian. Debido a que todos los datos que necesitamos para obtener estas
graficas no provienen del servidor sino de las féormulas del modelo COCOMO, todo se ejecuta
desde el cliente con Javascript. Tenemos tres grandes clases de rectas; de 1 a 1000 SLOC, de 1 a
1000 KSLOC y de 1 a 1000 MSLOC. Dentro de estas tres grandes clases tenemos las siguientes

representaciones:

COCOMO esfuerzo en personas-meses.

COCOMO tiempo estimado de SLOC en meses.

COCOMO tiempo estimado de esfuerzo en personas-meses.

COCOMO promedio de desarrolladores.

COCOMO estimacion del coste total en miles de dolares.
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Figura 4.12: Captura de la seccion graphs, splines curva de esfuerzo (Modelo COCOMO).
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4.8.4. Buscador de paquetes

El buscador de paquetes se ha realizado con el elemento autocomplete de la biblioteca
JqueryUl, de tal forma que mientras escribamos en el buscador este realizard llamadas al ser-
vidor y se desplegard una lista en la barra del buscador, proporciondndonos nombres de los
cuales podemos seleccionar el que nos interesa. Una vez seleccionado el nombre del paquete,
se realiza una llamada al servidor y reutilizando el c6digo programado para la seccidén packages
(cuando clickdbamos el nombre de un paquete), se muestra en una ventana modal la respuesta
del servidor, como ya describimos en el apartado 4.8.2. Hay que destacar que el buscador de
paquetes funciona si estamos en una de las versiones de Debian (sabemos que estamos en una
version, porque el titulo de la web cambia y aparece el nombre de la version en la que estamos),
ya que buscard los paquetes de esa version. En la Figura 4.13 se muestra un ejemplo de una lista

desplegada del buscador de paquetes.
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Figura 4.13: Captura del buscador de paquetes cuando tenemos ab en el buscador.
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Conclusiones

Este proyecto se ha realizado con las tecnologias mas recientes, lo que ha proporcionado
que la aplicacion web sea dindmica, flexible y vistosa para el usuario. Con el uso de la tecno-
logia AJAX, el servidor no recibe llamadas que envien contenido tan pesado como una pagina
completa, ya que envia la informacion en formato JSON. Las bases de datos proporcionadas
eran muy pesadas, por lo que al ser una web dindmica los célculos que se hacen en el servidor
necesitan de un tiempo razonable, pero con la introduccion de la caché se consiguen disminuir
esos tiempos concediendo al usuario una espera inapreciable. Con el uso de CSS3 y la biblioteca
JqueryUI la web se convierte en un entorno mas dinamico e intuitivo para el usuario. Ademas,
el usuario se encuentra en un entorno visual muy satisfactorio, debido al uso de efectos. Esta
aplicacion web proporciona un andlisis sencillo del sistema operativo Debian y puede ser utili-
zada para resolver problemas analiticos de otros proyectos. Ademads, puede ser ampliada para
nuevas versiones de Debian, ya que el cédigo se ha encapsulado de tal forma que se le puedan

afadir nuevas secciones y reutilizarlo para estas.

La idea del proyecto como una tnica pagina que solo envia y recibe informacién con peticio-
nes AJAX, puede servir para futuros proyectos web de nuestra universidad. Algunos ejemplos
pueden ser la concesion de trabajos fin de grado, becas, practicas externas o incluso el portal de

Servicios.
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5.1. Lecciones aprendidas

Fueron muchas las lecciones aportadas a través de la ejecucion del proyecto, por lo que pue-

de considerarse una experiencia formativa enriquecedora. Aqui se presentan algunas de ellas:

= La inmersion en el lenguaje Python, y con €l en la programacion orientada a objetos. Se

adquirio6 cierta destreza en el manejo de querys.
= La profundizacién en la tecnologia Django, en especial con la arquitectura MVC.

= El aprendizaje de los comandos basicos para poner en marcha y configurar un servidor de

MySQL, ademas del modelado de objetos en Django.

= Se ha aprendido también a manejar IIEX, el sistema de procesamiento de documentos

empleado en la realizacién de esta memoria.
= El manejo de la tecnologia AJAX, muy importante en el desarrollo del proyecto.

= El uso de una biblioteca de representacion de gréficas dindmicas, como es el caso de

Highcharts.

5.2. Conocimientos aplicados

Para el desarrollo del proyecto he aplicado conocimientos adquiridos durante la carrera.

El conocimiento mds importante aportado a este proyecto es el desarrollo software con los
lenguajes de programacion Python y Javascript, ya que son las principales tecnologias utilizadas
en el desarrollo de dicho proyecto.

Ademas, he aplicado conocimientos del framework Django y del protocolo HTTP, estu-
diados en la asignatura de Servicios y Aplicaciones Telematicas por la cual elegi este tipo de
proyecto.

Por ultimo, el conocimiento mds importante que he adquirido durante el grado de Inge-
nieria en Tecnologias de la Telecomunicacion es el de la bisqueda y anélisis de informacién en

cualquier tipo de plataforma, para obtener la solucién a todo tipo de problemas.
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5.3. 'Trabajos futuros

Como en todos los proyectos de software, se pueden mejorar e investigar para que el usuario

disfrute en su totalidad del trabajo realizado.

1. Optimizar tiempos: El tiempo para los usuarios es un elemento muy importante cuando
acceden a una web, ya que el usuario tiene la necesidad de recibir la informacion lo mas
rapido posible. Por ello, en este proyecto se podria realizar una investigacion a fondo
de toda la API que nos ofrece Django para realizar las operaciones de una forma mas

eficiente.
2. Seguridad: Algunos problemas de seguridad que se pueden encontrar en la web son:

= Acceso a bases de datos y robo o corrupcion de datos personales o confidenciales.
= Modificacion del cédigo del sitio web.

= Ataques de denegacion de servicio (DoS) que deshabilitan la disponibilidad de los

SErvicios.

Por lo tanto, nuestra aplicacion web debe ser protegida frente a los ataques de los usuarios.

Afadir un certificado SSL seria una posible mejora.

3. Aumentar Base de datos: Nuestra base de datos no tiene las ultimas dos versiones de
Debian, que son Squeeze y Wheezy. Estas tltimas dos versiones se podrian analizar con
SLOCCount, almacenar en una base de datos SQL y posteriormente introducirse en la

web.

4. Cambio de SQL a NoSQL: Esta posible mejora depende del pensamiento de cada desa-
rrollador. Pienso que cambiando la base de datos a NoSQL mejoraria el acceso a los datos,
ya que se accederia de una forma mas rapida y sencilla entre los datos de la base Packages

y Files.
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Apéndice A
Instalacion en la Maquina Virtual

La aplicacion se ha llevado a produccion en una maquina virtual de la Universidad Rey Juan
Carlos proporcionada por el grupo Libresoft. Es conveniente enumerar los pasos que he seguido

para ayudar a futuros alumnos.

= Copiar las bases de datos a la maquina virtual y la aplicacion:

scp -r /ruta-fichero-origen nombreusuario@ipmaquinavirtual:/ruta-fichero-destino

= Instalar MySQL.:

sudo apt-get install mysgl-client

sudo apt-get install mysgl-server
= Afiadir las bases de datos a MySQL.
= [nstalar Python:

sudo apt-get install python2.7
= [nstalar Django:

sudo pip install django

= Instalar Python MySQL.:

sudo apt-get install python-mysgldb
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Finalmente, necesitamos crear un VirtualHost en el servidor Apache. Entramos en la ruta
/etc/apache2/sites—available donde se creara un fichero, en nuestro caso hemos
elegido el siguiente nombre debiancounting.conf en el que introducimos lo siguiente:

<VirtualHost IP:80>
ServerName Nombre del dominio
DocumentRoot ruta aplicacidn
<Directory ruta aplicacidn>
Order allow,deny
Allow from all
</Directory>
WSGIDaemonProcess nombreaplicacidén.djangoserver processes=4 threads=15 display-name=%{GROUP}
WSGIProcessGroup nombreaplicacidn.djangoserver
WSGIScriptAlias / rutaaplicacidn/apache.conf/web.wsgi
Alias /static rutaaplicacidn/static
<Directory rutaaplicacidén/static>
Order deny,allow
Allow from all
</Directory>

</VirtualHost>

Ademas, se debe acudir al fichero hosts alojado en /etc y afadir el nombre del dominio
que queremos utilizar. Por ultimo, se enlaza y activa la aplicacion (Hay que avisar al hosting
para que nos proporcione el dominio):

cd /etc/apache2/sites-available && sudo aZensite webproyectol\\

sudo /etc/init.d/apache2 restart
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