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Resumen

Este proyecto tiene como objetivo mejorar el desarrollo de habilidades de estudiantes a la
hora de escribir programas usando c6digo Javascript. Se ha creado una herramienta que permite
obtener una vision del progreso durante el curso, tanto general de toda la clase como especifica
de cada alumno al profesor. Es decir, por un lado se intenta ayudar al profesor a tener una
idea de la evolucion de sus alumnos para poder afrontar las clases de la mejor manera posible,
ayudando a estos a mejorar sus habilidades, y por otro lado se intenta que los alumnos se den
cuenta de cuales son sus errores y cuales son las mejores técnicas para escribir codigo Javascript
y continuar progresando en su formacion.

Para ello se ha creado una aplicacién web en la que tanto alumnos como profesores puedan
incluir el ejercicio que se quiere analizar (en el caso del rol de profesor analiza los ejercicios
de toda la clase) y posteriormente la aplicacion realiza y muestra un andlisis detallado de todos
los errores que encuentra en el ejercicio. Ademas permite realizar un seguimiento a lo largo del
tiempo para ver la progresion de los alumnos.

Se han empleado tecnologias como Bootstrap, jQuery y jQuery-Ul para el desarrollo de
la web. Por otro lado con Django se ha implementado el servidor (implementado en Python),
y con AJAX se han realizado las comunicaciones entre servidor y cliente (implementado en
Javascript). Con Highcharts se han podido realizar las gréficas, y con JSLint y JSHint se ha

realizado el analisis del codigo Javascript.
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Summary

This project aims to improve the development and skills of students when writing programs
in Javascript code during his formative years at the university, and give a vision of the progess
during the course, both general of the whole class as specific to each student to teacher. That
is, on the one hand you try to help the teacher to get an idea of the evolution of their students,
in order to meet classes in the best way possible to help their students improve their skills, and
on the other hand is intended that students realize what are their mistakes and what are the best
techniques to write Javascript code and continue to progress in their training.

For this reason I have created a web application in which both students and teachers to
include exercise to be analyzed (for the role of teacher analyzes the exercises of the class) and
then the application performs and shows a detailed analysis of all errors in the exercise. It also
allows to track over time to see the progression of students.

Technologies have been used as Bootstrap, jQuery, jQuery-UI for web development. On the
other hand with Django I implemented the server (implemented in Python), and I have made
AJAX communications between server and client (implemented in Javascript). With Highcharts

I could make graphs, and with JSHint and JSLint I have made the analysis of Javascript code.
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Capitulo 1

Introduccion

Este proyecto estd pensado para ayudar a los futuros desarrolladores, y que actualmente son
estudiantes, a mejorar su formacion y habilidades a la hora de desarrollar cédigo Javascript.
Su finalidad es totalmente educativa, y tiene que quedar claro que es una herramienta orien-
tativa, puesto que los errores que muestra no hay que interpretarlos como que el codigo estd
desarrollado mal, ya que puede que funcione perfectamente.

Es una aplicacion web, que sirve de herramienta tanto a alumnos como a profesores. La
aplicacion busca dar una orientacion a los estudiantes para que desarrollen c6digos que puedan
ser legibles y entendibles por una persona que tenga que usarlo posteriormente. Es verdad que
los alumnos solo hacen ejercicios semanales y practicas finales, pero en la vida laboral normal-
mente se trabaja con codigos desarrollados por varias personas, y que por tanto tienen que estar
claros y ser perfectamente legibles, independientemente de que funcionen correctamente, ya
que el entender un codigo facilmente puede ahorrar muchas horas de trabajo a la persona que
lo lee por primera vez.

Al principio yo mismo no entendia muy bien el porqué de darle tanta importancia por parte
de profesores que nos animaban a escribir nuestros cddigos de una manera ordenada y clara.
Cuando comencé el proyecto, y a medida que iba avanzdndolo, me daba cuenta de que realizar
ciertas acciones simples puede mejorar nuestra forma de desarrollar nuestro codigo. (A quién
no le ha pasado escribir un c6digo de un programa, dejarlo apartado durante un tiempo, volverlo
a retomar y decir: “No entiendo que hice aqui”’? Creo que no somos conscientes cuando escri-
bimos nuestros programas de que con el tiempo, habremos hecho tantos programas que es muy

dificil acordarse de todas las funcionalidades que hemos ido implementando. Por esta razon,
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acciones tan sencillas como estructurar bien el c6digo, dar buenos nombres a nuestras variables

y funciones, e incluso usar correctamente espacios y tabulaciones, pueden facilitarnos mucho el

trabajo el dia de manana.

Es una idea muy simple pero que la mayoria no implementamos correctamente. Y es impor-

tante que desde la base de la formacion se cojan buenos habitos.



Capitulo 2

Objetivos

2.1. Objetivo general

Llega un momento en el que no solo tienes que tratar con cédigos desarrollados por ti
mismo, si no que tienes que enfrentarte a cédigos desarrollados por otras personas, los cuales
tienes que analizar para poder trabajar con ellos. Y es en ese momento cuando uno se da cuenta
de lo importante que es desarrollar un cédigo limpio y legible, para que cuando otras personas
tengan que utilizarlo, sepan como interpretarlo facilmente dentro de la dificultad que tiene el
que muy probablemente no haya dos personas que utilicen las mismas técnicas a la hora de
desarrollar su codigo, ya sea en el lenguaje de programacion que sea.

Por esta razon, el objetivo general del proyecto es transmitir a los usuarios (principalmente
los estudiantes que son quienes estan aprendiendo a desarrollar c6digo) de la aplicaciéon que
tan importante es que funcione el cédigo que estamos escribiendo, como que sea entendible
por otros usuarios. Muchas veces, cuando nos preguntan que si podemos echar una mano a
alguien, cuando nos encontramos ante un c6digo que contiene muchas lineas, si el nombre de
las variables, las tabulaciones, los espacios, 0 nombres de funciones por ejemplo no nos ayudan
a entender que se estd haciendo o que es lo que se quiere hacer, es muy dificil entender un
programa. Y es peor aun cuando te pasan un c6digo que no es legible, y que ademds no puedes
contactar con la persona que lo ha desarrollado para que te explique el por qué de que el codigo
esté asi desarrollado.

Conseguir transmitir la idea de que un cédigo limpio, legible, bien estructurado, y que ayude

a entender lo que se estd haciendo es tan importante como que funcione bien. Y si este trabajo
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se comienza a hacer desde que los alumnos comienzan su formacion, se conseguird que en el
futuro encontremos buenos cddigos desarrollados correctamente dentro de unas ciertas pautas.
La idea también es hacer entender que seguir las pautas que creamos correctas para desarrollar
un buen c6digo no tienen por qué ser las mismas para todos los usuarios, pero que si todos
seguimos un mismo camino serd mas facil que todos desarrollemos buenos cédigos. Es como
aprender a escribir, a todos nos ensefian desde pequefios pero no todos nos expresamos igual.
La idea es expresarse lo mejor posible para que los demds nos entiendan. Con los cddigos pasa
exactamente lo mismo. En ningin caso debemos tomar las pautas que se establecen en este
proyecto como reglas estrictas que haya que seguir pero si a modo de consejo. Simplemente

como una ayuda para que nuestro codigo sea accesible para todos.

2.2. Objetivos especificos

Centrandome mads en unos objetivos especificos que me gustaria conseguir, podemos dife-
renciar dos: uno a nivel de profesor y otro a nivel de alumno.

Empezando por la parte del profesor, lo que se ha intentado buscar es una forma de poder
dar al profesor tanto una visién general de como toda la clase (los alumnos) desarrolla el cédi-
go Javascript de los ejercicios que semanalmente entregan, como una vision especifica de cada
alumno en particular. El objetivo para la parte del profesor es que este pueda realizar un segui-
miento de todos sus alumnos por cada ejercicio entregado y poder ver como estos desarrollan su
codigo Javascript. Por cada ejercicio semanal, se realiza un andlisis tanto a nivel colectivo como
individual de los errores (que realmente no son errores pero que los trataremos como tales) que
los alumnos han cometido, y se da una idea al profesor de que aspectos deberian mejorar a la
hora de desarrollar el c6digo, ya sea usar espacios en lugar de tabulaciones, declarar variables
antes de usarlas (puesto que en Javascript no se tiene por qué declarar variables antes de usar-
las) entre otros muchos aspectos que se podrian mejorar y en los que el profesor pueda hacer
hincapié para intentar que sus alumnos mejoren. Creo que a los profesores les gusta ver que los
ejercicios de sus alumnos, ademds de que funcionen, estén bien desarrollados y estructurados.

En segundo lugar, centrdndonos en la parte del alumno, el objetivo es quizds mas dificil,
puesto que para los alumnos lo primero es ver que lo que escriben en su cédigo funciona y lo

demads es un poco mas secundario para ellos, por lo que el reto es mucho mayor. Yo también
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he sido alumno y esa era mi principal preocupacion, pero en mi primer curso hice un programa
enorme que funcionaba perfectamente y hacia todo lo que se me pedia, pero suspendi porque era
totalmente ilegible (la inexperiencia del primer afio). En su momento me parecié muy injusto,
pero luego entendi que tan importante es que funcione como que se pueda leer y entender por
otros usuarios. Por eso busco ayudar a los alumnos para que entiendan desde el primer momento
que tienen que esforzarse también por desarrollar un cédigo legible y limpio. Creo que si se
empieza la formacidn por una buena base y se acostumbra a los futuros alumnos a escribir su
codigo siguiendo una serie de pautas, el dia de mafiana cuando nos pasen un c6digo que no es
nuestro (y que es el pan de cada dia en muchos trabajos) el esfuerzo por entender lo que hace el

programa y como lo hace sera mucho mas rapido y facil.

2.3. Planificacion temporal

La forma en la que me he organizado para realizar este proyecto ha sido la siguiente:

1. Reunién con mi tutor para aclarar todos los aspectos necesarios para poder arrancar el
proyecto (tanto el tema del proyecto como qué tecnologias podia utilizar para ir arrancan-
do la aplicacién). Me documenté sobre la herramienta JSLint ya que nunca antes habia

trabajado con ella.

2. Realicé una primera version, sin usar Bootstrap, en la que implementé la funcionalidad
basica del profesor. Comprobaba los alumnos que habian entregado el ejercicio, y des-
cargaba uno a uno (segtn el alumno que seleccionaba) los ejercicios, los analizaba (sola-

mente usando JSLint) y por el momento no contemplaba los errores.

= A su vez iba desarrollando un servidor muy bésico que con el desarrollo de la apli-

cacion fue cogiendo la forma.

3. Pasar la primera a versién a una segunda version que incluia Bootstrap, para dar una
forma mas moderna y atractiva al proyecto. De momento sélo con la funcionalidad del
profesor, aun por mejorar. Este paso fue adaptar lo que ya tenia a una version mas moderna

visualmente.

4. Inclui la funcionalidad del alumno y mejoré la del profesor para que analizara todos los
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ejercicios de sus alumnos de manera automadtica cuando indicara que ejercicio queria

analizar.
= Hasta este momento todavia no habia incluido ni JSHint, ni Highcharts.

. Introduccién de una segunda herramienta que complementara el andlisis realizado por
JSLint, ya que para ciertos alumnos, al cometer errores que JSLint consideraba graves la
propia herramienta paraba el anélisis. Hablo de JSHint. Ambas herramientas no miden lo
bueno o malo que es un cdédigo Javascript, simplemente ayudan a mejorar y orientar al

desarrollador para mejorar su c6digo y hacerlo més legible y eficaz.

. Para que el analisis de los errores fuera mas visual, introduje finalmente Highcharts que
me permitia utilizar graficas para mostrar el nimero de errores de cada tipo que habia
identificado la aplicacion. También aproveché esta herramienta para facilitar el segui-

miento de la evolucion a lo largo del tiempo que muestro al usuario en su menu principal.

. Una ultima mejora introducida al final, y aprovechando el uso de Highcharts, fue la im-
plementacion de una grafica en la que se comparaban los errores del ejercicio actual, con
los errores del dltimo ejercicio analizado, y asi ver en que errores se habia mejorado y en
cuales empeorado respecto al ejercicio anterior. Se busca con esto una forma de motivar
a los usuarios (sobre todo a los alumnos) a mejorar sus cédigos para reducir el niimero de

errores y por otro lado que resulte mds atractiva la aplicacion para ellos.

. Finalmente, y como un pequefio detalle, decidi dar la opcién al usuario de introducir
librerias que pueden ser usadas en los ejercicios (pero que no estin implementadas por
los alumnos, y que por tanto su andlisis no es de interés) para que se descarte su andlisis,
y que por tanto el servidor identificard de que ficheros se trata ya que estaran en la base

de datos guardados y la aplicacion omitird su andlisis.
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Estado del arte

Las tecnologias utilizadas son: Bootstrap, jQuery, jQuery-UI, Highcharts, JSLint, JSHint,
Django, y AJAX.

3.1. Bootstrap

Bootstrap' es un framework o conjunto de herramientas de cédigo abierto para disefio de
sitios y aplicaciones web. Contiene plantillas de disefio con tipografia, formularios, botones,
cuadros, menus de navegacion y otros elementos de disefio basado en HTML y CSS.

Para usar Bootstrap en una pdgina HTML, el desarrollador solo debe descargar la hoja de
estilo Bootstrap CSS y enlazarla en el archivo HTML. Permite disefiar las aplicaciones web
tanto para moviles, ordenadores o tablets sin tener que modificar la hoja de estilo CSS de nuestro
proyecto, puesto que el estilo viene definido en una serie de clases. Solo con darle una clase a

nuestro objeto este ya aplica sus propiedades, lo cual facilita mucho el trabajo.

3.2. jQuery

jQuery? es una biblioteca de Javascript que permite simplificar la manera de interactuar con
los documentos HTML, manipular el &rbol DOM, manejar eventos, desarrollar animaciones y

agregar interaccion con la técnica AJAX a paginas web. jQuery es software libre y de codigo

'"http://getbootstrap.com
https://jquery.com/
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abierto permitiendo su uso en proyectos libres y privados. Ofrece una serie de funcionalidades
basadas en Javascript que de otra manera requeririan de mucho mas cédigo, es decir, con las
funciones propias de esta biblioteca se logran grandes resultados en menos tiempo y espacio.
JQuery consiste en un unico fichero Javascript que contiene las funcionalidades comunes de
DOM, eventos, efectos y AJAX. Su caracteristica principal es que permite cambiar el contenido
de una pagina web sin necesidad de recargarla, mediante la manipulacion del arbol DOM y
peticiones AJAX. Para ello utiliza las funciones de un API facil de usar que funciona a través

de una multitud de navegadores.

3.3. jQuery-Ul

jQuery-UI® es una biblioteca de componentes para el framework jQuery que le afiaden un
conjunto de plug-ins, widgets y efectos visuales para la creacion de aplicaciones web. Cada
componente o médulo se desarrolla de acuerdo a la filosofia de jQuery.

jQuery-UlI es un conjunto de interacciones de interfaz de usuario, efectos, widgets y temas
creados por encima de la biblioteca de Javascript jQuery. El uso de los diferentes modulos de

JQuery-UI te permite realizar una aplicacion altamente interactiva.

3.4. Highcharts

Highcharts* es una librerfa escrita en Javascript que permite la creacién de graficas. La
libreria ofrece un método ficil e interactivo para insertar graficas en un sitio web o aplicacién
web. La libreria es compatible con todos los navegadores modernos incluyendo iPhone/iPad e
Internet Explorer desde su version 6.

Es abierto, todas las caracteristicas pueden ser personalizadas permitiendo una gran flexibi-
lidad. Ademas Highcharts estd escrito solamente con codigo Javascript, solo se requiere incluir
el archivo highcharts.js y cualquiera de los tres frameworks mas populares de Javascript (JQuery,

MooTools o Prototype), que en nuestro caso es jQuery.

*https://jqueryui.com
*http://www.highcharts.com
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3.5. JSLint

JSLint es una herramienta de analisis estdtico de codigo utilizada en el desarrollo de soft-
ware para comprobar si el cddigo fuente Javascript cumple con las normas de codificacion. Se
proporciona principalmente como una herramienta en linea, pero también hay adaptaciones de
linea de comandos.

Realiza la lectura del cédigo fuente y devuelve observaciones o puntos en los que el cédigo
puede mejorarse desde la percepcion de buenas practicas de programacion y codigo limpio. Nos
permitird mostrar puntos en los que el cddigo no cumpla unas determinadas reglas establecidas

de “cédigo limpio”.

3.6. JSHint

JSLint no es una herramienta 6ptima ya que da muchos falsos positivos. Ademas los cri-
terios evaluados son bastante subjetivos segtn el punto de vista del usuario. Por ello, algunos
desarrolladores crearon un fork llamado JSHint. El objetivo de JSHint es mejorar las mediciones
que son bastante arbitrarias en JSLint.

La utilizaciéon de estas herramientas debe ser prudente, a modo de consejo sobre nuestro
codigo fuente y no como reglas estrictas. En todo caso, no hay que ofuscarse pensando que

nuestro codigo estd absolutamente bien o mal segun los resultados obtenidos.

3.7. AJAX

AJAX3 es una técnica de desarrollo web para crear aplicaciones interactivas. Estas aplica-
ciones se ejecutan en el cliente, es decir, en el navegador de los usuarios mientras se mantiene
la comunicacién asincrona con el servidor en segundo plano. De esta forma es posible realizar
cambios sobre las paginas sin necesidad de recargarlas, mejorando la interactividad, velocidad
y usabilidad en las aplicaciones.

AJAX es una tecnologia asincrona, en el sentido de que los datos adicionales se solicitan al

servidor y se cargan en segundo plano sin interferir con la visualizacion ni el comportamiento

Shttp://api.jquery.com/jquery.ajax/
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de la pdgina, aunque existe la posibilidad de configurar las peticiones como sincronas de tal
forma que la interactividad de la pagina se detiene hasta la espera de la respuesta por parte del

servidor.

3.8. Django

Django® es un framework de desarrollo web de cédigo abierto, escrito en Python. La meta
fundamental de Django es facilitar la creacion de sitios web complejos. En lugar de requerir
que los desarrolladores escriban controladores y vistas para las dreas de administracion de la
pagina, Django proporciona una aplicacion incorporada para administrar los contenidos, que
puede incluirse como parte de cualquier pagina hecha con Django y que puede administrar
varias paginas hechas con Django a partir de una misma instalacién; la aplicacién administrativa
permite la creacion, actualizacion y eliminacion de objetos de contenido, llevando un registro
de todas las acciones realizadas sobre cada uno, y proporciona una interfaz para administrar los
usuarios y los grupos de usuarios (incluyendo una asignacion detallada de permisos).

También permite administrar bases de datos. En mi caso he usado bases de datos MySQL,
pero también permite usar otras bases de datos, como PostgreSQL, SQLite, Microsoft SQL
Server y Oracle. Django proporciona una serie de funciones para el manejo de estas bases
de datos, y permite crear objetos, guardarlos, modificarlos, leerlos y eliminarlos entre otras

funciones.

Django: Esquema Interno

Servidor

models.py dj an g o

consulta

» urls.py —*| views. >
[Py By renderiza -

Figura 3.1: Esquema interno Django.

Shttps://www.djangoproject.com



Capitulo 4

Diseno e implementacion

A continuacion se va a proceder a explicar en detalle como se han desarrollado las distintas

funcionalidades de este proyecto.

4.1. Arquitectura general

El proyecto estd basado en una primera comunicacion por parte del cliente que realiza una
peticion GET HTTP al servidor para cargar la pagina principal. Después toda la comunica-
cién entre cliente y servidor se realiza mediante AJAX, usando POST en los que el cliente
envia los datos que la accidn requiera al servidor para que este los trate de acuerdo a la ne-
cesidad del POST del cliente. Posteriormente el servidor le devuelve la pagina renderizada
incluyendo los datos necesarios, y es el cliente el que actualiza el HTML con la funcién “docu-

ment.documentElement.innerHTML” de Javascript.

——_—— — —_— — - — = = =

I
T
|
|

|
index.html proyecto.js }
|

|
|

BBDD

B
<

Figura 4.1: Esquema comunicacion.

11
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4.2. Base de Datos MySQL

Para entender el funcionamiento del proyecto, empezaré hablando de como estd estructu-
rada la base de datos. La base de datos estd compuesta por: User, Usuario, TeacherExercise,

StudentExercise, FichJs, Error, y Library.

TEACHEREXERCISE

- urlTeacherEx
- summary
- rankingpercent
- rankingfich
- rankingerrors
- data
- branch
- user
- numoferrors
- numorden
- Islast
- datacomparar

USER
USUARIO
- name
- Emall_address ramk‘“:;mrs
assword
b -data

- first_name
STUDENTEXERCISE

- uriTeachergx
- urlStudentEx
- nameStudent
- urlAvatar
FICHJS - summary

- numportolio
- exercise - nofichfind
LIBRARY - uristuden - numfichanaliz
- name - porcenterrorsfich
< name - analisis|SLint - hayfirstfich
o analisisJSHint + firstfich
- summary - branch
- data
- branch + rankingerrors
- user - data
numorden - datafich
- divdata
- numoferrors
- numorden
- islast
- datacomparar
ERROR
exercise
- uristudent
fich
- typeoferror
description
- solution
numoferror
numtypeoferror
line
- branch
- tool
- user
- numorden

Figura 4.2: Diagrama con las tablas de la base de datos de la aplicacion.

4.2.1. User

User es un objeto que Django proporciona por defecto. En €l definimos el nombre (userna-

me), el correo electronico (email address), y la contrasefia (password) del usuario que se crea.

Por otro lado, los usuarios pueden tener el rol de profesor o de estudiante. Para ello aprove-
chamos este objeto y le incluimos el rol (first_name). Con esto tenemos identificado al usuario
tanto por su nombre como por su rol. Cuando se loguea un usuario podemos comprobar la

contrasefia para ver si es correcta la autenticacion.
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4.2.2. Usuario

Este objeto puede parecer innecesario puesto que ya tenemos a un usuario definido por
defecto en Django. Pero Django no permite guardar cierta informacion en ese objeto User. Por
eso tengo definido el objeto Usuario que me permite almacenar la informacién relacionada con

los propios usuarios de la aplicacion. Almacena:
= ¢l nombre de usuario (user, con el que puedo relacionarlo con el objeto User),
» el ranking de los 5 errores mds comunes (rankingerrors),

= y la informacidn necesaria para realizar la gréfica de la evolucion (data).

4.2.3. TeacherExercise

Si el usuario de la aplicacion tiene el rol de profesor, almacenard datos tanto de TeacherE-
xercise como de StudentExercise (explicado més adelante en la memoria).

Un objeto TeacherExercise almacena toda la informacién relacionada con el ejercicio de
entrega que el profesor propone (pero no de los ejercicios individuales de cada alumno). Es

decir, guarda:
= la URL del ejercicio del profesor de GitHub (urlTeacherEx),
= ¢l resumen de los errores que han tenido todos los alumnos (summary),

= ¢l ranking de porcentaje de errores (rankingpercent), ordenando los alumnos de menor
a mayor en funcién del nimero de errores y de los ficheros entregados. Por ejemplo, en
cada fichero como méaximo se pueden detectar 100 errores por cada herramienta que lo
analiza, es decir, un total de 200 errores por fichero. Si un alumno solo tiene 1 fichero
JavaScript analizado para ese ejercicio y ha tenido 40 errores, el porcentaje de errores
para ese alumno es de un 20 %. Si por otro lado otro alumno ha entregado 2 ficheros y ha
tenido 40 errores, el porcentaje de errores para este alumno es de un 10 % (mas ficheros

para el mismo nimero de errores, por tanto, menor porcentaje),

= ¢l ranking de ficheros entregados (rankingfich), ordenando los alumnos de mayor a menor

en funcién del nimero de ficheros entregados,
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= ¢l ranking de errores (rankingerrors), ordenando de mayor a menor los errores en funcién

del nimero de errores totales de cada tipo que hayan tenido los alumnos para ese ejercicio,

» la informacion para crear mediante Highcharts la gréafica de los errores JSLint y JSHint

(data),

= la rama a la que pertenece el ejercicio (branch), puesto que en GitHub hay dos ramas en
las que se pueden subir los ejercicios, la rama master (por defecto) o la rama gh-pages

(que te crea un servidor en GitHub para ese ejercicio),

= el usuario al que pertenece el ejercicio (user), puesto que varios usuarios pueden pasar el

mismo ejercicio por la aplicacion,

= ¢l numero de errores totales que ha tenido el ejercicio (numoferrors), que luego se utilizard

para la grafica de evolucion,

= ¢l nimero identificativo para un mismo ejercicio (numorden), puesto que un usuario pue-
de analizar un ejercicio las veces que quiera, por tanto hay que diferenciar cada anélisis,
ya que la informacidn no se sobrescribe. Es decir, un usuario puede tener almacenados:
e https://github.com/CursosWeb/X-Nav-APIs-Map-Flickr (1)
e https://github.com/CursosWeb/X-Nav-APIs-Map-Flickr (2)
e https://github.com/CursosWeb/X-Nav-APIs-Map-Flickr (numorden)

= un booleano que nos indica si es el dltimo ejercicio analizado (islast) para saber con cual

tenemos que comparar el ejercicio que estamos analizando en cada momento,

= la informacidn necesaria para crear la grifica de la comparacion de los errores del ejerci-

cio actual que se estd analizando con el Gltimo ejercicio analizado (datacomparar).

4.2.4. StudentExercise

Este objeto guarda informacion relacionada con los ejercicios que los alumnos entregan
en GitHub, por consiguiente, tanto el rol de profesor (los utiliza para realizar los rankings,
resimenes y graficas de un ejercicio de profesor) como de estudiante manejan objetos de este

tipo. Almacena los siguientes datos:
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en el caso del rol de profesor (y solo con este rol) se guarda la URL del ejercicio de profe-

sor (urlTeacherEx) para luego poder relacionarlo con el mismo (objeto TeacherExercise),

la URL del ejercicio del estudiante en GitHub (urlStudentEXx),

el nombre del alumno en GitHub (nameStudent),

la URL del avatar del alumno en GitHub (urlAvatar),

un resumen de los errores del alumno que solo utiliza el rol de profesor (summary),

un nimero identificativo (numportfolio) para que cuando actualizo el HTML, pueda rela-

cionar la foto del alumno con el contenido del ejercicio de este. Solo para rol de profesor,

un booleano que indica si se han encontrado ficheros .Jjs para analizar en el ejercicio

(nofichfind),

el nimero de ficheros analizados en el caso de que los haya (numfichanaliz),

el porcentaje de errores que ha tenido el estudiante en el ejercicio (porcenterrorsfich),

un booleano que nos indica si hay primer fichero analizado (hayfirstfich), que se utilizara

a la hora de actualizar el HTML,

el nombre del primer fichero analizado (firstfich), que se utilizara a la hora de actualizar

el HTML,

la rama a la que pertenece el ejercicio (branch),

el usuario al que pertenece el ejercicio (user),

el ranking de errores del ejercicio (rankingerrors), solo para el caso del rol de estudiante,

la informacion necesaria para crear la grafica de errores totales con Highcharts del ejerci-

cio (data), solo para el caso del rol de estudiante,

la informacion necesaria para crear la grafica de errores con Highcharts del primer fichero

analizado (datafich), solo para el caso del rol de estudiante,
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el nombre del div del HTML en el que se meterd la grafica de los errores totales del

ejercicio (divdata), solo para el caso del rol de estudiante,

el numero de errores totales que ha tenido el ejercicio (numoferrors), que luego se utilizara

para la grafica de evolucion,

el ndmero identificativo para un mismo ejercicio (numorden), puesto que un usuario pue-
de analizar un ejercicio las veces que quiera, por tanto hay que diferenciar cada anélisis,
ya que la informacion no se sobrescribe. Es decir, un usuario puede tener almacenados:

e https://github.com/alumno/X-Nav-APIs-Map-Flickr (1)

e https://github.com/alumno/X-Nav-APIs-Map-Flickr (2)

e https://github.com/alumno/X-Nav-APIs-Map-Flickr (numorden)

un booleano que nos indica si es el dltimo ejercicio analizado (islast) para saber con cual

tenemos que comparar el ejercicio que estamos analizando en cada momento,

la informacion necesaria para crear la grafica de la comparacion de los errores del ejerci-

cio actual que se estd analizando con el Gltimo ejercicio analizado (datacomparar).

4.2.5. Fich]Js

Este objeto contiene la informacion relacionada con el andlisis de un fichero .js. Almacena

los siguientes datos:

la URL del ejercicio del profesor, en el caso de que el usuario tenga rol de profesor

(exercise),

la URL del ejercicio del estudiante al que pertenece el fichero (urlstudent),
el nombre del fichero (name),

el analisis de JSLint (analisisJSLint),

el analisis de JSHint (analisisJSHint),

el resumen con el tipo de errores y el nimero de errores de cada tipo (summary),
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la informacion para crear la gréfica de los errores JSHint y JSLint con Highcharts (data),

la rama a la que pertenece el fichero (branch), puesto que un mismo fichero puede estar
en ambas ramas para un mismo ejercicio y entonces se considerarian ejercicios diferentes

y, por tanto, ficheros diferentes,
el usuario de la aplicacién al que pertenece el fichero (user),

el numero identificativo para un mismo ejercicio (numorden), para saber a que ejercicio
pertenece si se han analizado varios ejercicios iguales para un mismo estudiante, puesto
que si se ha modificado el fichero, el nombre sigue siendo el mismo pero no su contenido

y por tanto su anélisis es diferente.

4.2.6. Error

Este objeto contiene la informacidn relacionada con cada error que detecta la aplicacion.

Almacena los siguientes datos:

la URL del ejercicio del profesor, en el caso de que el usuario tenga rol de profesor

(exercise),

la URL del ejercicio del estudiante al que pertenece el error (urlstudent),
el nombre del fichero al que pertenece el error (fich),

el tipo de error que es (typeoferror),

la descripcion del error (description),

la URL donde se explica el error (solution),

el nimero de error que ocupa en el andlisis (numoferror),

el nimero que identifica de que tipo de error se trata (numtypeoferror),
la linea en la que esta el error dentro del fichero (line),

la rama a la que pertenece el error (branch), puesto que un mismo error puede estar en
ambas ramas para un mismo ejercicio y fichero y entonces se considerarian ficheros dife-

rentes y, por tanto, errores diferentes,
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= la herramienta con la que se analizo el error, JSHint o JSLint (tool),
= ¢l usuario al que pertenece (user),

= el numero identificativo para un mismo ejercicio (numorden), para saber a que ejercicio
pertenece si se han analizado varios ejercicios iguales para un mismo estudiante, puesto
que si se ha modificado el fichero, el contenido del andlisis es distinto y, por tanto, cada

error solo puede pertenecer a un fichero y ejercicio distinto.

4.2.7. Library

Este objeto contiene informacion relacionada con cada libreria que se quiere que no sea
analizada. Aunque el nombre es Library, también guarda informacién de otros ficheros .js que

no se quieran analizar. Almacena los siguientes datos:
= ¢l nombre de la libreria/fichero (name),

= ¢l usuario al que pertenece (user).

4.3. Diseiio e Implementacion

4.3.1. Nuevos usuarios

El esquema del proceso de crear usuarios es el siguiente:

USUARIO RELLENA COMPROBACION DE
FORMULARIO QUE LOS DATOS SON
CORRECTOS

wo |

CREACION DE USUARIO

LEXISTE EL
NICK?

Figura 4.3: Diagrama proceso de crear usuario.

Lo primero que hay que hacer al usar la aplicacion es crear un usuario. Los usuarios pueden

tener el rol de profesor o el rol de estudiante. En la pagina de inicio creamos el usuario.
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s front-end:

El usuario tiene que hacer click en New User y se le dara la opcion de poder crear un usuario.

& Firofox Archivo Editar Ver Historial Marcadores _Herramientas Ventana Ayuda 2 2%} Dom19s7 Q =
© ©® /' pgoy-sunBootsvapeme % | 3 Profrci

€ focalhost. 0 e

(0 s vitdos - @ Comercar & Aope & Cows NlYewo @ 8ng G Google € Wikipeda @ Facebook

*BEOQO 4 Ar-Of =
Twiter & Linkeain € etempo.es B Yeip 8 TripAdvisor

Check Github Repositoties,

Welcome To CGR!

CHECK EXERCISES!
R
B

[Co= ]

Delete User

Figura 4.4: Formulario para loguearse, con opciones de crear y borrar usuario.

®& Firefox Achivo Editar Ver Historial Marcadores Hemamientas Ventana Ayuda 2 2%} Dom1957 Q =
© 0@ / uncy-sunBootstan ome x| 3 Prtooncias +

€ focalhost &

c *XE0O 3 A-O6Gg =

(30 e vetacon - @ Comenzarawsarf.. & Aope Bdvawo @B G Googe @ Wikpoda @ Facsbook W Twiter @ Linkedin € stemposs ) Yo ) Trpadveor

& cous

Check Github Repositories
Welcome To CGR!

CHECK EXERCISES!

Select option: @ teacher @ student

Figura 4.5: Formulario para crear un usuario.

Una vez ha rellenado todos los datos y hace click en Create User, el cliente comprueba que

todos los datos son correctos y envia al servidor un POST con AJAX en el que indica:

= ]a accidn de crear un usuario con el nombre del usuario a crear (createuser),

= ¢] email (createmail),

= ]a contrasefia (createpassword),

= ¢l rol (createrol)
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= back-end:

El servidor recibe el POST e identifica que uno de los campos es createuser, por lo tanto

sabe que la accion que tiene que desempefar es la de crear un usuario.

Lo primero que hace el servidor es comprobar que el nick de ese usuario no estd usado

previamente:

= Si estd usado devolverd un mensaje al cliente de que el nick de usuario ya existe.

= Si no estd usado comprueba primero si hay un usuario activo en la base de datos para
desactivarlo y posteriormente crea el nuevo usuario que pasa a ser el usuario activo en
ese momento. Que un usuario esté activo es importante para saber que usuario tiene que

acceder a la base de datos, tanto para guardar informaciones como para extraerlas.

Después de crear el usuario, nos aparecerd el menu principal del usuario en el que podremos

introducir un ejercicio a analizar

Welcome To CGR!

CHECK EXERCISES!

Select Branch : ® master @ gh-pages

Figura 4.6: Formulario para introducir el ejercicio a analizar.

y ver tanto las librerias o ficheros que no se quieren analizar, y los ejercicios analizados

previamente, que en este caso no tenemos ninguno puesto que acabamos de crear un usuario.
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DISCARDED FILES

* jQuery s, bootstrap js, npm.js, leaflet js, jquery-ui s, -stc.js, and min js (Default)

ANALYZED REPOSITORIES

No repository analyzed

Figura 4.7: Paneles de Bootstrap que muestran los repositorios analizados y los ficheros descar-

tados junto un formulario para afadir o eliminar ficheros de la base de datos.

Cuando tengamos ejercicios analizados, en este menu principal del usuario podremos ver
un ranking con los errores mds comunes y una gréfica con la evolucion del usuario a medida

que va entregando los ejercicios.

GLOBAL INFORMATION

TOP 5 COMMON ERRORS OF adrian

Pos Error Num errors
1 Expected 'X' at column 'y', not column 'z’ 636
2 Mixed double and single quotes 240
3 was used before it was defined 156
4 Expected '===' and instead saw '=="' 150
5 Expected 'X' and instead saw 'Y' 144

Figura 4.8: Ranking global de los errores mds comunes de todos los ejercicios analizados del

usuario.

ERRORS' EVOLUTION

Errors

28

X-Nav-Practica-Cal... X-NAV-JQ-Ajax(ma... X-Nav-5.7.6-Juego... X-Nav-JQ-Flickr(m... X-Nav-JSLibs-JQue... X-Nav-Practica-So... X-Nav-5.7.13-Web. .. X-Nav-5.7.11-Geol... X-Nav-5.10.3-Dat

avinuelas

Highcharts.com

Figura 4.9: Grafica que muestra la evolucion del usuario a medida que introduce ejercicios.
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4.3.2. Analizar ejercicio

Una vez tenemos creado el usuario, vamos a hacer uso de la aplicacion. Para ello se intro-
duce la URL de un ejercicio de GitHub. Dependiendo del rol no todas las URLs son validas. Si el
usuario es profesor, solo seran validas las URLs que sean del tipo “https://github.com/CursosWeb/nombre-
del-ejercicio”. En el caso de que el usuario sea estudiante, solo seran vélidas las URLs que sean

del tipo “https://github.com/nombre-en-github/nombre-del-ejercicio”.

Estudiante

El esquema del proceso de analizar un ejercicio de estudiante es el siguiente:

DESCARGA EL
REPOSITORIO

BUSCAR FICHERO JS

£ES LIBRERIA O
FICHERO A DESCARTAR?

NO
ANALISIS DEL
FICHERO |S
SE REALIZA LA COMPARACION

COMPROBACION URL ES CORRECTA |sI LESTA ANALIZADO CREA EJERCICIO
Y EXISTE REPOSITORIO EL EJERCICIO? ESTUDIANTE

USUARIO INTRODUCE
URL

NO II

CALCULO DE PROCENTAJE
DE ERRORES,
REALIZACION DE RESUMEN DEL EJERCICIO,
- ACTUALIZACION INFORMACIONES

Y ACTUALIZA EJER

- RANKING DE ERRORES, ESTUDIANTE

- INFORMACION GRAFICA
ERRORES EJERCICIO,
*/ BBDD

LHAY EJERCICIO
PARA COMPARAR
ERRORES?

GUARDA
FICHERO |5

El

CREACION FICH)S

GUARDA ERRORES

CREACION ERROR

NO

SE ACTUALIZA A
ULTIMO EJERCICIO ANALIZADO

\k ACTUALIZA

* RANKING ERRORES ACUMULADOS,
- INFORMACION GRAFICA EVOLUCION

Figura 4.10: Diagrama proceso de analizar ejercicio de estudiante.

= front-end:

Si el usuario es estudiante, introduce la URL del ejercicio a analizar y el cliente comprueba
que la URL es correcta y que el repositorio existe de verdad (puesto que la URL puede tener el
formato correcto pero no existir en GitHub). Luego envia al servidor un POST con AJAX en el

que indica:

= ]a accion de analizar un repositorio indicando la URL (urlanalizstudent),
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= larama de la que hay que descargar el repositorio (rama),

= ]a URL del avatar del estudiante al que pertenece el ejercicio (urlavatar)

https://github.com/islimane/X-Nav-APIs-Map-F]ickr|

Select Branch : @ master @ gh-pages

Figura 4.11: Ejemplo de como se introduce un ejercicio de estudiante.

= back-end:

El servidor recibe el POST e identifica que uno de los campos es urlanalizstudent, por
lo tanto sabe que la accidn que tiene que desempefiar es la de analizar un repositorio de un
estudiante.

Lo primero que hace el servidor es coger al usuario activo y comprobar que tiene el rol de
estudiante (si ha entrado por esta accion siempre se cumplird, es simplemente por seguridad).
Comprueba si el ejercicio que se va a analizar ya esta en la base de datos (es importante para ir

incrementando el numorden explicado en la base de datos):

= i ya existe en la base de datos, mira cual es el numorden del dltimo ejercicio analizado

y lo incrementa en 1.
= si no existe en la base de datos, crea la variable numorden con valor 1.

A continuacién guarda en la base de datos un nuevo ejercicio de estudiante (StudentExercise)
con los valores iniciales por defecto, puesto que a medida que se vaya analizando se irdn actua-
lizando.

Posteriormente intenta descargar el repositorio, bien sea de la rama master o de la rama gh-
pages. Si se produce algun fallo en la descarga del repositorio no se analiza nada. Si se descarga
correctamente, se llama a una funcioén que lo que hard sera buscar ficheros con extension .js y
los analizard. Cuando encuentra un fichero .js, lo primero que hace es mirar a ver si es una

libreria o algtin fichero que esta en la base de datos y que no queremos analizar. Si el fichero
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debe ser analizado se procede a ello aplicando primero la herramienta JSLint y después JSHint.

El procedimiento es el mismo para ambas herramientas:

se aplica la herramienta JSLint o JSHint,

= se analizan uno por uno todos los errores para ver de que tipo son,

= se crea un nuevo objeto Error (por cada error analizado) y se guarda en la base de datos,

= se devuelve el andlisis que ha realizado la herramienta y el nimero de errores totales (en
el caso del andlisis de JSLint, para luego continuar por el mismo ndmero en el andlisis de

JSHint, ya que no queremos diferenciar un anélisis de otro en el resumen),

= se suman el nimero de errores JSLint y JSHint para luego hacer el resumen ,

= se hace el resumen del fichero,

= se da forma a la informacion con la que luego se podra hacer la grafica de los errores de

ese fichero,

= se crea un nuevo fichero con los valores que le corresponden y se guarda en la base de

datos

Al final la funcién que busca ficheros .js devuelve el nimero total de ficheros .js analizados.
Hasta este momento, ya tenemos todos los ficheros analizados del repositorio que queremos
analizar junto con todos los errores, todo ello guardado en la base de datos. Ahora falta com-
pletar la informacion para el ejercicio de estudiante (StudentExercise) que habiamos guardado

con los valores por defecto. Para ello:

= se calcula el porcentaje de errores que ha obtenido dicho ejercicio,

= se realiza el resumen general de los errores del ejercicio,

= se actualizan las informaciones necesarias (si hay ficheros analizados, nimero de ficheros
analizados, porcentaje de errores del ejercicio y nimero de errores totales del ejercicio)

para el objeto (StudentExercise) y se guarda en la base de datos.
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Al final se realiza el ranking de errores para el ejercicio y se da forma a la informacion con
la que luego se podré hacer la grafica de los errores de ese ejercicio. Si hay ejercicios analizados
anteriormente, se comparara el ejercicio actual con el tltimo analizado, y se actualizara nuestro
ejercicio actual al dltimo ejercicio analizado. Por altimo, se realiza el ranking global de errores
acumulados por el usuario durante todos sus andlisis realizados a lo largo del tiempo, asi como
se da forma a la informacion con la que luego se hara la grafica de la evolucion en el tiempo.
Se guarda nuestro objeto StudentExercise con los dltimos cambios realizados y se acaba el

proceso de andlisis de un ejercicio para el rol de estudiante.

Profesor

El esquema del proceso de analizar un ejercicio de estudiante es el siguiente:

- DESCARGA DE REPOSITORIO
- BUSCAR FICHEROS |S

| fNo

- IDENTIFICACION DE ERRORES
ACTUALIZACION EJERCICIO DE ESTUDIANTE.
CREACION RANKINGS Y GRAFICAS

| COMPROBACION URL ES CORRECTA

B

CREA UN EJERCICIO PROCESO ANALIZAR EJERCICIO
I OBTENCION FORKS POST LESTA ANALIZADO CREA EJERCICIO DE ESTUDIANTE POR + DE ESTUDIANTE
EL EJERCICIO? PROFESOR CADA FORK PARA CADA FORK

{HAY EJERCICIO RESUMEN EJERCICIO PROFESOR

PARA COMPARAR CREACION RANKINGS
ERROREST

USUARIO INTRODUCE |

|
|
Y EXISTE REPOSITORIO |
|
|

NO

SE REALIZA LA COMPARACION

ACTUALIZA EL
EJERCICIO PROFESOR

SE ACTUALIZA A
ULTIMO EJERCICIO ANALIZADO

Y

- RANKING ERRORES ACUMULADOS,
- INFORMACION GRAFICA EVOLUCION

ACTUALIZA
USUARIO

Figura 4.12: Diagrama proceso de analizar ejercicio de profesor.

= front-end:

Si el usuario es profesor, introduce la URL del ejercicio a analizar y el cliente comprueba
que la URL es correcta y que el repositorio existe de verdad (puesto que la URL puede tener
el formato correcto pero no existir en GitHub). Después busca todos los fork (cada fork es un
ejercicio de estudiante en GitHub. Es una copia del repositorio del profesor que se genera en la
cuenta del alumno, y es donde el alumno entrega los ficheros de su ejercicio). Luego envia al

servidor un POST con AJAX en el que indica:
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= la accion de analizar un repositorio de profesor indicando la URL (urlanalizall),
= ]a lista de todos los fork que tiene que analizar (listForks),

» ]arama de la que hay que descargar el repositorio (rama)

Welcome To CGR!

CHECK EXERCISES!

https:/github.com/CursosWeb/X-Nav-APIs-Map-Flickr

Select Branch: @ master @ gh-pages

Figura 4.13: Ejemplo de como se introduce un ejercicio de profesor.

= back-end:

El procedimiento que realiza el servidor es muy parecido al procedimiento que realiza cuan-
do analiza un repositorio de estudiante, puesto que ahora lo que hard serd analizar todos los
repositorios de estudiantes que haya en la lista de forks.

El servidor recibe el POST e identifica que uno de los campos es urlanalizall, por lo tanto
sabe que la accion que tiene que desempefar es la de analizar un repositorio de un profesor.

Lo primero que hace el servidor es coger al usuario activo y comprobar que tiene el rol de
profesor (si ha entrado por esta accidon siempre se cumplird, es simplemente por seguridad).
Comprueba si el ejercicio que se va a analizar ya esta en la base de datos (es importante para ir

incrementando el numorden explicado en la base de datos):

= si ya existe en la base de datos, mira cual es el numorden del dltimo ejercicio analizado

y lo incrementa en 1.
m Si no existe en la base de datos, crea la variable numorden con valor 1.

A continuacién guarda en la base de datos un nuevo ejercicio de profesor (TeacherExercise)
con los valores iniciales por defecto, puesto que a medida que se vaya analizando se irdn actuali-

zando. Después coge la lista de forks y crea un objeto de ejercicio de estudiante (StudentExercise)
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por cada fork que encuentra (ya que lo que hard mds adelante serd analizar uno a uno todos los

forks).

Una vez tenemos guardados todos los ejercicios de estudiantes que hay que analizar, los ana-
liza uno a uno siguiendo el mismo procedimiento que ha realizado para analizar un repositorio

dentro del ejercicio de estudiante explicado anteriormente:

= se descarga el repositorio del estudiante a analizar,

= busca ficheros .js, cuando encuentra uno lo analiza aplicando las herramientas JSLint y

JSHint, identificando cada error y guardédndolo en la base de datos,

» guarda toda la informacién relacionada con cada fichero .js,

= guarda toda la informacidn relacionada con cada ejercicio de estudiante (StudentExercise)
que analiza, es decir, toda la informacién analizada de cada fork que ha encontrado (fi-

cheros, errores, y resimenes)

Una vez analizados todos los repositorios de estudiantes, el servidor realiza el resumen de
todos los errores que han tenido todos los estudiantes y todos los rankings que se corresponden
al ejercicio de profesor (TeacherExercise), es decir, ranking de estudiantes segtin porcentaje de
errores y segun ficheros analizados, y el ranking de errores mds comunes. Si hay ejercicios ana-
lizados anteriormente, se comparara el ejercicio actual con el dltimo analizado, y se actualizara
nuestro ejercicio actual al dltimo ejercicio analizado. Por ultimo, se realiza el ranking global de
errores acumulados por el usuario durante todos sus andlisis realizados a lo largo del tiempo,
asi como se da forma a la informacién con la que luego se hara la grafica de la evolucion en
el tiempo. Se guarda nuestro objeto TeacherExercise con los ultimos cambios realizados y se

acaba el proceso de andlisis de un ejercicio para el rol de profesor.

Como se puede observar, el procedimiento es practicamente el mismo que al analizar un
repositorio de estudiante, lo unico que para el anélisis de un ejercicio de profesor se analizan
todos los repositorios de estudiante que hay dentro del ejercicio del profesor y se realizan los

resumenes y rankings que para el estudiante no se realizan.
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4.3.3. Creacion de graficas

Una parte muy importante de este proyecto es interpretar los datos que nos devuelve el andli-
sis de un ejercicio. Para facilitar su interpretacion, se han implementado una serie de graficas
para facilitar la lectura de los datos. Hay dos tipos de graficas, unas son de tipo barras y otras de
tipo lineas. Como bien se explic6 en la seccion Estado del arte, la herramienta utilizada para
la creacion de las graficas es Highcharts. Las graficas las tiene que implementar el cliente. Por
esta razon se tenia que guardar en la base de datos la informacién relacionada con las gréficas
para cada ejercicio de profesor, ejercicio de estudiante, y fichero, asi como la informacién de la
evolucion a lo largo del tiempo del usuario. Para crear las graficas, estas informaciones se in-
cluyen en el DOM, y mediante llamadas a funciones es el cliente quien implementa las gréificas

mediante el uso de Highcharts.

. I i CLIENTE § OBJETO DEL ARRAY CONSTA

| } SERVIDOR CONSULTA BBDD DE LOS - NOMBRE DEL ERROR
ERRORES JSLINT Y JSHINT

BUCLE QUE RECORRE
LOS ERRORES |SLINT

- NUMERO DE ERRORES

CREA EL ARRAY DE DATOS
RECIBE EL STRING "DATA" NECESARIO PARA CREAR LA
CUANDO SE ACTUALIZA EL HTML GRAFICA

EN EL CASO DE LA GRAFICA DATA /
DE COMPARACION DE ERRORES,

SE OBTIENEN LOS ERRORES JSLINT Y JSHINT CALCULO DEL NUMERO

LLAMADA A FUNCION "createGraphic” MAXIMO DE ERRORES
DE ENTRE TODOS LOS QUE

DATA \|/
DATA TENEMOS LA INFORMACION INSERCION DEL OBJETO JSON i
RELACIONADA CON LA GRAFICA EN DIV DEL HTML MEDIANTE CREACION DE OBJETO JSON
EN UN STRING "DATA" QUE HIGHCHARTS
SE GUARDARA EN LOS OBJETOS

DATA QUE UTILICEN GRAFICAS
EN LA BBDD

PARA LA GRAFICA DE EVOLUCION
COGE DE LA BBDD EL NUMERO
DE ERRORES PARA CADA EJERCICIO
DIRECTAMENTE

|

|

|

|

|

|

DE AMBOS EJERCICIOS BUCLE QUE RECORRE |
Y SE COMPARAN MEDIANTE UNA RESTA LOS ERRORES JSHINT |
|

|

|

|

|

|

\
\
\
\
\
\
\
HAY EN EL ARRAY ‘
\
\
\
\
\
\
\

Figura 4.14: Diagrama proceso de creacion de graficas.

El resultado de las gréficas es el siguiente:

= QGrafica de resumen de errores totales del ejercicio:
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ERRORS' GRAPH

® JSLint
 JSHint

Student's Errors
https://github.com/islimane/X-Nav-APIs-Map-Flickr (master)

100
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Highcharts.com

Figura 4.15: Gréfica de resumen de errores totales del ejercicio.

» Grafica de resumen de errores de fichero:

app.js docs.js ie-emulation-modes-warning.js

ie10-viewport-bug-workaround.js

e JSLint
® JSHint

app.js's Errors

20

Number of errors

Figura 4.16: Grafica de resumen de errores de fichero.

= Gréfica de comparacion de errores con ejercicio anterior:

Common Errors Errors Difference

Errors' difference

Number of errors

avinuelas

Figura 4.17: Grafica de comparacion de errores con ejercicio anterior.
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= QGréfica de la evolucion a lo largo del tiempo:

ERRORS' EVOLUTION

150 140
129

Errors

105 111

100

a9

0
X-Nav-Practica-Cal... X-NAV-JQ-Ajax(ma... X-Nav-5.7.6-Juego... X-Nav-JQ-Flickr(m... X-Nav-JSLibs-JQue... X-Nav-Practica-So... X-Nav-5.7.13-Web... X-Nav-5.7.11-Geol... X-Nav-5.10.3-Dat

avinuelas

Figura 4.18: Gréfica de la evolucién a lo largo del tiempo.

4.3.4. Crear y eliminar librerias/ficheros

Una de las opciones que permite la aplicacion es evitar el analisis de ciertos ficheros que
no son de interés, puesto que no los han desarrollado los alumnos y que, por tanto, no aportan

ninguna informacion necesaria al andlisis.

ANADIR LIBRERIA/FICHERO

N

sl

M esTa n La BEOD? 9— COMPROBAR 51

USUARIO INTRODUCE \ |
NOMBRE DE LA LIBRERIA/FICHERO
EN EL FORMULARIO

POST

<
ELIMINAR LIBRERIA/FICHERO

USUARIO INTRODUCE |
NOMBRE DE LA LIBRERIA/FICHERO POST |
EN EL FORMULARIO |

|_/ } ll |hIO

ELIMINA
LIBRERIA/FICHERO

Figura 4.19: Diagrama proceso de creacion/eliminacion librerias/ficheros.

Por defecto, la aplicacion ya incluye unas librerias, pero da la opcién de poder afiadir a la

lista nuevos ficheros .js.
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Anadir libreria/fichero
= front-end:

El usuario incluye el nombre del fichero que quiere afiadir a la lista de librerias que no se

tendrdn en cuenta a la hora de analizar un repositorio y hard click en “Enter file”.

DISCARDED FILES

® jQuery.js, bootstrap.js, npm.js, leaflet.js, jquery-ui js, -src.js, and .min.js (Default)

feheroprucbajs

Figura 4.20: Ejemplo de introduccién de fichero que serd descartado en el anélisis.

El cliente envia al servidor un POST con AJAX en el que indica:
= ¢l nombre de la libreria (o fichero) que tiene que afiadir a la base de datos (savelibrary)

= back-end:

El servidor recibe el POST e identifica que uno de los campos es savelibrary, por lo tanto
sabe que la accién que tiene que desempeiiar es la de afiadir una libreria (o fichero) a la base de
datos.

Para ello primero comprueba si esa libreria (o fichero) ya esta en la base de datos para ese

usuario. Si estd en la base de datos, no la vuelve a guardar y avisard al usuario con un warning.

DISCARDED FILES

® jQuery.js, bootstrap.js, npm.js, leaflet.js, jquery-ui.js, -src.js, and .min.js (Default)
o ficheroprueba.js

(ever e [ e

Warning! FILE 'ficheroprueba.js'
EXISTS

Figura 4.21: Warning de que el fichero ya existe en la base de datos.

Si no estd en la base de datos, comprobara que la extension de la libreria (o fichero) intro-

ducido es .js, y si es asi, lo guardara en la base de datos e informara al usuario de que todo ha

ido bien.
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DISCARDED FILES

® jQuery.js, bootstrap.js, npm.js, leaflet js, jquery-ui js, -src.js, and .min.js (Default)
e ficheroprueba.js

Success! FILE 'ficheroprueba.js’
SAVED

Figura 4.22: Aviso de que el fichero se ha guardado en la base de datos.

Si por otro lado la extension de la libreria (o fichero) no es .js, informara al usuario con un

warning y no la guardara en la base de datos.

DISCARDED FILES

* jQuery s, bootstrap.js, npm.js, leaflet js, jquery-ui js, -src.js, and .min.js (Default)
* ficheroprueba.js

‘Warning! FILE ‘ficheroprueba.png'
ISNOT A js FILE

Figura 4.23: Warning de que el fichero no es de tipo .js .

Eliminar libreria/fichero

s front-end:

El usuario incluye el nombre del fichero que quiere eliminar de la lista de librerias que no

se tendrdn en cuenta a la hora de analizar un repositorio y hara click en “Delete file”.

DISCARDED FILES

 jQuery.js, bootstrap.js, npm js, leaflet js, jquery-ui js, -src.js, and .min.js (Default)
e ficheroprueba.js

ficheropruebays [ cotes e | Delte e

Figura 4.24: Ejemplo de introduccién de fichero que serd eliminado de la base de datos.

El cliente envia al servidor un POST con AJAX en el que indica:

= ¢l nombre de la libreria (o fichero) que tiene que eliminar de la base de datos (deleteli-

brary)

= back-end:
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El servidor recibe el POST e identifica que uno de los campos es deletelibrary, por lo tanto
sabe que la accion que tiene que desempeiar es la de eliminar una libreria (o fichero) de la base

de datos.

Lo primero que hace el servidor es comprobar que la libreria (o fichero) esta en la base de

datos para ese usuario, y si es asi, la elimina e informa al usuario de que todo ha ido bien.

DISCARDED FILES

® jQuery.js, bootstrap.js, npm.js, leaflet.js, jquery-uijs, -src.js, and .min.js (Default)
Loverie

Success! FILE 'ficheroprueba.js'
WAS DELETED

Figura 4.25: Aviso de que el fichero se ha eliminado de la base de datos.

Si la libreria no estd en la base de datos para ese usuario, el servidor informa al usuario de

que la libreria que desea eliminar no existe.

DISCARDED FILES

® jQuery.js, bootstrap.js, npm.s, leaflet.js, jquery-uijs, -src.js, and .min.js (Default)
(e e ] et e

Warning! FILE 'ficheroprueba.js’
DOESN'T EXIST

Figura 4.26: Warning de que el fichero no existe en la base de datos.

4.3.5. Acceder a la aplicacion

Una vez hemos creado el usuario, podremos acceder a la aplicacion y salir de ella en dos

sencillos pasos. El primero es hacer un LOGIN y el segundo es hacer un LOGOUT.
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Login
I - T ~
SERVIDOR
| son | Em— I
o | LOGUEA USUARIO I
Ll - I
i CLIENTE § /] I
| | | sl |
USUARIO RELLENA \ | COMPROBACION DATOS sl Sl COMPROBACION
EL FORMULARIO RELLENADOS CORRECTAMENTE CEXISTE USUARIO? DATOS SON CORRECTOS |
[/ ! £ no | ¢ Tno ] |
N L — D . — — — — — o NO

Figura 4.27: Diagrama proceso de loguear usuario.

= front-end:

Para acceder a la aplicacion, lo que el usuario tiene que hacer es loguearse. Para ello hay
que rellenar el formulario que aparece en la pigina principal cuando comenzamos a usar la

aplicacion con los datos correctos.

estudiante

Delete User

Figura 4.28: Ejemplo de introduccion de datos para loguear un usuario.

Si falta algun dato por rellenar, es el propio cliente quien informa al usuario para que com-

pruebe los datos.

Figura 4.29: Warning de que faltan datos por introducir para poder loguear un usuario.

Si todo es correcto, el cliente envia al servidor un POST con AJAX en el que indica:
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= el nombre del usuario que quiere loguearse (loginuser),
= ]a contrasefia del usuario (loginpassword)
= back-end:

El servidor recibe el POST e identifica que uno de los campos es loginuser, por lo tanto
sabe que la accion que tiene que desempeiar es la de loguear a un usuario.

Primero el servidor comprueba que el usuario existe. De no ser asi, informa al usuario.

Warning! CAN'T LOGIN USER.USER
DOESN'T EXIST

Figura 4.30: Warning de que el usuario a loguear no existe.

Si el usuario existe, procede a loguearlo. Si todo es correcto, tanto nombre de usuario como
contrasefia, el usuario se logueard y podremos comprobar que ya estamos dentro de la aplica-
cidn, ya que aparecerd nuestro nombre de usuario para informarnos de quien es el usuario que

estd utilizando la aplicacion.
Check Github Repositories (estudiante)

Figura 4.31: El nombre del usuario logueado aparece en la pagina.

Si el usuario existe pero la contrasefia no es la correcta, este no serd logueado y el servidor

le informard de que la contraseia es errénea.

Warning! CAN'T LOGIN USER.
WRONG PASSWORD

Figura 4.32: Warning de que la contrasefa introducida es erronea.
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Logout

USUARIO HACE CLICK
EN EL BOTON "LOGOUT"
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eI

{ CLIENTE | |

i SERVIDOR :

IDENTIFICA AL

7| usuario acTivO

DESLOGUEA AL
USUARIO

Figura 4.33: Diagrama proceso de desloguear usuario.

= front-end:

Una vez queremos salir de la aplicacion solo hace falta que el usuario haga click en el botén

“Logout”.

Check Grithub Repositories (estudiante)

Figura 4.34: Botén Logout.

El cliente envia al servidor un POST con AJAX en el que indica:

= que hay que hacer un logout del usuario (logoutuser)

= back-end:

INFORMATION

El servidor recibe el POST e identifica que uno de los campos es logoutuser, por lo tanto

sabe que la accién que tiene que desempeiiar es la de desloguear a un usuario.

El servidor coge al usuario activo (que es el que estd logueado) y lo desloguea poniéndolo a

inactivo.

4.3.6. Eliminar usuario

Otra de las opciones que permite la aplicacion es la de borrar la cuenta de un usuario, y con

ello toda la informacion relacionada con el usuario.
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ELIMINA USUARIO

—_ —_- —_- —_—  —_— —_— —_— —_——_— e _— —_— —_— —_— —_

Ell

USUARIO RELLENA | N\ COMPROBACION DATOS s\ {CONFIRMA QUE DESEA |[5! LEXISTE USUARIO? st COMPROBACION
EL FORMULARIO | | RerLenapos correcTamenTe 7 ELIMINAR AL USUARIO? E DATOS SON CORRECTOS
NO NO NO
I i [ ¢ I T oo

Figura 4.35: Diagrama proceso de eliminar usuario.

s front-end:

Para ello el usuario solo tiene que pulsar en el boton “Delete User”

Delete User

Figura 4.36: Formulario en el que aparece el boton “Delete User”.

Y rellenar correctamente el formulario.

Figura 4.37: Ejemplo de introduccion de datos para borrar un usuario.

Si falta algin dato, el cliente avisara al usuario.
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Warning! CHECK YOUR DATA

Figura 4.38: Warning de que faltan datos por introducir para poder borrar al usuario.

Si todo es correcto, la aplicacién preguntara al usuario que si estd seguro de querer borrar al

usuario (ya que es un paso importante porque se perderan todos sus datos).

estudiante

DANGER! are you sure you want to
delete 'estudiante'? YES | NO

Figura 4.39: Aviso de que se va a proceder a eliminar al usuario introducido.

De querer continuar borrando el usuario, el cliente envia al servidor un POST con AJAX en

el que indica:
= ¢l nombre de usuario a borrar (deluser),

= la contrasefa del usuario a borrar (delpassword), porque si no cualquiera podria borrar
los usuarios de los demds, y hay que estar seguro de que el usuario que quiere eliminarlo

tiene permiso.

= back-end:

El servidor recibe el POST e identifica que uno de los campos es deluser, por lo tanto sabe
que la accién que tiene que desempeiar es la de eliminar a un usuario de la base de datos junto

a toda la informacién que hay almacenada de él.
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El servidor comprueba en primer lugar que el usuario a eliminar existe. De no ser asi avisara

al usuario.

Succes! CAN'T DELETE USER.USER
DOESN'T EXISTS

Delete User

Figura 4.40: Aviso de que no se puede borrar al usuario porque no existe.

Si el usuario existe, lo primero que hace es comprobar que la contraseiia es correcta, puesto
que tenemos que asegurarnos de que el usuario que quiere borrar una cuenta tiene permiso para

ello. Si la contrasefa es incorrecta, el servidor avisara al usuario de ello.

Succes! CAN'T DELETE
USER.WRONG PASSWORD

Delete User

Figura 4.41: Aviso de que la contrasefia introducida para borrar el usuario es errénea.

Si la contraseia es correcta, el servidor borra todos los datos relacionados con el usuario y

le informard de que todo ha ido bien.
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Succes! USER 'estudiante” WAS
DELETED

Delete User

Figura 4.42: Aviso de que el usuario ha sido eliminado.

4.3.7. Informacion errores

Una de las funcionalidades de la aplicacion, ademas de analizar los ejercicios y mostrar su

resultado, es dar la opcion al usuario de que pueda ver en que parte de su codigo estd el error

que el andlisis ha encontrado, asi como de que pueda ver una explicacion de por qué sale ese

error y como solucionarlo.

= front-end:

Cuando antes explicaba en el andlisis de un ejercicio que guarddbamos el resumen de los

errores de un fichero era porque lo ibamos a necesitar ahora para poder ver en que parte del

codigo esté localizado el error. El resumen (en el que se agrupan todos los errores segtn el tipo

de error) de un fichero es el siguiente:

ERROR SUMARY —-> 110 errors

1. Combine this with the previous 'var' statement :

50 -> https://github.com/islimane/X-Nav-5.11.2-0OpenWebApps/blob/master/app.js
54 -> https://github.com/islimane/X-Nav-5.11.2-OpenWebApps/blob/master/app.js
Sol: https://jslinterrors.com/combine-this-with-the-previous-var-statement

2. Expected exactly one space between 'X' and 'Y' :

3 => https://github.com/islimane/X-Nav-5.11.2-0penWebApps/blob/master/app.js#
41 -> https://github.com/islimane/X-Nav-5.11.2-0OpenWebApps/blob/master/app.js
57 -> https://github.com/islimane/X-Nav-5.11.2-OpenWebApps/blob/master/app.js
58 => https://github.com/islimane/X-Nav-5.11.2-OpenWebApps/blob/master/app.js
Sol: https://jslinterrors.com/expected-exactly-one-space-between-a-and-b

3. Missing 'use strict' statement :

5 => https://github.com/islimane/X-Nav-5.11.2-0OpenWebApps/blob/master/app.js#
Sol: https://jslinterrors.com/missing-use-strict-statement

4. was used before it was defined :

1 -=> https://github.com/islimane/X-Nav-5.11.2-0penWebApps/blob/master/app.js#
2 => https://github.com/islimane/X-Nav-5.11.2-OpenWebApps/blob/master/app.js#
6 —> https://github.com/islimane/X-Nav-5.11.2-0penWebApps/blob/master/app.js#

Figura 4.43: Resumen de los errores de un fichero.
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Si se pulsa sobre uno de los errores en ese resumen, la aplicacién nos abrird una nueva
pestaiia que nos llevara a la pagina de GitHub donde se encuentra el fichero, y nos indicara la

linea en la que se localiza el error. Si pulsamos en el error 51 del ejemplo, nos mostrara la linea

en el fichero:

. Missing 'use strict' statement

5 => https
Sol: https

. was used

1 -> https
2 => https
6 -> https

51

-

before i

t was defined

://9ithub.com/islimane/X-Nav-5.11.2-OpenWebApps/blob/master/app.js#L4
://jslinterrors.com/missing-use-strict-statement

://9ithub.com/islimane/X-Nav-5.11.2-0OpenWebApps/blob/master/app.js#L3
://github.com/islimane/X-Nav-5.11.2-0penWebApps/blob/master/app.js#L3
://github.com/islimane/X-Nav-5.11.2-0OpenWebApps/blob/master/app. js#L4

61 -> https://github.com/islimane/X-Nav-5.11.2-OpenWebApps/blob/master/app. js#L35
Sol: https://jslinterrors.com/a-was-used-before-it-was—defined

. Expected 'X' at column 'y',

not column 'z' :

8 -> https://github.com/islimane/X-Nav-5.11.2-0OpenWebApps/blob/master/app.js#L6

10
12
14
16
18
20
22
24

—> https:
=> https:
=> https:
-> https:
—> https:
—> https:
=> https:
=> https:

//github.
//github.
//github.
//github.
//github.
//github.
//github.
//github.

com/islimane/X-Nav-5.
com/islimane/X-Nav-5.
com/islimane/X-Nav-5.
com/islimane/X-Nav-5.
com/islimane/X-Nav-5.
com/islimane/X-Nav-5.
com/islimane/X-Nav-5.
com/islimane/X-Nav-5.

11.
11.
11.

11

11

2-0penWebApps/blob/master/app. js#L7
2-0penWebApps/blob/master/app. js#L8
2-0penWebApps/blob/master/app. js#L10

.2-OpenWebApps/blob/master/app. js#L11
11.
11.

2-0penWebApps/blob/master/app. js#L13
2-0OpenWebApps/blob/master/app. js#L14

.2-0penWebApps/blob/master/app. js#L16
11.

2-0penWebApps/blob/master/app.js#L18

Figura 4.44: Ejemplo de seleccion de un error para ver la linea exacta en el fichero.

& Firefox Archivo Editar Ver Historial Marcadores Heramientas Ventana Ayuda = 85% @ Lun13:37 Q =
ece Agency - Start Bo... % [ €) X-Nav-5.112-... \ Jskint Eror Expla... % ©) xNav-5.112-.. x | €) XNav-5.112-.. x | €) GitHub-isiim... % | €) GitHub-Curs... % | Selectusertocha.. % | +
D @ GitHub, Inc. (US) it -Nav-5.11.2-Op op: js#L32 @  C®guscar wE O3 A -0 =

Més visitados ~ Comenzar a usarF... Apple iCloud Yahoo Bing G Google Wikipedia Facebook 4 Twitter Linkedin eltiempo.es Yelp. TripAdvisor
é [ @ i G L

}

map.on('locationfound', onLocationFound);

function onLocationError(e) {
alert(e.message);

}

map.on('locationerror', onLocationError)

$( "#text" ).keyup(function( event ) {

va

roitems = [1;

$(".suggestions").empty();

var place = $("#text").val();
var url = "http://nominatim.openstreetmap.org/search?format=json&linit=56q=" + place
$.0etJSON(url, function(data){

for (i ir

function setMarker(lat, lng){
L.marker([lat, ng]).addTo(map);
var location = new L.LatLng(lat, lng);
map.panTo(location);
map. setZoom(20) ;

b

function getPictures(tag){
s("#images") .empty();
console. log("getPictures")

var about

= tag;

var tags = tag;

n data) {
var tag = '"' + datalil.display_name + '"'
$("<li><a class='location' href='#' onclick='setMarker(" + datalil.lat + "," + datalil.lon + "

Figura 4.45: Pagina que se nos muestra al hacer click en el error para verlo en el fichero desa-

rrollado por el estudiante.

Ademads se puede ver la informacion sobre el error en concreto pulsando en la solucién

(Sol):
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. Missing 'use strict' statement :
5 => https://github.com/islimane/X-Nav-5.11.2-0OpenWebApps/blob/master/app.js#L4
Sol: https://jslinterrors.com/missing-use-strict-statement

. was used before it was defined :
1 -> https://github.com/islimane/X-Nav-5.11.2-0OpenWebApps/blob/master/app.js#L3
2 => https://github.com/islimane/X-Nav-5.11.2-OpenWebApps/blob/master/app.js#L3
6 -=> https://github.com/islimane/X-Nav-5.11.2-OpenWebApps/blob/master/app.js#L4
51 -> https://github.com/islimane/X-Nav-5.11.2-0OpenWebApps/blob/master/app.js#L32
61 —> https://github.com/islimane/X-Nav-5.11.2-OpenWebApps/blob/master/app. js#L35
Sol:

. Expected 'X' at column 'y', not column 'z' :
8 —> https://github.com/islimane/X-Nav-5.11.2-OpenWebApps/blob/master/app.js#L6
10 -> https://github.com/islimane/X-Nav-5.11.2-0OpenWebApps/blob/master/app.js#L7
12 -> https://github.com/islimane/X-Nav-5.11.2-0OpenWebApps/blob/master/app.js#L8
14 -> https://github.com/islimane/X-Nav-5.11.2-0OpenWebApps/blob/master/app.js#L10
16 -> https://github.com/islimane/X-Nav-5.11.2-0OpenWebApps/blob/master/app.js#L11
18 —> https://github.com/islimane/X-Nav-5.11.2-OpenWebApps/blob/master/app.js#L13
20 -> https://github.com/islimane/X-Nav-5.11.2-OpenWebApps/blob/master/app.js#L14
22 -> https://github.com/islimane/X-Nav-5.11.2-OpenWebApps/blob/master/app.js#L16
24 -> https://github.com/islimane/X-Nav-5.11.2-OpenWebApps/blob/master/app.js#L18

Figura 4.46: Ejemplo de la seleccion de una solucion.

@ Firefox Archivo Editar Ver Historial Marcadores Hemamientas Ventana Ayuda = 84% @ Lun13:142 Q =
ece Agency - Start Boo... | JSLintEmorEx... % \ () X-Nav-5.11.2- Jstint Error Explan... | () X-Nav-5.11.2- €) X-Nav-5.11.2- ) GitHub - isiima... | € GitHub - Curs. Select user to chan. +
EEE———————
OL L i d-before-it-was-defined 1| ¢ Q Buscar w"BO I AE-OF =

(3] Més visitados - @ ComenzarausarF... @ Apple @ iCloud | Yahoo @ Bing & Google @ Wikipedia @ Facebook W Twitter @ Linkedin (@ eftiempo.es @ Yelp @ TripAdvisor

JSLint Error Explanations  Error Explanations ~  Option Explanations ~ APl Versions

'{fa} was used before it was defined

History

This warning has existed in two forms across the three main linters. It was introduced in the original version of JSLint and has remained in all three tools ever since.
e InJSLint the warning given is "{a}' was used before it was defined”
e InJSHint and ESLint the message has always been "{a}'is not defined"
e InJSHint and ESLint the message "{a}' was used before it was defined" is issued under closely related circumstances

The situations that produce the warning have not changed despite changes to the text of the warning itself.

When do | get this error?

The "'{a} was used before it was defined" error (and the alternative "'{a}' is not defined" error) is thrown when JSLint, JSHint and ESLint encounter an identifier that
has not been previously declared ina var statement or function declaration. Some very common examples of this error are those that refer to native environment
objects:

"document' was used before it was defined"

indow' was used before it was defined"
o "alert' was used before it was defined"
* "‘console' was used before it was defined"

dbofaraii dofmad!

Figura 4.47: P4agina que se nos muestra al hacer click en la solucién para ver la explicacion.

= back-end:

Es el servidor quien cuando crea los errores almacena en la base de datos para cada error
la URL en la que se nos mostrard donde estd el error en el fichero en GitHub. Por otra parte
almacena también la solucidn a ese error. Posteriormente cuando crea el resumen del fichero,
incluye unos href en este, que al pulsarlos son los que nos redirigen tanto a la solucién como
a la visualizacion del error. La solucion de los errores estd definida en una funcién que tiene el

servidor en la que estdn definidos todos los tipo de error asi como sus soluciones.
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Resultados

Una vez terminado el proyecto, tenemos ante nosotros una aplicacion que permite analizar
el codigo JavaScript desarrollado por estudiantes de la universidad. Analiza los errores, los
agrupa por tipos y muestra el resultado empleando gréficas y rankings que ayudan al usuario de

la aplicacion a tener una vision rapida del andlisis del ejercicio en tan solo un minuto.

Puede ayudar a los alumnos a mejorar su cédigo al mismo tiempo que lo estdn escribiendo,
puesto que un mismo ejercicio se puede pasar por la aplicacion tantas veces como se quiera
y compara un ejercicio con el anterior, por tanto, los alumnos pueden corregir los errores que
les muestre la aplicacion en un primer andlisis, y luego volver a analizar de nuevo el ejercicio
para comprobar que la segunda version entregada tiene menos errores que la primera vez que

se analizo el ejercicio, y asi sucesivamente.

Por otro lado, no se necesita la figura del profesor en un primer momento para que te de una
explicacion de por qué salen los errores ni tener que ir a buscar en internet una explicacion, ya
que se ha conseguido que la aplicacion sea didactica en este sentido y lo hace ella por si misma.
Muestra el motivo por el que se identifican los errores asi como su solucién (sacada de internet),
para que el alumno no tenga que esperar a ver a su profesor para preguntarle ni pierda tiempo

en buscar la explicacién por su cuenta.

Por supuesto, no pretende sustituir la figura del profesor pero si ayudar en su labor de en-

sefiar a los alumnos.

43
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Simulacion Profesor

Se ha simulado que un profesor ha utilizado la aplicacion (una vez a finalizado el cuatrimes-

tre). En total se han analizado trece ejercicios.

ANALYZED REPOSITORIES

https:/github.com/Ci -Nav-5.7.3-Pai illo (master) (1)

https:/github.com/CursosWeb/X-Nav-5.7.18-HistoryAPI (gh-pages) (1)
https://github.com/CursosWeb/X-Nav-Bootstrap-Carousel (master) (1)
https:/github.com/CursosWeb/X-Nav-JS-Calculadora (master) (1)
https:/github.com/CursosWeb/X-Nav-JS-Calculadora (gh-pages) (1)
https//github.com/CursosWeb/X-Nav-5.7.6-JuegoCanvas (master) (1)

https:/github.com/C /X-Nav-5.7.8- (gh-pages) (1)

https:/github.com/CursosWeb/X-Nav-5.7.12-Antipodas (gh-pages) (1)
https:/github.com/CursosWeb/X-Nav-Practica-Calculadora (master) (1)
https://github.com/CursosWeb/X-Nav-Practica-Calculadora (gh-pages) (1)
https://github.com/CursosWeb/X-NAV-JQ-Ajax (master) (1)
https:/github.com/CursosWeb/X-Nav-JQ-Flickr (gh-pages) (1)

https:/github.com/CursosWeb/X-Nav-APIs-Leaflet (gh-pages) (1)

Figura 5.1: Lista de ejercicios analizados durante el curso.

Por un lado podemos ver que la evolucion a lo largo del curso es la siguiente:

ERRORS' EVOLUTION

3602

3028 3059

2037
2% 1911

Errors

1329 1372

a7
X-Nav-5.7.3... X-Nav-5.7.1... X-Nav-Boots... X-Nav-JS-Ca... X-Nav-J$-Ca... X-Nav-5.7.6... X-Nav-5.7.8... X-Nav-5.7.1... X-Nav-Practi... X-Nav-Practi... X-NAV-JQ-A... X-Nav-JQ-Fli... X-Nav-APIs-.

adrianprofesor

Highcharts.com

Figura 5.2: Evolucioén a lo largo del curso.

Como resultados podemos observar una serie de subidas y bajadas en lo referido al nimero

de errores a lo largo del tiempo. Los resultados que podemos sacar de esta grafica son:

= Partimos de que al principio se parte de un nimero de 1911 errores. El primer ejercicio lo
entregaron un total de 30 alumnos. El error mas comun es “Identifier “X” is not in camel

case” (436 errores).
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= En el segundo ejercicio vemos que el nimero de errores ha disminuido considerablemente

en 582 errores.

1911

1329

X-Nav-5.7.3... X-Nav-5.7.1...)

Figura 5.3: Ejercicios 1y 2 del curso.

Esto se debe a que 8 alumnos no entregaron el ejercicio. La aplicaciéon nos informa de
ello. Por tanto, es 16gico que el nimero de errores haya disminuido. El error mds comiin
(1)) €69 %

en este segundo ejercicio es “Expected “X” at column “y”, not column “z” ” mientras que

el error “Identifier “X” is not in camel case” ha disminuido de forma notable (32 errores).

Undelivered Student

9 alexeal90

10 dpayo

11 kthristov

12 nachomanriqueperez
13 jesmoreno

14 SGjorge

15 arubiopa

16 islimane

Figura 5.4: Alumnos que no han entregado el segundo ejercicio.

= FEl tercer ejercicio puede extrafiarnos puesto que el nimero de errores es de 47. Esto
se debe a que hay ejercicios que se realizan en clase. Este es un ejemplo de ello. Solo
5 alumnos lo entregaron, lo cual da una pista al profesor de que alumnos van a clase
(aunque no es una herramienta que mida la asistencia) y que alumnos estdn participando

activamente durante las clases.
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1911

1329

(-Nav-5.7.3... X-Nav-5.7.1... X-Nav-Boots... X-Nav-JS-Ca... X-Nav-JS-Ca.

Figura 5.5: Numero de errores ejercicio realizado en clase.

= [os ejercicios cuarto y quinto son el mismo ejercicio de entrega, pero uno en la rama
master y otro en la rama gh-pages. Como se observa la diferencia de errores es minima.
Esto se debe a que el cuarto ejercicio lo entregaron 11 alumnos y en el quinto hubo 2
de los 11 que no lo entregaron (no lo pasaron a la rama gh-pages, se los considera no
entregado por ese motivo). Sigue predominando el error “Expected “X” at column *“y”,
not column “z” (94 errores), y por otro lado dos errores que tienen mucho que ver entre

s

si: ““X” is not defined” y “was used before it was defined”.

626 648

... X-Nav-JS-Ca... X-Nav-JS-Ca... >

Figura 5.6: Mismo ejercicio, ramas diferentes.

Este mismo caso se cumple en los ejercicios noveno y décimo analizados.

3059

2037

X-Nav-Practi... X-Nav-Practi... X-NA

Figura 5.7: Mismo ejercicio, ramas diferentes. Es una practica importante del curso.

En este caso es al revés. En el noveno, que es la rama master, lo entregaron 17 alumnos y
en el décimo, que es la rama gh-pages, lo entregaron 24. Esto se debe a que hay ejercicios
que se piden que sean entregados directamente en la rama gh-pages y por eso hay alumnos

que directamente no entregan nada en la rama master y si en la rama gh-pages. Como se
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puede ver la diferencia de errores entre una rama y otra es de 1022 errores. Por tanto, no
solo vale con analizar una rama en muchos casos, si no que analizar las dos nos puede
decir con mas exactitud que alumnos entregaron un ejercicio y que alumnos no. Ademas,
estos dos ejercicios (que en realidad son uno pero separado en dos ramas) son una practica
importante del curso (y no un ejercicio de entrega normal), con lo cual el nimero de
errores vuelve a subir porque lo han entregado la mayoria de los alumnos, y los ficheros

suelen tener mucho mas cédigo.

En el ejercicio sexto predomina el error “Use spaces, not tabs” que esté relacionado con el
(12 (1]

error “Expected “X” at column “y”, not column “z” que sigue predominando (nos vamos

dando cuenta de que es muy frecuente entre las diferentes entregas).

En los siguientes andlisis siguen predominando los errores “Use spaces,not tabs”, “Ex-
6.9

pected “X” at column “y”, not column “z”, ““X” is not defined” y “was used before it

was defined”.

Y para terminar la simulacién podemos observar el top 5 de los errores mas comunes
a lo largo del curso. Estos errores pueden dar una idea de que puntos debe comentar el
profesor en clase a sus alumnos. En nuestro caso, vemos que los errores mds comunes

son (y que habiendo visto la evolucién podemos intuir ya cuales son) :

TOP 5§ COMMON STUDENTS' ERRORS OF adrianprofesor

Error Num errors
Expected 'X' at column 'y', not column 'z’ 3674
Use spaces, not tabs 2517
was used before it was defined 1960
'X' is not defined 1803

Expected exactly one space between 'X' and 'Y' 1203

Figura 5.8: Errores mds comunes entre los alumnos a lo largo del curso.

e Que se espera un elemento "X’ en una posicion Y’ cuando en realidad esta en la
posicién *Z’. Este error tiene mucho que ver con el segundo error mds comun, ya que
en muchos casos el uso de tabulaciones hace que el c6digo quede peor estructurado

aunque pueda parecer lo contrario.
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e Uso de espacios en lugar de tabulaciones. Como bien se ha explicado antes, puede
parecer que el codigo queda mejor estructurado si se usan tabulaciones, pero cuando
tienes que usar 7 u 8 tabulaciones nos quedamos sin pantalla y el c6digo queda muy

separado. Si se usan espacios, el cddigo queda més ordenado.

e Los errores mas comunes 3 y 4 estan totalmente relacionados. Bien se sabe que en
Javascript no hace falta definir variables para usarlas pero aunque no salgan fallos
a la hora de compilar y ejecutar, no es una buena metodologia. Si se definen las
variables, el cddigo se entenderd mucho mas rdpido. Los alumnos deben coger una

buena metodologia a la hora de aprender a programar.

El haber hecho uso de la aplicacion ha permitido al profesor por un lado darse cuenta de
que alumnos han entregado los ejercicios, que alumnos no han entregado los ejercicios, que
estudiantes han hecho los ejercicios que se realizan en clase (y por tanto han asistido a las
clases), ahora sabe cuales son los errores mas comunes entre sus alumnos con lo que sabe
cuales son los aspectos en los que tiene que insistirles mds, ademds de intentar explicarselo
como también a los alumnos que pueda tener en un futuro, puesto que le da una pista de en que
puntos suelen estar més flojos los estudiantes desde el principio y por tanto tiene que intentar
insistir a sus futuros alumnos desde un primer momento en tomar una buena metodologia de

programacion.

Simulacion Alumno

Por otro lado se ha realizado una simulacién de como un alumno utiliza la aplicacion para
intentar mejorar el desarrollo de su cédigo. El alumno ha pasado el ejercicio 5 veces por la apli-

cacion hasta conseguir dejar un c6digo mucho mas legible y mejor desarrollado y estructurado.

ANALYZED REPOSITORIES

https:/github.com/adrianvinuelas/X-Nav-Practica-Calculadora (master) (1)
https:/github.com/adrianvinuelas/X-Nav-Practica-Calculadora (master) (2)
https:/github.com/adrianvinuelas/X-Nav-Practica-Calculadora (master) (3)
https:/github.com/adrianvinuelas/X-Nav-Practica-Calculadora (master) (4)

https:/github.com/adrianvinuelas/X-Nav-Practica-Calculadora (master) (5)

Figura 5.9: Panel que muestra los ejercicios analizados por parte del alumno.
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La evolucion del progreso del ejercicio ha sido la siguiente.

ERRORS' EVOLUTION

150

125

Errors

100

64

X-Nav-Practica-C; 1) X-Nav-Practica-C: (2) X-Nav-Practica-C: 3) X-Nav-Practica-C; X-Nav-Practica-C

adrianvinuelas1

Figura 5.10: Progreso del ejercicio a medida que se ha ido analizando varias veces.

El alumno parte de un primer anélisis del ejercicio en el que obtiene 140 errores.
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Figura 5.11: Gréfica que muestra los errores del ejercicio la primera vez que es analizado.

[

Como se puede apreciar, los errores mds comunes son “Expected “X” at column “y”, not
column “z” 7, “Use spaces, not tabs”, “Mixed double and single quotes”, y “Expected ===
and instead saw ==". El alumno ha identificado los errores y los ha corregido antes de pasar el
ejercicio de nuevo por la aplicacion.

En un segundo andlisis el alumno ha obtenido 171 errores. El nimero de errores ha au-
mentado debido a que en el primer anélisis JSLint se par6 cuando habia analizado un 15 % del
fichero (y JSLint solamente detectd 52 errores), y al haber arreglado el error que hizo que el

andlisis se detuviera ha permitido que en el segundo andlisis JSLint llegue hasta un 34 % antes

de detenerse de nuevo (esta vez por haber alcanzado el nimero maximo de errores permitido).
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ERRORS' GRAPH

o JSLint

Student's Errors
 JSHint

https://github.com/adrianvinuelas/X-Nav-Practica-Calculadora (master)
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Number of errors
g

Figura 5.12: Grafica que muestra los errores del ejercicio la segunda vez que es analizado.

Esta vez observamos que los errores mas comunes siguen siendo “Expected “X” at column

"

y”’, not column

€6 %% 9
Z

y “Mixed double and single quotes”. Esto indica que de momento son
los errores mds comunes que el alumno ha tenido, y por tanto la aplicacion le estd obligando
a corregirlos, lo que hace que el alumno asimile como se deben solucionar estos errores y
repitiendo el proceso de corregir estos errores (43 y 52 veces por cada tipo de error) lo que se
busca es que el alumno vaya cogiendo la metodologia de programacién adecuada (y que es uno
de los objetivos del proyecto).

En el tercer andlisis se observa que el alumno ha corregido la mayoria de los errores del

(1)

tipo “Expected “X” at column “y”, not column

€69 9
Z

pero vemos que el nimero total de errores
sigue siendo de 171. Esto se debe a que JSLint ha continuado analizando el fichero (hasta un
56 %) pero ha vuelto a llegar al nimero maximo de errores permitido.
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Figura 5.13: Grafica que muestra los errores del ejercicio la tercera vez que es analizado.

Ahora el alumno ha corregido de nuevo los errores que tenia en el anterior analisis. Se
observa que el ndmero de errores ya comienza a bajar (ahora ha obtenido 149) al mismo tiempo

que el fichero esta casi analizado por completo (95 % escaneado). El nimero de errores no ha
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bajado de forma considerable debido a que, aunque el alumno ha corregido gran parte de los
errores, ahora se ha analizado un 39 % del fichero en el que se han seguido identificando mas

CITOores.

ERRORS' GRAPH

® JSLint

Student's Errors
o JSHint

https://github.com/adrianvinuelas/X-Nav-Practica-Calculadora (master)
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Figura 5.14: Gréafica que muestra los errores del ejercicio la cuarta vez que es analizado.

Como se puede observar el alumno aun no ha corregido los errores del tipo “Mixed double

and single quotes”.

Ya casi con todo el fichero escaneado, el alumno vuelve a arreglar los errores identificados
y el resultado obtenido es que con un 100 % del fichero analizado (y, por tanto, del ejercicio

puesto que solo contiene un fichero .js para analizar) el alumno ha obtenido 64 errores.

ERRORS' GRAPH

® JSLint

Student's Errors
 JSHint

https://github.com/adrianvinuelas/X-Nav-Practica-Calculadora (master)

Number of errors

Figura 5.15: Grafica que muestra los errores del ejercicio la quinta vez que es analizado.

Ahora podemos observar que el alumno ha corregido la mayoria de los errores que le ha ido
mostrando la aplicacién. Como ya se explicé en el Capitulo 3 el uso de JSLint y JSHint es a
modo de consejo y no como reglas estrictas, de ahi que atin queden errores por corregir. Una

vez finalizado el proceso vemos cémo ha sido su evolucion.
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#53 Stopping. (15% scanned).
// Line 3@, Pos 3

#101 Too many errors. (34% scanned).
// Line 68, Pos 31

#101 Too many errors. (56% scanned).
// Line 110, Pos 1

#83 Stopping. (95% scanned).
// Line 192, Pos 10

Figura 5.16: Porcentajes escaneados del fichero por parte de JSLint.
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Figura 5.17: Comparativa de los cinco analisis realizados.

Una vez realizada toda la simulacién podemos decir que el alumno ha ido identificando
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cudles son los errores mas frecuentes que ha cometido, los ha ido solucionando poco a poco y
asimilando los conceptos de por qué se identifican esos errores y como corregirlos. Repitiendo
este proceso con todos los ejercicios que el alumno vaya desarrollando se conseguira que el
alumno vaya obteniendo una metodologia de trabajo a la hora de programar en Javascript y
que sus programas sean mas legibles. Vemos un ejemplo de una funcién del c6digo del alumno

antes y después de analizar el ejercicio.

function verTecla(key){
if(key>47 && key<58){
var numero = key - 48;
asignarnum(numero) ;
Yelse if(((key > 42 && key < 48) && key != 44) || key == 120){
if(key == 46){
numAcumulado = $('#disp span').html() + ".";
$('#disp span').html(numAcumulado);
Yelse{
var op = verOper(key);
opera(op);

}else if(key == 13 || key == 61){

igual();

}else if(key == 99 || key == 67){
$('#disp span').html("0");
numl=0;
num2=0;
numAcumulado=0;

}else if(key =
if(operacion !

asignarnum(numMemo) ;
Yelse{

$('#disp span').html("");

asignarnum(numMemo) ;

Figura 5.18: Funcién desarrollada antes del primer andlisis del ejercicio.

function verTecla(key) {
'use strict';
var numero, op;
if (key > 47 & key < 58) {
numero = key - 48;
asignarnum(numero) ;
} else if (((key > 42 & key < 48) && key !== 44) || key === 120) {
if (key === 46) {
numAcumulado = $('#disp span').html() + '.';
$('#disp span').html(numAcumulado);
} else {
op = verOper(key);
opera(op);

} else if (key === 13 || key ===
igual();
} else if (key === 99 || key ===
$('#disp span').html('0');
numl = 0;
num2 = 0;
numAcumulado = 0;
} else if (key === 77 || key ===
if (operacion !== '') {
asignarnum(numMemo) ;

} else {
$('#disp span').html('"');
asignarnum(numMemo) ;

Figura 5.19: Funcion desarrollada después del ultimo analisis del ejercicio.
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CAPITULO 5. RESULTADOS



Capitulo 6

Conclusiones

6.1. Consecucion de objetivos

En la parte de ayudar al estudiante a entender la importancia de escribir un cédigo legible y

limpio se ha conseguido mediante:

= Elandlisis de los ejercicios, haciendo un seguimiento del alumno durante el curso de todos
los ejercicios entregados y mostrando los errores mas comunes que ha ido teniendo, para

que mejore sus puntos débiles.

= La aplicacion permite ver la explicacion de por qué salen los errores, es decir, unicamente
no ves que identifica errores, si no que da la posibilidad al alumno de que entienda el

porqué surgen los errores y como solucionarlos.

= Se muestra al alumno la linea exacta en la que se identifica el error, para que no tenga
que usar otra herramienta para abrir el fichero y luego buscar manualmente dénde est4 el

error. Simplificar el trabajo ayuda a que la aplicacion sea mds atractiva para el usuario.

La parte de ayudar al profesor ha realizar un seguimiento de sus alumnos se ha conseguido

mediante:

= Permite saber que alumnos no entregaron el ejercicio semanal y que alumnos si (siempre

que se trate de un ejercicio de Javascript) .

= Puede reconocer cudles son los puntos en los que sus alumnos presentan debilidades a la

hora de desarrollar cédigo (No definir variables, tabulaciones ...) .

55
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Para cada ejercicio, permite ver el andlisis de todos los alumnos de forma individual. Esto

le permite hacer un seguimiento tanto colectivo como individual.

Puntos débiles

6.2.

Si se analizan librerias u otros ficheros necesarios en el ejercicio pero que no son del
alumno, pierde eficacia puesto que se detectan errores que no son del alumno. La solucion
a este problema ha sido dar la posibilidad al usuario de introducir nombres de ficheros .js

para evitar su analisis.

El ranking de los alumnos no es 100 % preciso puesto que para aquellos alumnos en los
que el andlisis de JSLint encuentre un error grave y se detenga, tendran menor porcentaje
de errores. La solucion a este problema ha sido introducir un segundo andlisis con JSHint

(que no lo detiene) para intentar ser mas preciso.

Solamente analiza un lenguaje en concreto, por lo que si hay ejercicios durante el curso
en los que no se usa JavaScript, no se podréan analizar todos los ejercicios. En una version
futura de esta herramienta esto se podria mejorar introduciendo nuevas herramientas de

andlisis de otros lenguajes.

Aplicacion de lo aprendido

. A 'lo largo de mis anos de estudio en el grado he podido aprender una serie de lenguajes

de programacion, de los cuales he usado Javascript para programar la parte del cliente y

Python para programar la parte del servidor.

En la asignatura ISI (Ingenieria de Sistemas de Informacién) he aprendido todo lo rela-

cionado con el lenguaje de programacién Javascript.

En la asignatura DAT (Desarrollo de Aplicaciones Telematicas) he aprendido todo lo
relacionado con la parte del cliente. En la parte del cliente he aplicado mis conocimientos
adquiridos en tecnologias como jQuery mediante el uso de las funciones que proporciona,
al igual que jQuery-ui, y Bootstrap para el disefio visual de la aplicacion (la interfaz de
usuario) mediante el uso de sus componentes (glyphicons, panels, list groups, progress

bars, buttons..) y herramientas de estilo CSS que nos permite usar Bootstrap.
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4. En la asignatura SAT (Servicios y Aplicaciones Telematicas) he aprendido todo lo re-
lacionado con la parte del servidor, y por tanto de Django. En la parte del servidor he
aplicado mis conocimientos adquiridos en Django, creando el servidor usando bases de
datos MySQL para tratar todos los datos que se manejan en la aplicacion (errores, ejerci-
cios de estudiantes, ejercicios de profesor, ficheros, usuarios, y librerias). Por otro lado,
para comunicar la parte del cliente con la parte del servidor he aplicado mis conocimien-
tos sobre AJAX, que mediante llamadas POST Y GET he realizado el intercambio de
informacion del cliente con el servidor, y luego en el servidor he tratado los datos acor-
de a las necesidades que el cliente mandaba en la peticion AJAX. En la asignatura SAT
también comencé a estudiar Python, un lenguaje con el que no habia trabajado hasta ese

momento.

6.3. Lecciones aprendidas

Durante la realizacién del Trabajo Fin de Grado he tenido que aprender el uso de nuevas
tecnologias que en mi grado no he tenido la oportunidad de utilizar, ya que son tecnologias
especificas para realizar ciertas tareas. Estoy hablando de Highcharts, JSLint y JSHint.

Estamos hablando de un Trabajo Fin de Grado en el que el objetivo principal es analizar
codigo Javascript y por tanto necesitaba usar herramientas que me facilitasen esa tarea. Entonces
descubri lo que eran las herramientas de analisis estatico de codigo (static analysis tools), JSLint
y JSHint. Hasta el momento en el que comencé con el proyecto nunca antes habia oido hablar
de lo que eran este tipo de herramientas. Una vez tuve el conocimiento de su existencia, estuve
realizando diferentes pruebas para entender su funcionamiento y entender por qué al pasarle un
fichero Javascript muestra los errores que detecta. Al principio solo empecé usando JSLint, pero
me di cuenta de que necesitaba llegar un paso mas lejos al ver que en algunas ocasiones JSLint
dejaba de analizar porque detectaba errores que consideraba muy graves y, como consecuencia,
decidia parar el anélisis de un fichero. Como mi objetivo era analizar todo un fichero entero, al
ver que JSLint podia dejar de analizar un fichero y no completar el andlisis, decidi complementar
el proyecto con JSHint, que si analizaba un fichero entero y complementaba la informacion que
JSLint no proporcionaba en ciertas ocasiones.

JSLint y JSHint me parecen unas herramientas muy utiles y que pueden ayudar a los alum-
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nos a desarrollar mejores c6digos, que sean mds legibles.

Por otro lado, una vez habia conseguido analizar los ficheros, me di cuenta de que un simple
andlisis del fichero no era suficientemente atractivo aunque la informacién proporcionada era la
deseada. Por esta razon busqué darle un toque mas estadistico al proyecto, y para ello necesitaba
usar graficas en las que pudiera mostrar el andlisis de todos los errores, asi como las diferen-
cias de errores entre unos ejercicios y otros, y la progresion a lo largo del tiempo en funcién
del nimero de errores de los ejercicios analizados. Entonces descubri Highcharts, que era una
herramienta que se ajustaba perfectamente a mis requerimientos, y que al igual que JSLint y
JSHint no conocia anteriormente. Highcharts me ha proporcionado las herramientas necesarias
para cumplir mi objetivo.

Creo que Highcharts es una herramienta muy util y muy dindmica que te permite realizar
gréficas de distintos tipos y mostrar la informacion de multiples maneras en funcién de lo que
el usuario busca. He usado dos tipos de graficas que creia las més adecuadas al proyecto, pero
la herramienta te permite hacer infinidad de gréificas y graficos muy interesantes. Ademas creo
que con Highcharts he conseguido que el proyecto sea mucho mas atractivo visualmente, y he

conseguido que la informacion se pueda leer de manera rapida y sencilla.

6.4. 'Trabajos futuros

1. De cara a futuras versiones de este Trabajo Fin de Grado, creo que seria interesante poder
dar la opcion al usuario de modificar el fichero de configuracion para filtrar que errores

quiere el usuario que se tengan en cuenta y cuales no.

2. También afadirle nuevas herramientas de andlisis de otros lenguajes para poder analizar
distintos tipos de ficheros de diferentes lenguajes que puedan encontrarse en un ejercicio y
asi, de esta manera, solventar el problema de que ejercicios en los que no se use Javascript

se queden sin ser analizados.

3. Dar la opcién de poder visualizar los datos de distintas formas en lo que se refiere a las

gréficas, es decir, poder proporcionar los datos en otro formato de grafica si se desea.

4. Poder compartir el progreso o cierta informacion del andlisis en redes sociales como

Twitter o Facebook.
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5. Adaptar el proyecto para que no solo funcione con repositorios de GitHub puede ser

buena idea para que sea mas accesible a otros usuarios.

6. Comparar el progreso que tienen los diferentes usuarios desde el punto de vista del pro-
fesor, en el sentido de que pueda ver el progreso de sus alumnos a lo largo del tiempo por

cada ejercicio de profesor analizado.

6.5. Valoracion personal

Una vez finalizado el proyecto me siento satisfecho del trabajo que he realizado, y creo que
esto es una primera version de una herramienta que puede ayudar a futuros estudiantes a me-
jorar su formacion. Por otra parte, en lo personal siento que he aprendido nuevas herramientas
que siguen complementando mi formacién y que me ayudan a seguir creciendo en mi carrera
profesional.

También estoy satisfecho al ver que lo que he aprendido durante mis afios de estudio lo he
podido plasmar en una aplicacion, y ver que todo el trabajo previo ha dado sus frutos me recon-
forta. Anteriormente solo realizaba pequenas précticas en las que aplicaba los conocimientos
adquiridos en las asignaturas por separado. Ahora he tenido la oportunidad de poder aplicar
todos mis conocimientos en un solo proyecto, y eso para mi ha sido una experiencia fantdstica
y de la que me siento muy orgulloso.

Este trabajo lo considero como un gran paso final que doy antes de finalizar mis estudios,
y que me ha servido para darme cuenta de todo lo que se puede llegar a hacer con trabajo,
esfuerzo y dedicacion. Es para mi esa guinda final que se pone al pastel una vez estd acabado,

haciendo un simil con mi grado y su finalizacién cuando entregue este proyecto.



