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Resumen

El objetivo de este proyecto es ampliar la herramienta ya existente de andlisis de codigo
Python, inspirada en los niveles del CEFRL, con dos nuevas opciones de andlisis como son
fragmentos de respuestas en la web Stack Overflow y aportaciones a proyectos mediante Pull
Request en GitHub, anadiendo filtros y adecuando los fragmentos de c6digo al método de anali-
sis ya existente.

El uso de esta herramienta estd enfocado, ya no solo en la educacién y evaluacion del alum-
nado, en ser capaces de evaluar codigo externo para poder anadirlo a nuestros proyectos cercio-
randonos de que el codigo es de buena calidad o esta acorde a nuestro nivel de comprension.

Para ello se han utilizado varias tecnologias. El lenguaje Python para la extraccion del cédi-
go como para el desarrollo de los filtros, JSON para la muestra de resultados y tanto GitHub
como Stack Overflow para la obtencién de ejemplos y pruebas y para la base de desarrollo de

este proyecto.
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Summary

The objective of this project is to extend the existing Python code analysis tool, inspired
by the CEFRL levels, with two new analysis options such as response snippets on the Stack
Overflow website and contributions to projects via Pull Request on GitHub, adding filters and
adapting the code snippets to the existing analysis method.

The use of this tool is focused, not only in the education and evaluation of students, in being
able to evaluate external code to be able to add it to our projects making sure that the code is of
good quality or is according to our level of understanding.

Several technologies have been used for this purpose. The Python language for code extrac-
tion and filter development, JSON for sample results and both GitHub and Stack Overflow for

obtaining examples and tests and for the development base of this project.
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Capitulo 1

Introduccion

En el mundo de auge tecnoldgico en el que vivimos, en el que cada ano muchas de las
tecnologias se quedan obsoletas por el nacimiento o desarrollo de otras, la forma mas rapida
y facil de crecer y ampliar el conocimiento es compartiéndolo con otras personas, es decir,
intercambiando ideas y trabajando en equipo.

Como desarrollador software tienes dos maneras principales de hacer esto, o bien pregun-
tando a una comunidad de miles de personas con mds experiencia y conocimientos que puedan
aportarte una solucién prictica a tu problema, o bien permitiendo el hecho de que otros de-
sarrolladores puedan darte consejos y mejoras a tu proyecto dejando todo tu cédigo fuente a
disposicion de todo el mundo que quiera aportar altruistamente su granito de arena.

Esto se puede realizar por medio de paginas web con comunidades de dimensiones mundia-
les como GitHub' o Stack Overflow?.

Pero, al tener acceso todo el mundo, ;Como podemos saber si una respuesta o una aporta-
cién es correcta? Y profundizando mads atn, ;Coémo podemos saber si esa misma respuesta o
aportacion tiene el nivel que nosotros deseamos para nuestro proyecto?.

Pues asi naci6 la idea de este proyecto, el poder analizar las respuestas dadas en Stack
Overflow y las aportaciones ofrecidas en GitHub por medio del uso del software de un proyecto
anterior centrdndonos en el lenguaje de programacion de cddigo abierto Python.

Aunque realmente la idea del inicio de este proyecto va aun mas profundo, pues lo que real-

mente motiva la creacion de este proyecto es el poder aumentar la calidad de las interacciones

Thttps://github.com/
2https://stackoverflow.com/
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de los usuarios, clasificar las respuestas o las aportaciones de cada usuario a cualquier proyec-
to sabiendo si de verdad estdn haciendo una gran aportacion e incluso sabiendo que usuarios
hacen las mejores aportaciones consiguiendo asi cada vez mas calidad en la ayuda ofrecido y
pudiendo elegir que aportaciones queremos afiadir a nuestros proyectos porque de verdad hacen
nuestro c6digo de mayor calidad pudiendo llegar a ser una comunidad cada vez més eficiente y
con mayor calidad en los proyectos que estén por venir. Por ejemplo, imaginemos un proyecto
alojado en un repositorio en GitHub que recibe una gran cantidad de aportaciones o Pull Re-
quest diarias, si nosotros como creadores de ese proyecto tuviéramos que mirar con lupa cada
una de estas aportaciones no acabariamos nunca y lo que es peor estariamos perdiendo mucho
tiempo y por lo tanto haciendo que nuestro proyecto avance muy lentamente, pero gracias a
la herramienta creada en este proyecto podriamos. de una manera rapida y eficiente, afadir las
mejores aportaciones a nuestro proyecto haciendo que este tenga una mayor calidad y crezca
mucho mads rapido, lo mismo pasa en Stack Overflow, si afadimos una pregunta y recibimos una
gran cantidad de respuestas con esta herramienta podemos probar antes aquéllas que tengan una
mayor calidad encontrando la solucién a nuestro problema de manera mucho mas rapida.

Este proyecto mencionado en el parrafo anterior ya era util para conocer cual es tu nivel en
python, ver tu propia mejoria o incluso en el &mbito de la educacidn poder analizar y evaluar los
proyectos del alumnado haciendo mas facil y rdpida esta tarea, pero gracias a esta ampliacion
ahora también podras ver que aportaciones o que respuestas son las mas adecuadas para cada
uno de tus proyectos mediante el marco e andlisis, ya utilizado en muchos campos, CEFRL.

Este marco nos permite el dividir en tres categorias con dos subcategorias cada una, estas
categorias son: usuario basico (A), usuario independiente (B) y usuario competente (C).

Asi por este método, aunque el lema de python sea “solo hay una manera de hacer las cosas”,
podremos reescribir este lema diciendo “hay maneras més correctas que otras de hacer la cosasc

escoger por nosotros mismos las que més se adecuen a nuestro proyecto y entendimiento.

1.1. Estructura de la memoria

En cuanto a la estructura, se divide estd memoria en 7 grandes capitulos abordando cada una
de las cuestiones mds importante de este proyecto.

Los capitulos son:
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Capitulo 1: En este capitulo se muestra la introduccion del proyecto y la estructura que

llevard la memoria al completo.

Capitulo 2: En este capitulo se abordan los objetivos tanto generales como especificos
que se han seguido para el desarrollo del proyecto asi como una planificacién temporal el

mismo.

Capitulo 3: En este capitulo se desarrolla una breve explicacion de todas las tecnologias

usadas en la realizacion del proyecto.

Capitulo 4: En este capitulo se muestra todo el proceso que se ha llevado a cabo para

completar la ampliacion del andlisis de c6digo Python de manera detallada.
Capitulo 5: En este capitulo se relata un pequefio manual de usuario.

Capitulo 6: En este capitulo se muestran los resultados de los test necesarios para hacer

que la herramienta sea fiable.

Capitulo 7: En este capitulo se abordan todos los problemas y éxitos encontrados a la
hora de realizar los objetivos mencionados en el capitulo 2, todo lo aplicado y aprendido
durante el desarrollo del grado de manera personal y posibles trabajos futuros que ayuden

a la mejora constante de esta herramienta.
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Capitulo 2

Objetivos

2.1. Objetivo general

Mi trabajo de fin de grado consiste en ampliar las opciones de andlisis de la herramienta
software de evaluacion de cédigo python, version 3, inspirada en el marco CEFRL con el andli-
sis de las respuestas dadas en Stack Overflow y las aportaciones dadas en GitHub a través de
pull requests.

Con esto seremos capaces de introducir esta ayuda externa en nuestro codigo sabiendo exac-

tamente como de buenas son estas aportaciones.

2.2. Objetivos especificos

Para el objetivo general descrito anteriormente se han de abordar los siguientes objetivos

especificos:

» Estudiar y entender el funcionamiento de andlisis ya existente dentro del programa de

pycefrl y comprobar la funcionalidad ya instalada siguiendo los pasos dentro del cédigo.

» Modificar y afiadir las funcionalidades nuevas descritas anteriormente acondicionandolas

e integrandolas para su correcto paso por el anélisis del programa.

= Extraer y guardar los fragmentos de codigo utiles para su futuro andlisis.

5



6 CAPITULO 2. OBJETIVOS

= estudiar y aplicar los diferentes filtros para cada una de las nuevas funcionalidades y poder

transformar el fragmento de cddigo en un objeto util para su andlisis.
= probar las nuevas funcionalidades con cien URLSs de interés para cada opcion.

= Mejorar dentro de lo posible aquellos fallos que muestren los distintos filtros después de

la primera bateria de pruebas.

= Probar de nuevo y anotar todos los resultados para cada opcion para poder cerciorarnos

de la eficacia del andlisis y de las condiciones para que el mismo sea correcto.

2.3. Planificacion temporal

Este proyecto comenz6 en febrero de 2022, después de un intento fallido de TFG que co-
menzo en septiembre del afo anterior.

Después de trabajar en el primer intento ocurrié un error en enero de 2022 que dejé mi
ordenador inservible y supuso la perdida de todos los datos y de todo el trabajo de esos meses,
lo que causo que, tras mucho valorar, decidi que necesitaba un cambio a otro proyecto que
llamase mucho mas mi interés.

Y asi, teniendo claro que yo queria que tratase sobre programacién y ain mas importante
sobre Python, comencé con este proyecto con muchas més fuerzas e ilusion.

En los primeros dos meses de trabajo, febrero y marzo, se consigui6 la correcta extraccion
de los fragmentos de cédigo de interés pero sin tener éxito en el resultado final de su andlisis,
creyendo que era por culpa del anélisis se decidi6 abordar la parte analitica y comprobar que
podia estar fallando, esto costé mucho tiempo ya que a la vez que trabajaba en este proyecto la
mitad de la tarde de lunes a viernes, al rededor de dos horas y media al dia, también trabajaba en
las practicas por las mafianas y estudiaba para obtener el titulo B1 de inglés asistiendo al final
de la tarde a una academia.

Tras estos dos meses a mediados de abril, después de una reunién de dudas con mi tutor,
me di cuenta que realmente el fallo no se encontraba en el analisis si no en los filtros utilizados
para el acondicionamiento del fragmento de cédigo a analizar, por lo tanto, pasé el resto abril

dedicando la tarde completa y las primeras semanas de mayo dedicando toda la mafiana ya que
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habia finalizado mis practicas de empresa, al rededor de 5 horas por dia de lunes a jueves, a
mejorar y afiadir los filtros que consideraba necesarios y ttiles.

El resto del mes de mayo y parte de la primera semana de junio durante toda la mafiana de
lunes a jueves, habiendo terminado todos los filtros, me dediqué a probar mi herramienta con
cien URLs por opcidn, doscientas en total, y anotando los resultados y porcentajes.

Por ultimo la segunda semana de Junio se comenzé con la memoria con vistas a entregarla

en el mismo mes y realizar su defensa a principios del mes de julio.
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Capitulo 3

Estado del arte

En este capitulo se explican las tecnologias mds importantes utilizadas en el desarrollo de

este proyecto.

3.1. Python

Python [4] es un lenguaje de programacion de alto nivel, interpretado y de propdsito general.
Su filosofia de disefio enfatiza la legibilidad del c6digo con el uso de una sangria significativa.
A menudo se describe como un lenguaje “con pilas incluidas”debido a su completa biblioteca
estandar.

En cuanto a su historia, Python fue concebido a finales de la década de 1980 por Guido van
Rossum en el Centrum Wiskunde Informatica de los Paises Bajos como sucesor del lenguaje
de programacion ABC, inspirado en SETL, capaz de manejar excepciones y de interactuar con
el sistema operativo Amoeba. Su implementacién comenz6 en diciembre de 1989. Python 3.0,
publicado el 3 de diciembre de 2008, con muchas de sus principales caracteristicas retrocedidas
a Python 2.6.x y 2.7.x. Las versiones de Python 3 incluyen la utilidad 2to3, que automatiza la
traduccién del coédigo de Python 2 a Python 3. Posteriormente, también se dejé de dar soporte
a la version 3.6. En 2021, Python 3.9.2 y 3.8.8 fueron acelerados ya que todas las versiones de
Python tenian problemas de seguridad que conducian a una posible ejecucion remota de codigo
y envenenamiento de la caché web.

En su disefio, Python es un lenguaje de programacién multiparadigma. La programacion

orientada a objetos y la programacion estructurada estan totalmente soportadas, y muchas de

9



10 CAPITULO 3. ESTADO DEL ARTE

sus caracteristicas soportan la programacion funcional y la programacion orientada a aspectos.
Muchos otros paradigmas estan soportados a través de extensiones, incluyendo el disefio por
contrato y la programacion logica. Su disefio ofrece cierto apoyo a la programacion funcional
en la tradicién Lisp.

Las normas de su filosofia mas destacadas son:

Bonito mejor que feo.

Explicito es mejor que implicito.

Lo simple mejor que lo complejo.

Lo complejo es mejor que lo complicado.

La legibilidad cuenta.

En lugar de construir toda su funcionalidad en su ntcleo, Python fue disefiado para ser al-
tamente extensible a través de mddulos. Python se esfuerza por conseguir una sintaxis y una
gramatica mas sencillas y menos recargadas, al tiempo que ofrece a los desarrolladores la posi-
bilidad de elegir su metodologia de codificacion. Los desarrolladores de Python se esfuerzan por
evitar la optimizacién prematura y rechazan los parches en partes no criticas de la implementa-
cioén de referencia de CPython que ofrecerian incrementos marginales de velocidad a costa de
la claridad. Un neologismo comun en la comunidad de Python es pitonico, que tiene una amplia

gama de significados relacionados con el estilo del programa.

3.2. JSON

JSON [3] es un formato de texto sencillo para el intercambio de datos. Una de las supuestas
ventajas de JSON sobre XML como formato de intercambio de datos es que resulta mucho mas
sencillo escribir un analizador sintdctico para él. Por esa razon, JSON se emplea habitualmente
en entornos donde el tamano del flujo de datos entre cliente y servidor es de vital importancia
cuando la fuente de datos es explicitamente de fiar y donde no es importante el hecho de no

disponer de procesamiento XSLT para manipular los datos en el cliente.

Un ejemplo de datos JSON podria ser:
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"departamento":8,

"nombredepto":"Ventas",
"director": "Juan Rodriguez",
"empleados": [
{
"nombre":"Pedro",

"apellido":"Fernédndez"

oA
"nombre":"Jacinto",

"apellido":"Benavente"

3.3. GitHub

GitHub [1] es una forja(plataforma de desarrollo colaborativo) para alojar proyectos utili-
zando el sistema de control de versiones Git. El software que opera GitHub fue escrito en Ruby
on Rails. El cédigo de los proyectos alojados en GitHub se almacena generalmente de forma

publica.

3.3.1. Repositorios

Los repositorios son, como su propio nombre indica, lugares virtuales alojados en la nube
en donde los usuarios pueden almacenar cualquier tipo de archivo. Para ser identificados, los
repositorios muestran informacion relevante, como la descripcion del proyecto, los lenguajes de
programacion usados o las etiquetas de busqueda. Un aspecto muy importante de la informacion
de los repositorios es el archivo «<README», el cual los desarrolladores pueden crear para

describir su proyecto a fondo.

3.3.2. Issues

En GitHub, los Issues son abiertos por usuarios que tienen un fallo con el cédigo del reposi-

torio y quieren recibir ayuda para solucionarlo, pos usuarios que quieren plantear una compleja
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mejora del programa, entre otros usos. Se pueden enlazar pull requests a los issues, asi como

asignar usuarios y etiquestas.

3.3.3. Pull Requests

Las pull requests son solicitudes de admision de cédigo. Los usuarios pueden editar cual-
quier archivo de c6digo de un repositorio, ya sea a través del editor integrado de GitHub o desde
su ambiente local. Adicionalmente, pueden revisar el c6digo y enviar comentarios a modo de

retroalimentacion. Este proceso se conoce como “revision de codigo”.

3.3.4. Debates

Son parecidos a los Issues ya que pueden crearse sobre temas especificos y almacenar co-
mentarios de otros usuarios a modo de foro. Para una mejor organizacion, los debates pueden
clasificarse en diferentes categorias que el duefio del repositorio puede crear. A diferencia de los
issues, hay un sistema de votos para los comentarios y un usuario con permisos en el repositorio

puede marcar una respuesta como ‘correcta’. Pueden convertirse en issues.

3.3.5. Acciones

Es un servicio que permite al usuario crear flujos de trabajo con los cuales automatizar
ciertas acciones, logrando asi una integracion continua y una entrega continua. Las acciones

pueden ser personalizadas gracias al uso de archivos en un formato concreto.

3.3.6. Wiki

Una funcién muy util para algunos repositorios es la de la creacion de paginas de wiki.
Gracias a estas, los creadores de los proyectos pueden escribir articulos que expliquen mas

cosas acerca del proyecto o de su funcionamiento.

3.4. Stack Overflow

Stack Overflow [5] es un sitio de preguntas y respuestas para programadores profesionales y

aficionados. Es el sitio emblematico de la red Stack Exchange, creado en 2008 por Jeff Atwood
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y Joel Spolsky. Contiene preguntas y respuestas sobre una amplia gama de temas de progra-
macion. Se cred para ser una alternativa mas abierta a sitios previos de preguntas y respuestas
como Experts-Exchange.

El funcionamiento de su web es bastante sencillo:

1. El usuario se registra en la web

2. El usuario realiza su pregunta y la hace publica

3. El usuario comienza a recibir respuestas de la comunidad

Las respuestas son publicadas por los miembros de una comunidad determinada o por otros
usuarios con las mismas experiencias que encontraron solucion al problema planteado.
Se ha convertido en una web muy fiable por diversas razones de las cuales se pueden desta-

car:

Confianza de los usuarios

Habilidades de comunicacién

Calidad y relevancia en preguntas y respuestas

Manejo de los temas

Nivel de experiencia y participacion

3.5. CEFRL

Este proyecto proporciona una tabla la cual evalia las habilidades de programacion de un
usuario en tres clases, escritura, entendimiento e interaccion, y a su vez en varias subclases
como pueden ser reutilizacion del c6digo o autoaprendizaje dentro del lenguaje.

Dependiendo del nivel adquirido en cada una de estas clases podemos catalogar a los pro-

gramadores en tres grandes niveles divididos a su vez en dos niveles cada uno:

= A (Al, A2): el primer nivel seria para usuarios basicos capaces de realizar las tareas con

guias o supervision de programadores con niveles mds altos.
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= B (B, B2): el segundo nivel seria para aquellos programadores practicamente indepen-
dientes que solo necesitarian de pequefias orientaciones o indicaciones par realizar la

tarea.

= C (CI, C2): el ultimo nivel esta reservado para todos aquellos programadores con nivel

suficiente para no necesitar ninguna indicacidn y ser totalmente independientes.

Esta clasificacion por niveles nos da mucha libertad a la hora de usarla ya que con ella
podemos clasificar la dificultad de las diferentes tareas, la calidad de los proyectos e incluso
evaluar las habilidades de un grupo de alumnos en cada clase y asi también ser mas eficientes a

la hora de asignar trabajos y manejar equipos de la forma mads correcta.

3.6. Pycefr

Esta herramienta es de la que se hace uso para realizar el andlisis ademads de ser la base de
mi proyecto. Por lo tanto en esta seccidn se explica como funciona la herramienta, de que hace
uso y un ejemplo del resultado que ofrece.

Para comenzar la primera version de la herramienta nos ofrecia un fichero de configuracion,
mencionado en capitulos posteriores, que nos permitia la personalizacion de niveles de los ele-
mentos de Python y sus variaciones creando asi un diccionario que se utilizard en el andlisis
para la asignacion del nivel (A1, A2, B1, B2, C1, C2) a cada fichero.

Una vez que se tiene este diccionario configurado se puede pasar a explicar la obtencion
de ficheros, para esta version de la herramienta existen 3 opciones e infinitos valores. Las tres

opciones son:

= Directorio: el cual hace referencia a una carpeta local, por lo tanto el valor debe ser una

ruta hacia esa carpeta.

= Repositorio: el cual hace referencia un proyecto alojado en GitHub, por lo tanto el valor

debe ser una URL hacia ese repositorio.

= Usuario: el cual hacer referencia a un usuario de GitHub, por lo tanto el valor debe ser el

nombre del usuario en cuestion.



3.6. PYCEFR 15

Literals = ["ast.List’, ’ast.Tuple’, "ast.Dict’
Variables = ["ast.Name’]
Expressions = ['ast.Call’, '"ast.IfExp’, 'ast.Attribute’]

Comprehensions = ['ast.ListComp’,’ast.GeneratorExp’,

'ast.DictComp’ ]

Figura 3.1: clases ast 1.

Statements = ['ast.Assign’, ’'ast.AughAssign’, ’ast.Raise’,
"ast.Assert’,"ast.Pass’]

Imports = [’'ast.Import’, ’ast.ImportFrom’]

ControlFlow = ['ast.If’, ’'ast.For’, "ast.While’,
"ast.Break’, ’'ast.Continue’, "ast.Try’,
fast.With’]

FunctionsClass = ['ast.FunctionDef’, "ast.Lambda’,

"ast.Return’, ’ast.Yield’,

"ast.ClassDef’]

Figura 3.2: clases ast 2.

Estas distintas opciones se explican detalladamente en capitulos posteriores. Sabiendo co-
mo se obtienen los ficheros podemos pasar a explicar el anélisis en el cual se hace uso de la
biblioteca de Python ast!. Esta biblioteca inicamente puede manejar Python3 ya que respecto a
las versiones anteriores de Python la sintaxis del c6digo ha cambiado.

Con el mddulo ast se obtiene como resultado un arbdl de sintaxis abstracta utilizando el
ayudante parse(). Para ello primero debemos definir las clases que nos interesan analizar del
cddigo Python como vemos en la figura 3.1y 3.2.

Gracias a esto aparecerd la clase IterTree, generando objetos compuestos por:
= tree: es el arbol creado del repositorio o directorio donde se encuentra.

= attrib: es la clase del modulo ast.

= file: es el nombre del fichero mas .py.

= repo: es el nombre de la carpeta a analizar.

Thttps://docs.python.org/3/library/ast.html
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Figura 3.3: Ejemplo de ejecucion.

después se empieza a recorrer cada nodo mediante el método ast.walk() comprobando los
elementos dentro del nodo si corresponde a algunas de las clases mencionadas anteriormente
mediante el programa levels.py, y se afiadird segun el elemento la clase y el nivel correspon-
diente, extraido del diccionario mencionado anteriormente.

Por dltimo, con las clases y niveles de antes, se crean los ficheros JSON y CSV. Dentro de
estos ficheros aparecera: el nombre del repositorio, el nombre del fichero, la clase del elemento,
la linea donde empieza, la linea donde acaba, el desplazamiento de columna y el nivel del
elemento.

Como resultado y centrando la atencién en los archivos JSON obtenemos tres archivos dis-
tintos: el archivo JSON de cada repositorio encargado de almacenar los niveles y las clases y
el namero de apariciones de cada una de esta, el archivo JSON de todos los repositorios con
la mima estructura que el anterior y un archivo JSON resumen de todos los repositorios donde
se almacena un resumen de las clases y de los niveles totales. Estos archivos seran ttiles para

elaborar una pagina web de forma que se puedan ver los resultados de manera més grafica.

3.6.1. Ejemplo de uso

En esta seccion, como vemos en las figuras 3.3 a 3.6.1 muestro un ejemplo de uso de la

herramienta explicada utilizando un repositorio de su creadora Ana Poveda Gracia Herrero.



3.6.

PYCEFR

Figura 3.4: Resultado de analisis.

Summary of analysis

Click on the repository you want to view

| Repository ptavi-p2 |

Total

LEVELS:
Levels Al: 117
Levels A2: 85
Levels B2: 6
Levels B1: 15
CLASS:
Class Print: 25
Class Simple Atributte: 68
Class Simple Assignment: 42
Class Import: 12
Class If statements using - _name__ == ‘__main__": 6

Class Simple If statements: 14

Figura 3.5: Pagina web principal.

17
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REPOSITORY: ptavi-p2

Figura 3.6: Pagina web del repositorio.

Figura 3.7: Pagina web del fichero .py.



Capitulo 4

Diseiio e implementacion

4.1. Arquitectura general

Ya se ha visto en la seccion 2.2 los pasos necesarios para conseguir el objetivo principal de
este proyecto. Para mostrarlo mds graficamente centrémonos en la figura 4.1 y en la figura 4.2,
la primera nos muestra como funcionaba la herramienta anteriormente y en la segunda se puede
observar su funcionamiento actual.

La herramienta anteriormente, explicada con detalle en la tesis de mi companera Ana Poveda
Garcia Herrero, contaba con un programa principal Python al cudl se le afiadian pardmetros por
la shell indicando si se queria analizar un directorio, un repositorio o un usuario en GitHub y
en el caso de que fuera un parametro de GitHub se utilizaba su API para extraer los ficheros
necesarios a analizar. En la parte izquierda de la figura 4.1 se destaca la clase IterTree la cual,
junto con el médulo ast de drboles de sintaxis abstracta y el fichero de configuracion, extraia los
niveles y clases necesarias para su analisis.

Por ultimo, el programa principal nos devuelve los resultados por la shell ademéas de en un
formato CSV y JSON el cual se utiliza como una base de datos para poder formar la pagina de
manera visual con HTML, JavaScript y CSS.

En el caso de la nueva herramienta mejorada, el andlisis y la muestra de resultados perma-
nece de la misma manera, el gran cambio donde se ha centrado toda la atencion es en afiadir dos
opciones més a la lista de parametros de objetos que se pueden analizar, en este caso, respuestas
planteadas a las preguntas de Stack Overflow, pdgina mencionada anteriormente en el capitulo

3, y codigo afiadido a los pull request de GitHub, mencionados a su vez en el capitulo 3. Como

19
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Configuration
file .cfg

Setting levels
Class IterTree

‘ast’
module

Github

!

Main
program

Figura 4.1: Esquema de funcionamiento principal.

observamos en la parte derecha de la figura 4.2 vemos que si se recibe por parametros las opcio-
nes de Stack Overflow o de un pull request, antes de proceder con su analisis, entra en juego un
nuevo fichero Python que mediante una de las bibliotecas de Python extrae todos los fragmentos
de cédigo de interés y posteriormente los somete a una serie de filtros y limpieza para adecuar
este tipo de fragmentos al andlisis que ya estaba creado con anterioridad escribiéndolos uno a
uno dentro de un nuevo directorio y prescindir de aquellos que no pasen los filtros o que no sean
de relevancia a la hora de analizarlos correctamente.

Finalmente, y utilizando la manera de andlisis de directorios que ya habia, se le devuelve
al programa principal el directorio creado con todos los fragmentos de cddigo utiles para su

analisis y muestra de resultados por CSV y JSON.

4.2. Obtencion de ficheros en las diferentes opciones

En este punto y una vez ejecutado el fichero de configuracion (explicado en el capitulo 5)
podemos enviar al programa principal distintas parejas de opcion y valor segtin lo que queramos
analizar.

las distintas opciones son:

= Directory: En este caso el valor que debe ir con esta opcidn tiene que ser una ruta a una
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MAIN PROGRAM GITHUB

DATABASE

SHOW
RESULTS

STACK OVERFLOW

ON
WEBSITE

Figura 4.2: Esquema de funcionamiento mejorado.

carpeta en especifico. Ya que, como la propia definicién de directorio especifica, debe ser
una carpeta contenedora de archivos y otros subdirectorios. Un ejemplo de esto podria

Ser:

Users\jjime\Escritorio\tfg

= repo-url: En este caso el valor que lo acompafia debe ser una URL asociada a un re-
positorio alojado en GitHub. Para conseguir esto debemos ir a cualquier repositorio que
queramos analizar en GitHub, pulsar en el boton ‘clone’ y copiar la URL de https. Un

ejemplo de esto podria ser:

https://github.com/jjramiro/pycefr.git

= user: En este caso el valor que acompaia a esta opcion debe ser un usuario de GitHub
cualquiera. Con esto analizara todos los repositorios de ese usuario, un ejemplo podria

Ser:

Jjramiro
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= stack: Este es uno de los nuevos casos anadidos. El valor que debe de acompaiar a esta
opcidén es una URL de la web de Stack Overflow mencionada en capitulos anteriores. Para
conseguir un valor valido debemos irnos a web de Stack Overflow y pulsar en el apartado
‘questions’, una vez ahi aplicaremos el filtro de Python 3.X y entrar en la pregunta que

mas nos interese y copiar la URL completa. Un ejemplo de esto podria ser:

https://stackoverflow.com/questions/606191/

convert-bytes-to—-a-string

= pull: Este el segundo de los nuevos casos anadidos. El valor que acompaiia a este caso
es la URL en GitHub de un pull-request mencionado en el capitulo 3. Para conseguir un
valor correcto debemos irnos a GitHub y buscar un proyecto escrito en su mayoria en
Python y entrar en él, una vez ahi pulsamos en el apartado de ‘pull requests’, pulsamos
en cualquiera de los que nos aparecen y copiamos la URL completa. Un ejemplo de esto

podria ser:
https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/ 6209

En el primer caso comienza el andlisis del directorio sin problemas indicando el proceso por
la shell, en el segundo y tercer caso son algo mas complejos ya que se hace uso de la API de
GitHub para hacer peticiones GET y asi clonar el repositorio inicamente si supera la mitad de
codigo en Python. Estas tres opciones ya estaban anteriormente explicadas y hechas en la tesis
de mi compafiera Ana asi que en los siguientes puntos nos vamos a centrar en profundidad en

la obtencion de los ficheros a analizar en las dltimas dos opciones.

4.3. Lectura y extraccion de los fragmentos de interés

En este punto nos vamos a centrar en como se extraen los fragmentos de codigo ttiles para
su anélisis de las ultimas dos opciones comentadas anteriormente.

Ejecutando o bien la opcion de ‘stack’ o bien la opcion de ‘pull’ con una URL correcta nos
llevara al nuevo fichero Python de andlisis afiadido. las formas de extraccion dependiendo de la

opcion serdn las siguientes.
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4.3.1. Lecturay extraccion de Stack Overflow

En el caso de Stack Overflow comenzamos haciendo una pequefia comprobacion de que
la URL es correcta, comprobando si la URL contiene el nombre de la web, el apartado de
preguntas, denominado ‘questions’, y el protocolo https.

Si la URL no tiene ningtin fallo podemos pasar a la lectura de la web. Para ello utilizamos
la biblioteca de Python ‘urllib’ [6] que nos permite obtener el HTML completo de la pagina en
cuestion, ademds, como esta organizado por etiquetas podemos aislar cada uno de los fragmen-
tos de codigo, en este caso de las respuestas, que sean utiles para analizar.

Una vez realizado este aislamiento de todos los fragmentos de c6digo mediante las etiquetas
de HTML nos queda una lista con todos los fragementos o ‘snippets’ de las respuestas. Con esto

podemos proceder a su limpieza y andlisis.

4.3.2. Lecturay extraccion de Pull requests

Igual que en el caso anterior lo primero que debemos hacer es una pequefia comprobacion
de que la URL es correcta, comprobando que la URL contenga el nombre de la web de GitHub
y que el protocolo sea https.

Teniendo la URL correcta podemos pasar a la lectuar de la web igual que hacimaos en
la parte anterior pero creando una nueva web de mayor interés mediante la web de GitHub

proporcianada, por lo tanto, si la web proporcionada es por ejemplo:
https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/ 6209

La nueva web creada para la extraccion de ficheros seria tal que:

https://patch-diff.githubusercontent.com/raw/
TheAlgorithms/Python/pull/6209.diff

Esta nueva web nos da acceso a los archivos diff! dentro del pull request seleccionado,
estos archivos son los fragmentos de c6digo que han sido anadidos, eliminados o cambiados
comparandolos con la rama principal del proyecto, asi nos es mucho més sencillo aislar los

fragmentos de interés para el andlisis.

Thttps://docs kde.org/stable5/es/kompare/kompare/working-with-diff-files.html
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Teniendo esta web la manera de proceder a su lectura y extraccion es muy sencilla, extrae-
mos el HTML de la web con la misma biblioteca mencionada anteriormente y después solo nos
queda eliminar las cabeceras de cada uno de los fragmentos.

Con esto conseguimos una lista de los fragmentos que nos interesan preparados para su

limpieza y andlisis.

4.4. Limpieza y analisis de los fragmentos obtenidos

En este punto de la extraccién tenemos una lista completa con todos los fragmentos de
codigo que pueden ser interesantes para el andlisis, pero aun no estan perfilados por completo
ya que tenemos estos fragmentos en ‘crudo’.

Por lo tanto para que el andlisis sea lo més correcto posible hay que cambiar algunas partes
dentro de estos fragmentos como simbolos incompatibles, por ejemplo el inicio de la shell de
Python?, partes atn en html o caracteres especiales®.

Para solucionar este problema se han afiadido varios filtros por los que tiene que pasar el

fragmento para permitirle ser analizado correctamente.

4.4.1. Limpieza de los fragmentos Stack Overflow

Como se comentaba en la seccion 4.3.1 ya tenemos los fragmentos necesarios y podemos
comenzar a su limpieza mediante los filtros, para esta tarea y sabiendo que en una web como
Stack Overflow cada usuario puede escribir los fragmentos de c6digo de la manera que quiera e
incluso poner fragmentos incompletos o en otro tipo de lenguajes que no sean Python3 como en
texto plano, se han ideado los filtros pensando en las complicaciones mas comunes y queriendo
abarcar los problemas con mayor probabilidad.

los distintos filtros que se han ideado son:

1. Para el primer filtro se hace uso de una de las bibliotecas de Python llamada html [2].
Con esta biblioteca transformamos todos los caracteres especiales en formato HTMO a

su formato en ASCII* que es el que nos interesa.

Zhttps://pythondiario.com/2013/04/el-interprete-de-python-o-shell.html
3https://ascii.cl/es/codigos-html.htm
“https://elcodigoascii.com.ar/
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2. El siguiente filtro que entra en accidn es para intentar eliminar todos aquellos fragmentos
que se basen en un error mostrado por la linea de comandos y los que se basen en coman-
dos en si, si aparecen una de estas dos cosas ignoramos el fragmento ya que no tendra
nada de utilidad en el andlisis. ademads en este mismo momento también se ignoran todos

aquellos fragmentos que sean solo una palabra ya que no tendria sentido el analizarla.

Todos aquellos fragmentos que hayan llegado hasta aqui merecen ser guardados ya que
podrian tener utilidad, pero aun quedan algunos filtros de limpieza que aplicar. Antes de seguir
con la limpieza se crean archivos .py para guardar, con un nombre distintivo, todas las respuestas

que podrian ser utiles. A cada fragmento se le nombra siguiendo el siguiente patron:
answer_ + numero de respuesta + _file_ + numero del fragmento +
Con los fragmentos guardados podemos proseguir con los siguientes filtros:

1. Para el siguiente filtro pasamos el fragmento por una funcién que se encarga de dividir
este fragmento por lineas para eliminar todos los simbolos y caracteres que tengan que

ver con la estructura de la shell de Python para asi obtener unicamente el codigo util.

2. El siguiente filtro se encarga de los saltos de linea, estos se indican con las barras in-
vertidas y la letra ‘n’, pero al extraer el cddigo la barra invertida se duplica por lo tanto

debemos eliminar esa barra extra para no causar ningtn error en el andlisis.

3. Para terminar aplicamos el ultimo filtro que consta de una funcién que se encarga de
eliminar todos aquellos fragmentos que solo posean una linea de c6digo ya que aunque
podrian llegar a ser correctos al pasar por el anélisis no influye en el nivel CEFRL de la

respuesta por lo tanto solo aplican un mayor tiempo de ejecucion y no son eficientes.

Una vez hecho esto dentro del directorio solo quedan las respuestas ttiles y se puede proce-

der con su analisis.

4.4.2. Limpieza de los fragmentos Pull-Requests

Igual que en el caso de Stack Overflow y como se comentaba en la seccion 4.3.2, ya tenemos

una lista con todos los fragmentos listos para su limpieza y andlisis, pero al contrario que en el

-PY
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punto anterior en esta parte solo nos tenemos que preocupar de algunos caracteres de control
(comienzan con la barra invertida) o algunos mensajes de aviso que se ‘cuelan’ en el fragmento
seleccionado.

Para abordar los problemas mas comunes ideamos los siguientes filtros:

1. El primer filtro nos permite ignorar todos los fragmentos de menos de 50 caracteres que,
aunque puedan tener un analisis correcto, son demasiado pequefios y no interesa su andli-

sis ya que no variard mucho el resultado y solo molestarian a la ejecucion del andlisis.

Los fragmentos que pasen de este primer filtro merecen ser guardados ya que podrian tener
utilidad, pero igual que antes aun quedan algunos filtros de limpieza que aplicar. Antes de
seguir con la limpieza se crean archivos .py al igual que en el punto anterior para guardar, con
un nombre distintivo, todos los fragmentos que nos sean de utilidad. A cada fragmento se le

nombra siguiendo el siguiente patron:
pull_ + numero del fragmento + .py
Una vez guardados podemos proseguir con los filtros de limpieza que nos quedan:

1. Para el siguiente filtro debemos eliminar algunos caracteres que aparecen en todos los
pull requests cuando hay cambios o cuando se afiaden y eliminan lineas de cédigo. Estos
caracteres suelen ser el signo + y el signo -, asi que para eliminarlos del comienzo de
todas las lineas pasamos el fragmento por una funcién que elimina el primer caracter de

todas las lineas dejando el c6digo mucho més limpio.

2. En el siguiente filtro de limpieza nos encargamos de eliminar tanto los simbolos de inicio
de la shell de Python, al igual que en el apartado anterior, como algunos caracteres invi-
sibles formados por la barra invertida y una letra. Con los caracteres invisibles llamados
caracteres de controlo solo nos encargamos de eliminar una de las barras invertidas por

estar duplicada. Estos caracteres son:
= El primero de ellos es la barra invertida seguida de una ‘n’ que representa el salto de
linea.

= el segundo es la misma barra invertida seguida de una ‘t’ que equivale a el tabulador

del teclado.
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Figura 4.3: Ejemplo de ejecucion Pull Request.

= ¢l tercero equivale a esta misma barra invertida seguida de una ‘r’ que equivale al

retorno de carro (tecla enter).

3. En el altimo de estos filtros solamente eliminamos un mensaje de aviso que aparece al
final de los pull-requests precedido de una doble barra invertida que se produce cuando el

fragmento no tiene una linea en blanco al final del mismo.

Una vez habiendo terminado con los filtros ya solo quedan en el directorio los fragmentos

listos para su analisis.

4.4.3. Analisis y resultados

Por ultimo y acabando con este proceso, ya tenemos todos los fragmentos reunidos en un
directorio y separados en ficheros .py listos para su andlisis. Por ello, le devolvemos la ruta don-
de se encuentran estos fragmentos al programa principal, y aprovechando la opcién de anélisis
de directorios, procedemos a el andlisis de todos los fragmentos.

Aun habiendo pasado por tantos filtros, y sabiendo que Stack Overflow y la parte de Pull-
Requests de GitHub son tan extensas, aun pueden ocurrir errores durante el andlisis por pe-
queiios fallo que no se han tomado en cuenta por la dificultad que supone solucionarlos y porque
a grandes rasgos no son significativos.

Después del anélisis completo se generan tanto un pequefo resumen mostrado por la linea de
comandos, como una ‘base de datos’ en JSON, y otra en CSV que nos serdn ttiles si queremos
mostrar los resultados finales de forma mas grafica y especifica mediante la creacién de una
pagina web ya disponible en la version anterior de esta herramienta y creada por mi compafiera
Ana.

A continuacién veremos en las figuras 4.3, 4.4, 4.5, 4.6, 4.7, 4.8, 4.9, 4.10, 4.11, 4.12, un

ejemplo de uso del apartado de Stack Overflo y del apartado de Pull Request.
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Figura 4.4: Resultado de andlisis Pull Request.

Summary of analysis

Click on the repository you want to view

[ | Repositery test_directory | J

Total

LEVELS:
Levels Al:
Levels A2:
Levels C1:

Levels B2:

_- e R ©

Levels B1:
CLASS:
Class Simple List: 1
Class 'range’ call function: 1
Class Simple Atributte: 4
Class Generator Expression: 1
Class Simple Assignment: 4

Class Assigment with sum (total = total +): 1

Figura 4.5: Pagina web principal.
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REPOSITORY: test_directory

Figura 4.6: Pagina web del Pull Request.

Figura 4.7: Pagina web del fichero .py.

Figura 4.8: Ejemplo de ejecucion Stack Overflow.
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Figura 4.9: Resultado de andlisis Stack Overflow.

Summary of analysis

Click on the repository you want to view

( | Repository test_directory | J

Total

LEVELS:
Levels Al1: 9
Levels B1: 3
Levels A2: 4

CLASS:

Class Simple Assignment: 6
Class 'pass' statement: 1
Class While with Else Loop: 1
Class Exception --> try/except: 1
Class Simple Dictionary: 2
Class Print: 2
Class Simple Atributte: 1

Class Import: 1

Figura 4.10: Pagina web principal.
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REPOSITORY: test_directory

Figura 4.11: Pagina web de resultado Stack Overflow.

Figura 4.12: P4agina web del fichero .py.
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Capitulo 5

Manual de Usuario

En este capitulo abordaremos una correcta utilizacion y configuracion, desde el inicio hasta
los resultados, de la herramienta desarrollada mediante un manual de usuario centrandose en
las dos nuevas opciones afiadidas.

Lo primero que debemos hacer es obtener la herramienta de forma local desde GitHub. Para
ello primero debemos hacer un ‘fork’!, basicamente copiar el repositorio de la rama principal
a nuestro perfil de usuario. Después, se debe clonar este repositorio de forma local para poder
utilizarlo y editarlo?.

Una vez que lo tenemos en local empezaremos con la creaciéon de un fichero de configura-
cion. Este fichero sirve para determinar y fijar los distintos tipos de niveles CEFRL en Python.
en este caso y aunque se pueda personalizar completamente vamos a utilizar el que esta hecho
por defecto.

Para ello ejecutaremos en nuestra shell dentro del directorio local de nuestra herramienta el

siguiente comando:
python3 dict.py

Ejecutando este comando ya tenemos el fichero de configuracién listo y ahora podemos

pasar a ejecutar el comando para el andlisis de cada una de las opciones disponibles.

= Para el andlisis de un repositorio GitHub:

Thttps://desarrolloweb.com/articulos/fork-git
2https://docs.github.com/es/repositories/creating-and-managing-repositories/cloning-a-repository
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python3 pycefrl.py repo <name_urlclone>
= Para el andlisis de un usuario GitHub:
python3 pycefrl.py user <name_user>
= Para el anélisis de un directorio local:
python3 pycefrl.py directory <name_path>

Pero nos centraremos como he mencionado anteriormente en el analisis de Stack Overflow

y en el andlisis de los Pull-Requests.

5.1. Manual de analisis Stack Overflow

Para comenzar con este andlisis entraremos en la pagina web de Stack Overflow:
https://stackoverflow.com/

Una vez dentro pulsaremos en las tres lineas de la parte superior izquierda que vemos en la
figura 5.1 y pulsaremos en el apartado ‘questions’.

En el apartado de las preguntas veremos algo como lo que aparece en la figura 5.2. En esta
parte pulsaremos en el boton ‘filter’ y buscaremos, dentro del apartado de ‘the following tags’,
la etiqueta clave ‘python3’. Una vez hecho esto pulsamos en ‘apply filter’.

Con esto nos aseguraremos de que todas las preguntas que aparecen son sobre Python y
podremos analizarlas. Ahora podemos pulsar en cualquiera de las preguntas y nos aparecera
algo como la figura 5.3.

Antes de continuar con el comando final crearemos, dentro del directorio de nuestra herra-
mienta, el directorio donde se guardaran los fragmentos de codigo analizados de Stack Overflow

con el comando:
mkdir /test_directory

Con esto ya solo nos queda copiar la URL y ejecutar el comando dentro del directorio local

de nuestra herramienta de esta manera:
python3 pycefrl.py stack <url_stack>

Al ejecutarlo nos da una respuesta como la de la figura 5.4.



5.1. MANUAL DE ANALISIS STACK OVERFLOW

< 2> C (O @ stackoverflow.com
The Private Balcony...  dj Escribiendo su 1 - Serialization - Dj... Como crear una AP... Cémo conectar una... dj Referenciade camp... [l Programacion web...
—
= = stackoverflow About  Products  ForTeams

& c O

@ stackoverflow.com,

The Private Balcony...  dj

N\
= stackoverflow

Home
PUBLIC
® Questions

Tags

Users

Companies
COLLECTIVES [i ]
3 Explore Collectives
TEAMS
Stack Overflow for

Teams - Start
collaborating a

Why Teams?

Escribiendo su prim...

About

| 22,742,423 questions

Q

Find the best answer to your technical
question, help others answer theirs

or search content

(@

Getstarted

Every

2 W

# Tutorial Django Par...

proyectos - Docum...

35

¢ » 0

- B

Want a secure, private space for your
technical knowledge?

For large organizations For small teams

has a

tab open to Stack Overflow

Figura 5.1: Pagina principal de Stack Overflow

I Programacion web...

1 - Serialization - Dj... Cémo crear una AP... Coémo conectar una...  dj Referencia de camp...

Products  For Teams

All Questions

Newest | Active | Bountied (EJEB | Unanswered Mcrev| = Filter

Why is processing a sorted array faster than processing an unsorted array?
Here is a piece of C++ code that shows some very peculiar behavior. For some strange reason, sorting
the data (before the timed region) miraculously makes the loop almost six times faster. #include &.

26464 votes

m

java ¢+ performance  cpu-architecture  branch-prediction

GManNickG 480k asked Jun 27,2012 at 12:51

How do I undo the most recent local commits in Git?

I accidentally committed the wrong files to Git but didn't push the commit to the server yet. How can |
undo those commits from the local repository? The only way seems to be to copy the edits in some

24470 votes

+ 99 answers

git  version-control  git-commit undo Community wiki 89 revs, 60 users 13% Peter Mortensen

19286 votes

How do | delete a Git branch locally and remotely?
| want to delete a branch both locally and remotely. Failed Attempts to Delete a Remote Branch § git
branch -d remotes/origin/bugfix error: branch ‘remotes/origin/bugfix’ not found. § git branch -d

git version-control  git-branch git-push  git-remote

[ Matthew Rankin 433k asked Jan 5, 2010 at 1:12

13243 votes

ews it

What is the difference between 'git pull’ and ‘git fetch'?
What are the differences between git pull and git fetch?

version-control git-pull  git-fetch & pupeno 268k asked Nov 15, 2008 at 951

L

® Tutorial Django Par... (& proyectos - Docu...

The Overflow Blog
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Exploring the interesting and strange
results from our 2022 Developer Survey.

N

Seeing is believing: The Stack Overflow
Podcast now available as video

Featured on Meta

0 Testing new traffic management tool

0 Duplicated votes are being cleaned up

Trending: A new answer sorting option

) Updated button styling for vote arrows:
currently in A/B testing

Collectives see all

Go Language ‘
25k Members

The official Q&A channel for Google's Go
Programming Language.

Join

& Gitlab ‘
16k Members

GitLab is the open DevOps platform, delivered
a5 a single application. Our open source

Figura 5.2: Pagina de preguntas de Stack Overflow
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Companies S8
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ECTIVES o b'total @\n-ruw r-- 1 thomas thomas © Mar 3 ©7:03 filel\n-rw-rw-r-- 1 thomas thomas 6 | Podcast now available as video

Explore Collectives
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TEAMS
0 Testing new traffic management tool

Stack Overflow for >>> print(command_stdout) ) Duplicated votes are being cleaned up
Teams - Start -rw-rw-r-- 1 thomas thomas @ Mar 3 07:03 filel
collaborating and ~ru-ru-r-- 1 thomas thomas @ Mar 3 @7:03 file2 & Trending: A new answer sorting option
sharing organizational
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>>> binascii.b2a
b'total @\n

p(command_stdout) Linked
r-- 1 thomas thomas @ Mar 3 @7:03 filel\n-rw-rw-r-- 1 thomas thomas 0 I

How do | convert a Python 3 byte-string
variable into a regular string?

How do I convert the bytes object toa str with Python 3?
10 how to convert bytes to string in Python 3

python string  python-3x Python console and text output from Ping
including \n\r

Share_Follow et o 15 250 b Mo 2 o008 st 150n TypeError: write() argument must be str, not -

Figura 5.3: Pregunta de ejemplo de Stack Overflow

RESULT OF THE ANALYS
Analyzed .py files:
Elements of level Al

Elements of level A2
Elements of level Bl
Elements of level B2:

Figura 5.4: Resultado de anélisis de Stack Overflow
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Figura 5.5: Pagina principal de GitHub
5.2. Manual de analisis Pull Request

Al igual que en la seccion anterior con stack Overflow, ahora, pasamos a explicar el proce-
dimiento a seguir para el anélisis de los Pull Request.
Para ello lo primero que se debe hacer es entrar en la pagina web principal de GitHub y

acceder a ella con nuestra cuenta:
https://github.com/

Una vez que entremos nos aparecerd una pagina como la de la figura 5.2, donde pincharemos
en el boton de arriba y ligeramente a la izquierda llamado ‘Explore’.

Aqui se pueden ver varios apartados dentro de ‘Explore’. En estos apartados pincharemos
en ‘topic’ y nos aparecerd algo parecido a la figura 5.2. Dentro de topic buscaremos el tema
que nos interesa para el buen funcionamiento de nuestra herramienta que en nuestro caso es
‘Python’ y pincharemos en el.

Ahora, como podemos ver en la figura 5.2, pincharemos en la parte de ‘language’ y seleccio-
naremos Python, esto lo hacemos para asegurarnos de que los Pull Request son de este lenguaje

y asi nuestro andlisis funcione correctamente.
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Sdejs

Figura 5.6: Pagina ‘topic’ de GitHub

Como resultado, se puede ver que aparecen una lista de repositorios de usuarios de GitHub
y si nos fijamos bien en uno cualquiera podemos ver que tiene un botén donde se lee ‘pull
request’.

Eligiendo cualquiera de estos proyectos y pinchando en el boton mencionado en el parrafo
anterior nos aparece lo que vemos en la figura 5.2.

Antes de continuar con el comando final crearemos, dentro del directorio de nuestra he-
rramienta, el directorio donde se guardaran los fragmentos de cédigo analizados de los Pull

Request con el comando:

mkdir /test_directory

Por dltimo, solo quedaria elegir cualquiera de estos ‘pull’, pinchar en el y copiar la URL

resultante para poder ejecutar dentro del directorio de Pycefrl el siguiente comando:

python3 pycefrl.py pull <url_pull_request>

Al ejecutarlo nos debe dar una respuesta, al igual que con Stack Overflow, parecida a la

figura 5.4.
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Capitulo 6

Experimentos y validacion

En este punto ya sabemos como esta desarrollada la herramienta y el correcto modo de uso
ejemplificado para conseguir un resultado favorable. Por lo tanto en este capitulo se recoge
todas las pruebas y célculos que se han hecho para aproximar el porcentaje de acierto de la
herramienta en los casos de Stack Overflow y Pull Request.

Para estos dos casos se han probado, siguiendo el método explicado en el capitulo 5, cien

URLs distintas para cada uno, es decir, doscientas URLSs en total.

6.1. Stack Overflow

En el caso de Stack Overflow, cada una de las URL trata de una pregunta distinta, se han
intentado evitar todas las preguntas que no tuvieran respuestas o bien que, aun filtrando en la
pagina de preguntas por lenguaje Python, no contuvieran este lenguaje.

En cuanto a los resultados, en el caso de Stack Overflow, se ha calculado el porcentaje de
acierto de cada una de las URL y después el porcentaje total juntando todos los individuales
sobre cien haciendo la media. Este calculo se ha hecho dividiendo todos aquellos fragmentos
analizados correctamente frente a todos los fragmentos que han pasado el filtro correctamente,
después, este resultado se ha multiplicado por 100 para sacar el porcentaje.

A continuacion muestro en las siguientes figuras todas las URL de Stack Overflow seguidas
de sus resultados (y el porcentaje de analisis correctos). Teniendo en cuenta todos los resultados

mostrados y haciendo el porcentaje final, nos da como porcentaje de acierto completo un 70.4 %.

41
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https://stackoverflow.com/questions/606191/convert-bytes-to-a-string 17/25=68%

https://stackoverflow.com/questions/510348/how-can-i-make-a-time-delay
22/28=78.5%]

https://stackoverflow.com/questions/30081275/why-is-1000000000000000-in-
range1000000000000001-so-fast-in-python-3 8/10=80%

https://stackoverflow.com/questions/7943751 /what-is-the-python-3-equivalent-of-
python-m-simplehttpserver 0/0=100%

https://stackoverflow.com/questions/230751/how-can-i-flush-the-output-of-the-
print-function-unbuffer-python-output 9/14=64.3%

https://stackoverflow.com/questions/3289601/referring-to-the-null-object-in-python
19/30=63.3%

https://stackoverflow.com/questions/1471994/what-is-setup-py 5/8=62.2%

https://stackoverflow.com/questions/7585435/best-way-to-convert-string-to-bytes-
in-python-3 5/6=83.3%

https://stackoverflow.com/questions/16981921/relative-imports-in-python-3
29/44=66%

https://stackoverflow.com/questions/36932/how-can-i-represent-an-enum-in-python
48/53=90.6%

https://stackoverflow.com/questions/16819222/how-to-return-dictionary-keys-as-a-
list-in-python 10/14=71.4%

https://stackoverflow.com/questions/6908143/should-i-put-shebang-in-python-
scripts-and-what-form-should-it-take 0/0=100%

https://stackoverflow.com/questions/33533148/how-do-i-type-hint-a-method-with-
the-type-of-the-enclosing-class 18/18=100%

Figura 6.1: Resultados Stack Overflow (1)
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https://stackoverflow.com/questions/16869024/what-is-pycache 0/2=0%

https://stackoverflow.com/questions/9233027/unicodedecodeerror-charmap-codec-
cant-decode-byte-x-in-position-y-character 2/2=100%

https://stackoverflow.com/questions/14379753/what-does-mean-in-python-function-
definitions 10/15=66.7%

https://stackoverflow.com/questions/33054527 /typeerror-a-bytes-like-object-is-
required-not-str-when-writing-to-a-file-in 9/12=75%

https://stackoverflow.com/questions/45310254 /fixed-digits-after-decimal-with-f-
strings 10/13=76.9%

https://stackoverflow.com/questions/517923/what-is-the-best-way-to-remove-
accents-normalize-in-a-python-unicode-string 14/18=77.8%

https://stackoverflow.com/questions/954834/how-do-i-use-raw-input-in-python-3
6/7=85.7%

Figura 6.2: Resultados Stack Overflow (2)

6.2. Pull Requests

Para analizar los Pull Requests, se han intentado evitar aquellos que unicamente tenfan frag-
mentos de cédigo sin acabar, como por ejemplo un trozo de una funcién, o aquellos que directa-
mente estuvieran mal escritos. También se han evitado todos aquellos que no contuvieran, aun
filtrando por Python, este lenguaje.

En el caso de los Pull Request, se han sumado todas aquellas URLs que sus fragmentos se
han analizado correctamente, que al ser 100 las totales, nos daba directamente el porcentaje de
acierto.

A continuacion muestro en las siguientes figuras todas las URL de los Pull Request seguidas
de si se han analizado (y) correctamente o no (n). Juntando todos los aciertos dentro de los Pull
Request llegamos a un resultado de aciertos en total de ochenta y seis sobre cien, es decir, un

86 %.
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https://stackoverflow.com/questions/1303347/setting-a-map-to-return-a-list-in-
python-3-x 7/8=87.5%

https://stackoverflow.com/questions/11914472/how-to-use-stringio-in-python3
4/10=40%

https://stackoverflow.com/questions/30418481/error-dict-object-has-no-attribute-
iteritems 3/4=75%

https://stackoverflow.com/questions/2792650/import-error-no-module-name-urllib2
10/12=83.3%

https://stackoverflow.com/guestions/5105517/deep-copy-of-a-dict-in-python
6/7=85.7%

https://stackoverflow.com/questions/33945261/how-to-specify-multiple-return-
types-using-type-hints 3/6=50%

https://stackoverflow.com/questions/2675028/list-attributes-of-an-object
15/18=83.3%

https://stackoverflow.com/questions/32370281/how-to-embed-image-or-picture-in-
jupyter-notebook-either-from-a-local-machine-o 5/9=55.6%

https://stackoverflow.com/questions/23944657 /typeerror-method-takes-1-positional-
argument-but-2-were-given 15/16=93.8%

https://stackoverflow.com/questions/25445439/what-does-syntaxerror-missing-
parentheses-in-call-to-print-mean-in-python 4/7=57.1%

https://stackoverflow.com/questions/7585307 /how-to-correct-typeerror-unicode-
objects-must-be-encoded-before-hashing 3/8=37.5%

https://stackoverflow.com/questions/436198/what-is-an-alternative-to-execfile-in-
python-3 9/11=81.8%

Figura 6.3: Resultados Stack Overflow (3)
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https://stackoverflow.com/questions/12169839/which-is-the-preferred-way-to-
concatenate-a-string-in-python 10/17=58.8%

https://stackoverflow.com/questions/7243750/download-file-from-web-in-python-3
15/15=100%

https://stackoverflow.com/questions/14301967/bare-asterisk-in-function-arguments
3/6=50%

https://stackoverflow.com/questions/4915361/whats-the-difference-between-raw-
input-and-input-in-python-3 2/3=66.7%

https://stackoverflow.com/questions/1347791/unicode-error-unicodeescape-codec-
cant-decode-bytes-cannot-open-text-file 1/2=50%

https://stackoverflow.com/questions/14087598/python-3-imparterror-no-module-
named-configparser 2/4=50%

https://stackoverflow.com/questions/17192158/nameerror-global-name-xrange-is-
not-defined-in-python-3 2/2=100%

Figura 6.4: Resultados Stack Overflow (4)
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https://stackovertlow.com/questions/15286401/print-multiple-arguments-in-python
3/6=50%

https://stackoverflow.com/questions/17615414/how-to-convert-binary-string-to-
normal-string-in-python3 0/0=100%

https://stackoverflow.com/questions/17534345/typeerror-missing-1-required-
positional-argument-self 3/4=75%

https://stackoverflow.com/questions/13638898/how-to-use-filter-map-and-reduce-in-
python-3 14/16=87.5%

https://stackoverflow.com/questions/9452108/how-to-use-string-replace-in-python-
3-x 6/9=66.7%

https://stackoverflow.com/questions/37835179/how-can-i-specify-the-function-type-
in-my-type-hints 4/5=80%

https://stackoverflow.com/questions/43728431/relative-imports-
modulenotfounderror-no-module-named-x 14/20=70%

https://stackoverflow.com/questions/6624453 /whats-the-correct-way-to-convert-
bytes-to-a-hex-string-in-python-3 6/8=75%

https://stackoverflow.com/questions/24752395/python-raise-from-usage 2/6=33.3%

https://stackoverflow.com/questions/32557920/what-are-type-hints-in-python-3-5
7/10=70%

https://stackoverflow.com/questions/37139786/is-init-py-not-required-for-packages-
in-python-3-3 0/1=0%

https://stackoverflow.com/questions/6930982/how-to-use-a-variable-inside-a-
regular-expression 6/12=50%

https://stackoverflow.com/questions/13906623/using-pickle-dump-typeerror-must-
be-str-not-bytes 1/1=100%

Figura 6.5: Resultados Stack Overflow (5)
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https://stackoverflow.com/questions/39429526/how-to-specify-nullable-return-type-
with-type-hints 1/4=25%

https://stackoverflow.com/questions/8908287 /why-do-i-need-b-to-encode-a-string-
with-baseb4 6/8=75%

https://stackoverflow.com/questions/19699367 /for-line-in-results-in-
unicodedecodeerror-utf-8-codec-cant-decode-byte 3/5=60%

https://stackoverflow.com/questions/18272160/access-multiple-elements-of-list-
knowing-their-index 9/11=81.8%

https://stackoverflow.com/questions/10851906/python-3-unboundlocalerror-local-
variable-referenced-before-assignment 3/6=50%

https://stackoverflow.com/questions/15014310/why-is-there-no-xrange-function-in-
python3 3/9=33.3%

https://stackoverflow.com/questions/17140886/how-to-search-and-replace-texi-in-a-
file 20/22=90.9%

Figura 6.6: Resultados Stack Overflow (6)
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https://stackoverflow.com/questions/28583565/str-object-has-no-attribute-decode-
python-3-error 1/5=20%

https://stackoverflow.com/questions/2395160/what-is-the-correct-syntax-for-else-if
5/7=71.4%

https://stackoverflow.com/questions/1073396/is-generator-next-visible-in-python-3
3/5-60%

https://stackoverflow.com/questions/7818811/import-error-no-module-named-
numpy 1/1=100%

https://stackoverflow.com/questions/28885132/why-is-x-in-x-faster-than-x-x
1/9=11.1%

https://stackoverflow.com/questions/826948/syntax-error-on-print-with-python-3
2/18=11.1%

https://stackoverflow.com/questions/5512811/builtins-typeerror-must-be-str-not-
bytes 0/1=0%

https://stackoverflow.com/questions/4912852/how-do-i-change-the-string-
representation-of-a-python-class 1/1=100%

https://stackoverflow.com/questions/21764770/typeerror-got-multiple-values-for-
argument 2/3=66.7%

https://stackoverflow.com/questions/1282945 /why-does-integer-division-vield-a-
float-instead-of-another-integer 7/9=77.8%

https://stackoverflow.com/questions/20449427 /how-can-i-read-inputs-as-numbers
0/2=0%

https://stackoverflow.com/questions/21017698/converting-int-to-bytes-in-python-3
12/13=92.3%

Figura 6.7: Resultados Stack Overflow (7)
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https://stackoverflow.com/questions/40181344/how-to-annotate-types-of-multiple-
return-values 12/19=63.2%

https://stackoverflow.com/questions/9282967/how-to-open-a-file-using-the-open-
with-statement0/0=100%

https://stackoverflow.com/questions/9282967 /how-to-open-a-file-using-the-open-
with-statement 0/4=0%

https://stackoverflow.com/questions/37372603/how-to-remove-specific-substrings-
from-a-set-of-strings-in-python 10/11=90.9%

https://stackoverflow.com/questions/5952344/how-do-i-format-a-string-using-a-
dictionary-in-python-3-x 9/9=100%

https://stackoverflow.com/questions/11480042/python-3-turn-range-to-a-list
4/5=80%

https://stackoverflow.com/questions/21884271/warning-about-too-many-open-
figures 6/7=85.7%

Figura 6.8: Resultados Stack Overflow (8)
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https://stackoverflow.com/questions/2 7435284 /multiprocessing-vs-multithreading-
vs-asyncio-in-python-3 7/7=100%

https://stackoverflow.com/questions/24853923/type-hinting-a-collection-of-a-
specified-type 5/5=100%

https://stackoverflow.com/questions/18169965/how-to-delete-last-item-in-list
3/4=75%

https://stackoverflow.com/questions/51710037/how-should-i-use-the-optional-type-
hint 2/7=28.6%

https://stackoverflow.com/questions/13905741/accessing-class-variables-from-a-list-
comprehension-in-the-class-definition 20/25=80%

https://stackoverflow.com/questions/27385633/what-is-the-symbol-for-in-python
1/4=25%

https://stackoverflow.com/questions/34283178/typeerror-a-bytes-like-object-is-
required-not-str-in-python-and-csv 3/4=75%

https://stackoverflow.com/questions/21285380/find-column-whose-name-contains-a-
specific-string 6/7=85.7%

https://stackoverflow.com/questions/18982610/difference-between-except-and-
except-exception-as-e 1/4=25%

https://stackoverflow.com/questions/24487405/getting-value-of-enum-on-string-
conversion 7/7=100%

https://stackoverflow.com/questions/19201290/how-to-save-a-dictionary-to-a-file
14/17=82.4%

https://stackoverflow.com/questions/39327032/how-to-get-the-latest-file-in-a-folder
9/12=75%

Figura 6.9: Resultados Stack Overflow (9)
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https://stackoverflow.com/questions/33727149/dict-object-has-no-attribute-has-key
4/5=80%

https://stackoverflow.com/questions/6862770/let-json-object-accept-bytes-or-let-
urlopen-output-strings 8/8=100%

https://stackoverflow.com/questions/2823316/generate-a-random-letter-in-python
14/16=87.5%

https://stackoverflow.com/questions/18552001/accessing-dict-keys-element-by-
index-in-python3 5/5=100%

https://stackoverflow.com/questions/13998492 /when-should-iteritems-be-used-
instead-of-items 4/4=100%

https://stackoverflow.com/questions/19877306/nameerror-global-name-unicode-is-
not-defined-in-python-3 6/7=85.7%

https://stackoverflow.com/questions/19507808/python-3-integer-division 1/1=100%

https://stackoverflow.com/questions/68152730/understand-python-swapping-why-is-
a-b-b-a-not-always-equivalent-to-b-a-a 11/14=78.6%

Figura 6.10: Resultados Stack Overflow (10)

https://stackoverflow.com/questions/10058140/accessing-items-in-an-collections-
ordereddict-by-index 13/18=72.2%

https://stackoverflow.com/questions/17322668/typeerror-dict-keys-object-does-not-
support-indexing 2/2=100%

Figura 6.11: Resultados Stack Overflow (11)
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https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/6169 Y

https://github.com/TheAlsorithms/Python/pull/6167

https://github.com/TheAlsorithms/Python/pull/6165

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/6143

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/6137

https://github.com/TheAlsorithms/Python/pull/6121

https://github.com/TheAlsorithms/Python/pull/6119

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/6117

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/6105

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/6061

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/6057

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/6044

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/6042

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/6036

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/6025

https://github.com/TheAlsgorithms/Python/pull /5978

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5969

Y
N
N
Y
Y
N
N
Y
https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/6086 Y
Y
N
N
Y
Y
N
Y
Y
Y

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5966

Figura 6.12: Resultados Pull Request (1)

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/5962 Y

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/5961 Y

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/5955 N

Figura 6.13: Resultados Pull Request (2)
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https://sithub.com/TheAlgorithms/Python/pull /5953

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5948

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5942

https://sithub.com/TheAlgorithms/Python/pull /5937

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5926

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5903

https://sithub.com/TheAlgorithms/Python/pull /5885

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5875

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5873

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5872

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5870

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5864

https://eithub.com/TheAlgorithms/Python/pull /5852

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5849

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5842

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5839

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5823

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5776

https://sithub.com/TheAlgorithms/Python/pull /5729

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5727
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Figura 6.14: Resultados Pull Request (3)
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https://eithub.com/TheAlgorithms/Python/pull /5720 Y

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5693 Y

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5692 Y

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5687 Y

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5673 Y

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5668 Y

https://eithub.com/TheAlgorithms/Python/pull /5664 Y

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5646 Y

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5637 Y

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5602 Y

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5568 Y

Figura 6.15: Resultados Pull Request (4)
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https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/5562

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5531

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/5529

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5522

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/5515

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5505

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5487

https://egithub.com/TheAlgorithms/Python/pull /5484

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5467

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5457

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/5454

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5432

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5428

https://egithub.com/TheAlgorithms/Python/pull /5427

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5422

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/5418

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5413

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/5403

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5397

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/5395

Figura 6.16: Resultados Pull Request (5)
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https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/5382 Y

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5376 Y

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5365 Y

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/5364 Y

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/5359 N

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5356 Y

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5351 Y

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/5336 Y

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/5329 N

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5328 Y

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5325 Y

Figura 6.17: Resultados Pull Request (6)
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https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/5314 Y

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5313 Y

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5312 Y

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5286 Y

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5281 Y

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/5269 Y

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/5262 Y

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5255 Y

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/5254 Y

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/5252 Y

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/5235 Y

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5232 Y

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull/5229 Y

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5226 Y

https://github.com/TheAlgorithms/Python/pull /5210 Y

Figura 6.18: Resultados Pull Request (7)
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Capitulo 7

Conclusiones

7.1. Consecucion de objetivos

Como se comentd en el capitulo 2, el objetivo de este proyecto era el de ampliar la herra-
mienta ya existente y creada por mi compafiera Ana Poveda Garcia Herrero con dos nuevas
opciones de andlisis, Stack overflow y Pull Request de GitHub, para poder cerciorarnos de
como de bueno es un cddigo y como de ttil puede ser implementarlo en nuestros proyectos
dependiendo de su nivel. Por lo tanto el objetivo general se ha cumplido.

En cuanto a los objetivos especificos, podemos observar que también han sido cumplidos
aunque esta vez con complicaciones y no tan bien perfeccionados como se podria esperar.

Esto ocurre por las limitaciones propias que nos presentan estas dos opciones y que tienen
una alta dificultad para solucionarlas y se podria definir como la “libertad”’que nos dan estas
opciones. Esta libertad trata de que tanto en Stack Overflow como en los Pull Request de GitHub
cualquier usuario puede aportar cualquier cosa, pudiendo afiadir, dentro del filtrado de Python,
otros lenguajes, texto plano o incluso fragmentos de c6digo mal escritos o sin acabar.

Para este tipo de problemas lo tnico que tenemos como ‘defensa’ es una excepcion ya creada
en la anterior version de la herramienta.

Y aunque es cierto que, como vemos en el capitulo 6, tenemos unos resultados muy favo-
rables y con un buen porcentaje de acierto, hay que tener en cuenta que tienen que darse las
condiciones de que el lenguaje sea Python3 y que el c6digo esté bien escrito y acabado para que
el anélisis sea correcto. Quitando estas dificultades bastante complicadas de abordar podemos

asegurar que los objetivos se han cumplido satisfactoriamente.
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7.2. Aplicacion de lo aprendido

En cuanto a la aplicacién de lo aprendido, considero que todas las asignaturas del grado y
todos los profesores con los que he tenido oportunidad de encontrarme han aportado, directa
o indirectamente, su granito de arena para hacerme llegar hasta aqui, bien sea por los conoci-
mientos aprendidos o por la manera de ensefiarme a gestionar cierto tipo de problemas con los
que me he encontrado en este ultimo afio, pero si me gustaria destacar algunas asignaturas que

han sobresalido:

1. Informatica 1: Esta asignatura fue mi primer contacto con la programacién y me ayudo

a saber que habia escogido el camino correcto y que todos los problemas son divisibles.

2. Informatica 2: Esta asignatura me planteo nuevos retos, me ensefié la importancia de los
paquetes y de las bibliotecas y me ensefidé que el mundo de la programacion es inmenso

y repleto de buenas ideas.

3. Protocolos para la transmision de audio y video por Internet (ptavi): Esta asignatura
me ayudo a descubrir el que es mi lenguaje favorito, Python, y sus profesores me trans-
mitieron aun mds pasion por el mundo de la programacion. Por ello tenia claro que mi

proyecto tenia que estar orientado a Python.

4. Practicas externas: Aunque no es una asignatura como tal, el haber hecho mis practicas
con Python me ayudé a consolidar méds mis conocimientos sobre el lenguaje y me hizo
mucho mas fécil el hecho de poder depurar errores y dejar el cdigo todo lo limpio que

supe.

7.3. Lecciones aprendidas

Ademais de todo lo aprendido en mi paso por el grado, he aprendido lecciones muy impor-

tantes de este proyecto, las cuales son:

= Este proyecto me ha ayudado a consolidar aun més los conocimientos sobre Python, sobre
sus bibliotecas y a ser algo mas independiente a la hora de programar en este lenguaje. Y

aunque aun me queda camino por recorrer, s€ que estoy en el sendero correcto.
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= También me ha ayudado a entender mejor el funcionamiento tanto de Stack overflow
como de GitHub, mas concretamente los Pull Request. Ya que al tener que analizarlos
y utilizarlos me he dado cuenta de todas las posibilidades que ofrecen cada una de estas

webs.

= Otra leccion aprendida es el uso de ISIEX. Me ha hecho darme cuenta de lo util que puede
llegar a ser este lenguaje para la creacion y edicién de proyectos y lo comodo que resulta

trabajar con él.

= Como ultima leccion destacable afiadiria la gestion y organizacion de un proyecto algo
mads grande. La realizacion de este proyecto me ha ayudado a saber organizar mejor este

tipo de proyectos més prolongados en el tiempo.

7.4. 'Trabajos futuros

La ampliacién de esta herramienta y todo lo desarrollado en este proyecto es solo una pe-
queiia mejora de todo lo que se podria afiadir. Hay un gran abanico de mejoras y funcionalidades

que se podrian implementar por lo que aqui dejo algunas ideas:

= Se podria mejorar con un analizador propio la cantidad de lenguajes a analizar afiadiendo

por ejemplo Python2 u otro tipo de lenguajes.

= Se pueden afiadir mas filtros y aun mds controles de errores para mejorar el porcentaje de

acierto de las nuevas opciones.

= Se pueden afiadir nuevas funcionalidades para que en el resultado no solo aparezca tu
nivel si no también como mejorarlo y que elementos implementar para elevar el nivel de

tu proyecto.
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