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Contenido

WSL: Manual no oficial es una guia disefiada para ayudar a los usuarios que deseen
utilizar Windows Subsystem for Linux; WSL es una caracteristica de Windows que
permite ejecutar un entorno Linux dentro de Windows, facilitando la compatibilidad y la
ejecucion de aplicaciones y comandos de Linux en un entorno Windows. A lo largo de
este libro, se proporcionan explicaciones tedricas junto con ejemplos practicos para
demostrar el uso y el funcionamiento adecuado de esta herramienta.

El manual consta de ocho capitulos, cada uno con sus respectivas secciones, que cubren
la informacién mas relevante a tener en cuenta sobre el uso y conocimiento de esta
aplicacion.

Capitulo 1: Introduccion: En el primer capitulo, se introduce el contexto de Windows
Subsystem for Linux (WSL). Este capitulo consta de cuatro secciones que abordan los
siguientes temas: ;Qué es WSL?, una comparativa entre WSL1 y WSL2, y una
evaluacion de WSL frente a otras alternativas en el ambito de la virtualizacion de
sistemas operativos.

Capitulo 2: Instalacién de WSL: El segundo capitulo se centra en explicar de manera
secuencial los pasos necesarios para instalar WSL. Aqui, los usuarios pueden aprender
sobre la eleccion de distribuciones de Linux disponibles en WSL y como ejecutar una
distribucion predeterminada en su sistema.

Capitulo 3: Interoperabilidad Windows-Linux: En el tercer capitulo, se profundiza
en la interoperabilidad entre Windows y Linux que ofrece WSL. Se exploran aspectos
como la gestion de usuarios en WSL, como compartir archivos y directorios entre
ambos sistemas, como manejar permisos en directorios y archivos de Windows y Linux,
y la posibilidad de deshabilitar la interoperabilidad.

Capitulo 4: Servicios: El cuarto capitulo se enfoca en las utilidades y servicios que
WSL proporciona para mejorar la experiencia de los usuarios al utilizar Windows junto
con una distribucién de Linux. Este capitulo aborda temas como el uso de SSH y sus
derivados, asi como la virtualizaciéon a través de contenedores.

Capitulo 5: Archivoes de configuracion de WSL: El quinto capitulo esta dedicado a
explicar los principales archivos de configuracion de WSL: wsl.conf y .wslconfig. Estos
archivos permiten personalizar y ajustar diversos aspectos del entorno de WSL, ya sea
de manera global para todas las distribuciones o especificamente para cada una.

Capitulo 6: Conexion de dispositivos USB: El sexto capitulo aborda la cuestion de la
conexion de dispositivos USB a WSL. Aunque esta funcionalidad no esta disponible de
forma nativa, se mencionan soluciones como el proyecto de codigo abierto usbipd-win y
la posibilidad de acceder desde Windows a discos externos formateados en ext4.

Capitulo 7: Ejecucion de aplicaciones de GUI para Linux: El séptimo capitulo
explica cémo WSL permite ejecutar aplicaciones de interfaz grafica de usuario (GUI) de
Linux en Windows. Se detallan los requisitos necesarios para lograrlo y se explican
aspectos como el inicio de aplicaciones de Linux desde el ment Inicio de Windows, la



gestion de aplicaciones en la barra de tareas y la capacidad de copiar y pegar entre
aplicaciones de Windows y Linux.

Capitulo 8: Comparativa de rendimiento entre WSL y Linux nativo: En el octavo y
ultimo capitulo del manual, se realizan comparativas de rendimiento entre WSL y Linux
nativo en areas como el rendimiento de la CPU, las interfaces de red, las estructuras de
almacenamiento y las operaciones de lectura y escritura. Estas comparativas ayudaran a
los usuarios a evaluar las diferencias entre ambos entornos y a tomar decisiones
informadas. El capitulo concluye con un resumen de los resultados de las pruebas.
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1. Introduccion

1.1. ¢Qué es WSL?

WSL (Windows Subsystem for Linux) es una herramienta de Windows 10 y posteriores
que permite a los usuarios ejecutar un entorno de Linux, pudiendo ejecutar la mayoria
de herramientas de linea de comandos y practicamente cualquier aplicacion en modo
texto y algunas aplicaciones graficas, utilidades y aplicaciones directamente en
Windows y sin la sobrecarga de una maquina virtual tradicional o una configuracién de
arranque dual (tener dos sistemas operativos en la maquina mediante una particion de
disco). En la primera version de WSL, esto se conseguia mediante la implementacién de
una capa de compatibilidad entre ambos sistemas operativos.

En el afio 2020 se lanzo la segunda version de WSL, WSL2, que contaba con diferentes
mejoras con respecto a la version inicial. En esta segunda version, WSL ya cuenta con
un verdadero nucleo de Linux ejecutado por un hipervisor como las maquinas virtuales
tradicionales que permite ejecutar una instancia completa de Linux junto con Windows.
Esto significa que se puede acceder a todas las funciones y servicios de Linux, incluidos
los controladores del kernel, y ejecutar aplicaciones de Linux en el entorno de
Windows. La experiencia de uso es muy similar a la de un Linux nativo. Por omision la
distribucién empleada es Ubuntu, aunque también soporta diferentes distribuciones
como Debian o kali-linux, entre otras (ver seccion 2.1).

Aunque es una tecnologia similar a la de maquinas virtuales tradicionales, al estar
integrada por Microsoft dentro de Windows, es mucho mas eficiente y facil de usar. En
lo sucesivo, el término WSL referenciara a la dltima version a no ser que se especifique
lo contrario.

1.2. WSL1 vs WSL2

En el afio 2020 fue lanzado WSL2, una version mejorada de WSL que ofrece varias
mejoras con respecto al rendimiento y a la funcionalidad mostrando una experiencia
casi idéntica al uso de un Linux nativo ya que esta tltima versién incorpora un kernel de
Linux completo.

Son varias las diferencias que hay entre ambas versiones pero las mas importantes a
destacar son las siguientes:

Arquitectura subyacente. WSL se basa en una capa de compatibilidad que se ejecuta
en el nucleo de Windows, mientras que WSL2 utiliza una maquina virtual Linux
completa para ejecutar las distribuciones de Linux. Debido a esta diferencia, WSL2
proporciona un mejor rendimiento y una mayor compatibilidad con las aplicaciones de
Linux que requieren un kernel de Linux completo.

Kernel de Linux. WSL utiliza el kernel de Windows para ejecutar aplicaciones de
Linux, mientras que WSL2 utiliza un kernel de Linux real. Esto permite que WSL2



proporcione una mayor compatibilidad con aplicaciones de Linux que dependen de
caracteristicas especificas del kernel de Linux.

Gestion de recursos. WSL2 utiliza una maquina virtual Linux completa, lo que permite
una mejor gestion de recursos, como la memoria y el uso de la CPU. Ademas, WSL2
permite el uso de varios procesadores y se puede configurar para utilizar mas o menos
recursos segun sea necesario.

Redireccion de puertos. WSL2 proporciona una mejor redireccion de puertos, lo que
facilita la configuracion de aplicaciones de servidor de Linux que se ejecutan en la
maquina virtual.

A modo de conclusion, en WSL1 Microsoft reimplemento todo el sistema como una
capa de compatibilidad. Sin embargo, en WSL2, hay un verdadero ntcleo de Linux
virtualizado (esto es, corriendo sobre una maquina virtual). Pero solo se virtualiza el
nucleo. El resto de componentes del sistema, como el disco o la red, se implementan
como una capa de compatiblidad.

1.3. WSL frente a otras alternativas

Si lo que se busca es poder trabajar con una maquina Linux, la primera alternativa
preferible a considerar es instalar Linux nativo en una particién de disco. Cuando por
alguna razén no se quiere hacer, existen multiples opciones para lograr este objetivo.
Por ejemplo, es posible conseguirlo mediante el uso de maquinas virtuales tradicionales
(VirtualBox o VMWare) o acceder a una maquina Linux desde una maquina Windows
de manera remota (por ejemplo, via VNCWeb o ssh) entre otras posibilidades.

En el caso particular de acceso via VNCWeb, son varios los inconvenientes que podrian
surgir durante su uso. VNCWeb necesita una conexion a internet permanente y de buena
calidad. Si la velocidad proporcionada no fuera lo suficientemente rapida, la experiencia
de uso no seria la mas adecuada ya que podria presentar ciertos inconvenientes como,
por ejemplo, experimentar mucho retraso con el teclado, raton y el refresco de la
imagen. Ademas, VNCWeb no permite por si solo intercambiar ficheros con la maquina
local.

WSL es una alternativa bastante reciente (version 2 de WSL: afio 2020) que se suma a
este abanico de posibilidades y posiblemente sea la mas cercana a un Linux nativo
tradicional.

Si bien es cierto que la alternativa a escoger dependera del usuario y sus necesidades,
WSL ofrece una serie de ventajas a tener en cuenta a la hora de elegir entre una opcién
u otra.

Nucleo de Linux completo. WSL2 utiliza una maquina virtual que cuenta con un
kernel de Linux completo.



Interoperabilidad Windows-Linux. WSL esta integrado en Windows y ofrece la
posibilidad de trabajar con las utilidades de una maquina Linux dentro de una maquina
Windows.

Con WSL es posible trabajar de manera simultanea con ambos sistemas operativos, es
decir, permite la posibilidad de usar las aplicaciones y de acceder a los archivos de
Windows desde Linux (y viceversa). Esto también es posible con una maquina virtual
tradicional como VirtualBox, la diferencia es la comodidad: en WSL el usuario no tiene
que hacer apenas ninguna configuracién adicional.

WSL ofrece un entorno independiente de Windows. En los capitulos sucesivos se
analizara con mas detalle qué caracteristicas pueden compartir y cuales no.

Mas ligero. WSL utiliza una tecnologia de virtualizacion ligera llamada Virtual
Machine Platform (Plataforma de Maquina Virtual) que se basa en Hyper-V, el
hipervisor de virtualizacion de Microsoft. Esta tecnologia de virtualizacién ligera
permite ejecutar un kernel de Linux dentro de Windows sin la necesidad de iniciar una
maquina virtual completa. En lugar de eso, se crea un entorno aislado que proporciona
una capa de compatibilidad entre el sistema operativo host (Windows) y el entorno
Linux.

Tiempo de arranque. Al ser mas ligero, el tiempo que necesita para arrancar es menor
que el necesitado por otras alternativas.

Recursos necesarios. WSL necesita menos recursos (CPU, memoria y
almacenamiento) que una maquina virtual completa y que la instalacién de un sistema
operativo en nativo.

Facil introduccion a Linux para usuarios de Windows. No hay necesidad de instalar
un nuevo sistema operativo para poder usar Linux en una maquina Windows; es mucho
mas rapido. Ademas, no es necesario crear particiones en el disco, lo cual es una tarea
potencialmente peligrosa.



2. Instalacion de WSL

2.1. Prerrequisitos

Version de Windows. Para poder instalar WSL en una maquina Windows, es necesario
contar con una version de Windows 10 o posterior.

Espacio suficiente. Como cualquier otra aplicacion que se instala en una maquina, es
necesario tener el suficiente espacio en disco para su instalacién. El tamafio inicial en
disco suele ser relativamente pequefio, generalmente alrededor de 200-300 MB. Sin
embargo, a medida que se vaya utilizando y personalizando el entorno de WSL, es
posible que el tamafio en disco aumente debido a la instalacion de paquetes adicionales,
programas y datos. También es importante tener en cuenta que el tamafio que ocupa en
disco WSL puede variar segun la distribucion y los paquetes que se instalen. Algunas
distribuciones, como Ubuntu, pueden requerir mas espacio en disco debido a la
inclusion de paquetes y bibliotecas adicionales.

2.2. Instalacion

El proceso de instalacion de WSL puede realizarse de manera rapida y sencilla mediante
los intérpretes de comandos de Windows a través de PowerShell o del simbolo de
sistema de Windows ejecutados como administrador.

1) Iniciar PowerShell o simbolo de sistema de Windows.

Para ello, dirigirse al explorador de Windows y escribir en la barra de busqueda
PowerShell o cmd. A continuacion, hacer clic derecho sobre el programa en cuestion y
dentro del ment de opciones que se despliega, clicar sobre ejecutar como
administrador.

2) Instalar WSL. Para instalar WSL, ejecutar el siguiente comando de instalacion en la
PowerShell o cmd de Windows: wsl -install

Este comando habilitara las caracteristicas necesarias para ejecutar WSL e instalara la
distribucién Ubuntu de Linux.

Ubuntu es la distribucion por defecto que se instalara; sin embargo, este
comportamiento puede cambiarse si se desea instalar otra distribucion.



PS C:\Users\aleja> wsl

La operacidn solicitada requiere elevacidn.
Instalando: Plataforma de maquina virtual

Se ha instalado Plataforma de mi3quina virtual.
Instalando: Subsistema de Windows para Linux

Se ha instalado Subsistema de Windows para Linux.

Instalando: Subsistema de Windows para Linux

Se ha instalado Subsistema de Windows para Linux.

Instalando: Ubuntu

Se ha instalado Ubuntu.

La operacidn solicitada se realizé correctamente. Los cambios se aplicaran una vez que se reinicie el sistema.
PS C:\Users\aleja>

Figura 2.2.1: Comando de instalacién de WSL

3) Reiniciar el equipo. Después de que haya terminado de ejecutarse el anterior
comando, es necesario reiniciar el equipo para que se apliquen los cambios. Una vez
arrancado de nuevo, se lanzara de manera automatica el terminal de WSL. A
continuacion, el terminal pedira que se introduzca un nombre de usuario UNIX y,
posteriormente, una contrasefia para dicho usuario para la distribucion de Linux recién
instalada; este usuario es propio de WSL, es decir, no tendra ningtin tipo de relacion con
los usuarios que previamente hubiera en Windows.

-:} Ubuntu

Ubuntu ya esta instalado.

Installing, this m take a few minutes...

Please create a de
For more information visit: https
Enter new UNIX username:

Figura 2.2.2: Creacion de usuario Linux

Ademas, este usuario sera considerado el administrador de Linux y tendra privilegios
especiales. Una vez terminado todo lo explicado, se mostrara la siguiente informacién:



(_'} carlos@LAPTOP-BEASJOVT: ~

ate a default UNIX user account. The username does not need to match your Windows username.
Formation visit: https://aka. lusers
IX username: carlos

rd:
d updated successfully

mand as administrator (user “"root™), use "sudo <command>".
t" for details.

Welcome to Ubuntu 22.84.2 LTS (Gh inux 5.15
* Documentation: https elp.ubuntu.com

landsc
ibuntu.

Figura 2.2.3: Instalacion WSL finalizada

Llegados a este punto, ya es posible trabajar con WSL. También es posible iniciar WSL
desde el intérprete de comandos de Windows con el comando ws1l ~

EN carlos@DESKTOP-EE08Q76: ~
Windows PowerShell
Copyright (C) Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.

Prueba la nueva tecnologia PowerShell multiplataforma https://aka.ms/pscoreéb

PS C:\Users\carli> wsl ~
welcome to Ubuntu 22.64.2 LTS (GNU/Linux 5.15.98.1-microsoft-standard-WSL2 x86_64)

Documentation: https://help.ubuntu.com
Management : https://landscape.canonical.com
Support: https://ubuntu.com/advantage

Strictly confined Kubernetes makes edge and IoT secure. Learn how MicrokK8s
just raised the bar for easy, resilient and secure K8s cluster deployment.

https://ubuntu.com/engage/secure-kubernetes-at-the-edge

This message is shown once a day. To disable it please create the
/home/carlos/.hushlogin file.
arlos@DESKTOP-EE®8Q76: $

Figura 2.2.4: WSL lanzado desde PowerShell

El directorio en que el que se iniciara por omision es /home/<usuario>.

Para consultar dudas adicionales sobre el proceso de instalacion o comandos utiles de
WSL (a ejecutar desde el intérprete de comandos de Windows), consultar el siguiente
enlace: informacién adicional.



2.3. Comandos basicos

Todos los comandos que comienzan por la instruccion ws1, son comandos a ejecutar
desde el intérprete de comandos de Windows.

Actualizar WSL a la version mas reciente: wsl --update
Comprobacion del estado de WSL: wsl --status

Comprobacion de la version de WSL: wsl --version

Ayuda de WSL: wsl --help

Finalizar la ejecucion de todas las distribuciones: wsl --shutdown

Finalizar la ejecucion de una distribucion especifica:
wsl --terminate <Distribution Name>

2.4. Distribuciones de Linux en WSL

WSL permite trabajar con multiples distribuciones de Linux de manera simultanea.
Aunque con el comando de instalacién wsl --install la distribucién de Linux que
se instala por defecto es Ubuntu, es posible cambiar este comportamiento indicando al
comando de instalacién en un segundo parametro cual es la que se quiere instalar; el
comando resultante es

wsl --install <Distribution Name>

2.4.1. Instalacion de varias distribuciones Linux

Una vez instalado WSL, es posible afiadir nuevas distribuciones al entorno. Para
consultar las distribuciones que hay disponibles, se puede ejecutar el comando wsl --
list --online

Actualmente, estas son las distribuciones posibles a instalar mediante el comando
wsl --install <Distribution Name>

EN Windows PowerShell

validas que se pueden instalar.

FRIENDLY MNAME
Ubuntu
Debian GNU/LI
Kali Li
Ubuntu
Ubuntu

-Enterprise-Server-15-5pP¢

USE Leap 1
-Tumbleweed o USE Tumbleweed

Figura 2.4.1: Distribuciones disponibles en WSL




Cuando se instalan diferentes distribuciones de Linux en WSL, cada una de ellas se
considera una instancia independiente. Esto significa que cada distribucién de Linux en
WSL tiene su propio sistema de archivos raiz, su propio entorno de ejecucién y sus
propias configuraciones.

La independencia entre las distribuciones de Linux en WSL implica que se puede
trabajar con ellas de forma aislada, como si fueran sistemas operativos separados. Cada
distribucioén tiene su propio conjunto de paquetes instalados, su propia configuracion de
red, su propio conjunto de usuarios y permisos, entre otros aspectos. Esto permite que se
pueda tener diferentes distribuciones de Linux en WSL para diversos propdsitos.
Ademas, las distribuciones de Linux en WSL pueden ejecutarse de forma simultanea, lo
que significa que se pueden abrir varias ventanas de terminal, cada una ejecutando una
distribucién diferente pudiendo alternar entre ellas y realizar tareas especificas en cada
una sin interferir en el funcionamiento de las demas.

Sin embargo, también es importante tener en cuenta que aunque las distribuciones de
Linux en WSL son independientes entre si, comparten el mismo kernel subyacente de
Windows. Esto significa que comparten recursos y dependen del kernel de Windows
para acceder al hardware y realizar ciertas operaciones del sistema.

AlE = | Linux - ] X
Inicio Compartir Vista e
Cortar X ?J Muevo elemento ~ \/* Abrir HH Seleccionar todo
—J W] Copiar ruta de acceso EJ Facil acceso ™ J Modificar Mo seleccionar nada

Anclar al Copiar Pegar Mover Copiar Eliminar Cambiar =~ Nueva Propiedades

Accesa rapido "| Pegar acceso directo a ~  nombre  carpeta Historial DD Invertir seleccion

Portapapeles Organizar MNuevo Abrir Seleccionar

« v ot B Linux ~ O £ Buscar en Linux

s Acceso rapido Debian Ubuntu

@ OneDrive - Personal
= Este equipo
¥ Red

e Q Linux
. Debian
. Ubuntu

Figura 2.4.2: Varias distribuciones de Linux en la misma mdquina

El comando wsl --1ist --verbose mostrard las distribuciones de Linux instaladas
en la maquina.

LN Administrador: Windows PowerShell — O x

PS C:\WINDOWS\system32> wsl

NAME STATE VERSION
* Ubuntu Running

Debian Stopped
PS C:\WINDOWS\system32> _

Figura 2.4.3: Consultar distribuciones instaladas

2
2




2.4.2. Importacion y exportacion de distribuciones

La importacion y exportacion de una distribucién en WSL se refiere a la capacidad de
crear un archivo comprimido que contiene todos los archivos y configuraciones de una
distribucion instalada en WSL, y luego poder importar ese archivo en otro sistema para
instalar y utilizar la misma distribucion.

Comando de exportaciéon: wsl --export <Distribution Name> <FileName>

Comando de importacion:
wsl --import <Distribution Name> <Install Location> <FileName>

2.4.3. Ejecutar una distribucion predeterminada

Si se desea trabajar con WSL desde su propio terminal, la distribucién que iniciara por
defecto sera la primera que haya sido instalada. Para cambiar este comportamiento, se
puede ejecutar desde el intérprete de comandos de Windows el comando wsl --set-
default <Distribution Name> para elegir cual es la distribucion que se quiere
utilizar por defecto al lanzar WSL.

Por otra parte, si se quiere trabajar desde el intérprete de comandos de Windows con
WSL lanzando una distribucién concreta, utilizar el comando
wsl --distribution <nombre_distribucidn>

También es posible lanzar una distribucioén concreta desde el explorador de Windows
escribiendo sobre la barra de bisqueda el nombre de la distribucion que se quiera
ejecutar; esta distribucién sera lanzada con el usuario que tenga establecido por defecto.

Todo Aplicaciones Documentos Web

Mejor coincidencia

© Debian

Aplicacién
Buscar en Internet
debian - ver resultados web
Debian GNU/Linux
debian download
debian iso
debian 11
debian server
debian 12
debian linux

debian 10

@ debian

2 debian
Figura 2.4.4: Lanzar
distribucion desde explorador
de Windows




Para cambiar el usuario predeterminado para una distribucion, ejecutar el siguiente
comando:
<Distribution Name> config --default-user <Username>

Otra alternativa posible es lanzar desde el intérprete de comandos de Windows una
distribucion de Linux especifica con un usuario especifico mediante el comando
wsl --distribution <Distribution Name> --user <Username>

2.4.4. Eliminar distribucion

Para desinstalar una distribucion de WSL, hay que tener en cuenta que una vez que se
haya desinstalado, todos los datos, la configuracion y el software asociados a esa
distribucion se perderan de manera permanente.

Si de todas formas se quiere seguir adelante con el proceso de desinstalacion, ejecutar el
comando
wsl --unregistrer <Distribution Name>

Tras haber ejecutado el anterior comando, el comando wsl --1list --verbose no
mostrara la distribuciéon que haya sido eliminada.
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3. Interoperabilidad Windows-Linux

WSL permite la posibilidad de trabajar con Windows y Linux de manera simultanea.

No obstante, es importante tener en cuenta que WSL es una herramienta que se ejecuta
dentro de Windows y que hereda componentes del sistema operativo. Aunque existen
areas de Windows que pueden ser gestionadas desde WSL, hay otras que no pueden ser
modificadas directamente desde este entorno.

Una de las ventajas de WSL es la posibilidad de acceder al sistema de archivos de
Windows desde la distribucion de Linux en WSL. Esto significa que es posible acceder,
leer, escribir y manipular archivos y directorios tanto de Windows como de la
distribucion de Linux en WSL, lo que facilita compartir y trabajar con datos entre
ambos sistemas operativos.

Por otro lado, las configuraciones de Windows, como la configuracion del sistema, las
preferencias del panel de control, los ajustes de seguridad y las configuraciones del
cortafuegos, generalmente no se ven afectadas directamente por las acciones realizadas
en WSL. Para modificar estas configuraciones, es necesario realizar los cambios
directamente en el entorno de Windows.

Por todo ello, es importante tener en cuenta que WSL no reemplaza por completo a un
entorno de Linux nativo. Aunque ofrece una gran interoperabilidad, existen algunas
limitaciones y diferencias sutiles en el comportamiento y la configuraciéon en
comparacion con una instalacion de Linux nativa. Sin embargo, WSL brinda una
solucion sélida para aprovechar las ventajas de ambos sistemas operativos y trabajar de
manera eficiente en un entorno integrado.

3.1. Usuarios en WSL

Para entender el funcionamiento de los usuarios en WSL, es necesario tener en cuenta lo
siguiente:

Los usuarios de WSL y Windows son totalmente independientes. L.os usuarios de
WSL y los usuarios de Windows son distintos y no estan directamente vinculados. Cada
distribucion de Linux en WSL tiene su propio conjunto de usuarios y contrasefias
independientes. Cualquier administracion de usuarios, creacion de cuentas o cambios en
las contrasefas deben realizarse dentro del entorno de Linux en WSL y no afectaran a
los usuarios del sistema operativo Windows.

Por ello, cuando se instala una distribucion Linux en WSL, se pide crear un usuario que
sera el primer y tinico usuario que habra por el momento hasta que se afiadan nuevos
dado que no hay ninguno previamente ya que los usuarios de Windows no son visibles
en WSL.

Cada distribucion de Linux que se ejecuta en WSL tiene sus propias cuentas de
usuario y contraseiias de Linux. Serd necesario configurar una cuenta de usuario de
Linux cada vez que se reinstale, se restablezca o se agregue una distribucion.
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Usuario root y comando sudo. En WSL, ser usuario root o ejecutar un comando con
permisos de root mediante el comando sudo, es equivalente a su uso en una maquina
Linux. Es decir, sirve para ejecutar ciertos comandos que no se podrian ejecutar sin
tener los permisos suficientes como puede ser el caso del comando sudo apt
upgrade.

Todos los cambios que se realicen siendo usuario root solo afectan a la distribucién
Linux dentro de WSL por lo que el usuario root en WSL no tiene relacion con el usuario
Administrador en el sistema operativo Windows. Si se quiere hacer algtin cambio en
Windows, ha de hacerse directamente sobre Windows.

3.1.1. Restablecer contrasena

En caso de haber olvidado la contrasefia de un usuario, el procedimiento para
recuperarla es idéntico al realizado en Linux teniendo en cuenta que, para recuperarla,
es necesario iniciar WSL siendo usuario root.

Los pasos a realizar son los siguientes:

Lanzar WSL siendo root. Para ello, ejecutar WSL desde el intérprete de comandos de
Windows con el comando wsl -u root

El resto de pasos a realizar a partir de aqui son los mismos que habria que seguir si se
estuviera trabajando en un Linux.

Actualizar contrasefia. Ejecutar el comando passwd <username> donde username
es el nombre del usuario que ha perdido la contrasefia.

A continuacién, sera necesario escribir una nueva contrasefia y posteriormente
confirmarla.

3.2. Compartir archivos y directorios

WSL facilita el intercambio de archivos y directorios entre Windows y Linux. Es
posible acceder a los archivos de Windows desde la distribucion de Linux en WSL y
viceversa. Esto permite trabajar con archivos en ambos sistemas operativos sin
problemas y utilizar herramientas especificas de cada uno en los archivos compartidos.

Ademas, WSL se integra con el subsistema de Windows, lo que significa que es posible
acceder a recursos de Windows, como dispositivos de hardware, controladores y
servicios, desde la distribucion de Linux en WSL. Esto proporciona una experiencia
mas completa y permite utilizar aplicaciones y servicios de Windows junto con las
capacidades de Linux.

3.2.1. Acceder al sistema de ficheros de Linux (WSL) desde Windows

Es posible consultar ficheros desde Windows que han sido creados en WSL desde el
explorador de archivos de Windows de manera rapida y sencilla. Para ello, solo hay que
abrir el explorador de archivos de Windows y dirigirse dentro del panel de navegacion
(barra lateral izquierda) al apartado Linux. Una vez dentro, hay que buscar el directorio
en el que se encuentre el fichero que se quiere consultar.
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<« A » Linux » Ubuntu » home » carlos » v | O Buscar en carlos

~
C‘ Li () Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamafio
inux

. Ubuntu .cache Carpeta de archivos

ssh Carpeta de archivos
Archivo BASH_ALL.. 1 KB
Archive BASH_HIS... 1 KB
1 KB
1 KB
4KB
1 KB
0 KB
1 KB
0 KB
8 KB

Documento de te... 6 KB

boot

dev .bash_aliases

.bash_history

etc
.bash_logout
home .bash_profile

v carlos _bashre

.cache Jlesshst

ssh .motd_shown

m [ J[ ] ]

lost+found «profile

| .sude_as_admin_successful
media

| wviminfo
mnt

=| salida_netstat
opt

proc

root
w

13 elementos 1 elemento seleccionade 3,63 KB =

Figura 3.2.1: Acceso a ficheros de WSL desde Windows

Ademas, ejecutando en WSL el comando explorer.exe . (incluyendo el punto
final), se abrird de manera automatica una pestafia del explorador de archivos de
Windows en la ruta donde se estaba trabajando en WSL para visualizarlo desde
Windows.

3.2.2. Acceder al sistema de ficheros de Windows desde Linux (WSL)

El acceso a los ficheros dependera de donde se haya instalado WSL. Por defecto, WSL
se instala en la unidad del sistema de Windows (generalmente, C:). Para acceder al
sistema de ficheros de Windows desde WSL, hay que acceder al disco de Windows,
(normalmente C:), que se encuentra en /mnt/c siendo c el disco donde esta instalado
el sistema de ficheros de WSL.

Cabe destacar que Windows es insensible a mayusculas y minudsculas por lo que da
igual referirse al disco de Windows con c: o C: aunque normalmente se escribe en
mayusculas. Sin embargo, Unix/Linux si que es sensible al uso de maytsculas y
minusculas por lo que, para acceder al disco de Windows, hay que escribir el nombre de
la unidad en minusculas.

Por ejemplo, si se quisiera acceder a los archivos que se encuentran en el directorio
escritorio de la maquina Windows desde WSL, habria que acceder a la ruta
/mnt/c/Users/<nombre_usuario Windows>/<Directorio> siendo
nombre_de_usuario_Windows el nombre de usuario de Windows y Directorio el
directorio escritorio. El comando resultante es

cd /mnt/c/Users/<nombre_usuario_Windows>/Desktop

-’.:l carlos@LAPTOP-BEAQIOVT: /mnt/c/Users/aleja/Desktop

% cd /mnt/c/Users/

Figura 3.2.2: Acceso a ficheros de Windows desde WSL
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3.3. Permisos de directorios y ficheros de Windows y Linux

El sistema de permisos en WSL sobre los ficheros y directorios siguen el mismo
mecanismo que en el caso de uso de un Linux nativo. Sin embargo, a la hora de acceder
a los archivos de Windows desde WSL, los permisos de archivo se calculan a partir de
los permisos de Windows o se leen de los metadatos que WSL ha agregado al archivo,
aunque estos metadatos no estan habilitados de forma predeterminada.

Cuando los metadatos estan habilitados como opcién de montaje en WSL, se pueden
agregar e interpretar atributos extendidos en archivos de Windows para proporcionar los
permisos del sistema de archivos de Linux. WSL puede agregar cuatro atributos
extendidos de NTFS:

$LXUID - Id. del propietario del usuario.
$LXGID - Id. del propietario del grupo.

$L.XMOD - Modo de archivo (octales y tipo de permisos de sistemas de archivos; por
ejemplo: 0777).

$LXDEV - Dispositivo, si es un archivo de dispositivo.

Para habilitar los metadatos en WSL, es necesario agregar la opcién metadata en el

archivo /etc/wsl.conf y reiniciar WSL para que los cambios surtan efecto (ver capitulo
5). Dicho fichero deberia contener una linea como esta:

N carloslenovo@DESKTOP-VIIUSES: ~ — O =

qu—ﬂmDuﬂ::

80, cid-100¢

Figura 3.3.1: Habilitar metadatos de WSL

La anterior linea hace lo siguiente: cuando se monten unidades de Windows en WSL, se
habilitaran los metadatos para que los permisos de archivo de Linux se apliquen
correctamente a los archivos de Windows. Ademas, el propietario del usuario y el
propietario del grupo predeterminados para los archivos y directorios montados se
estableceran en 1000, y la mascara de creacion de archivos se establecera en 022.

Una vez habilitados los metadatos, se puede usar el comando setfattr (instalar
paquete attr) para establecer los valores de los atributos extendidos. Por ejemplo, para
establecer el propietario del usuario y el propietario del grupo de un archivo a 1000 y
1001 respectivamente:
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('_‘I carloslenovo@DESKTOP-YIIL9ES: ~ — O

touch archivo

o

archivo

*o-mou
*o-mou

o B

Figura 3.3.2: Afadir metadatos a un archivo de WSL

Para ver los atributos extendidos de un archivo en WSL, se puede usar el comando
getfattr (instalar paquete attr). En este caso, para ver los valores de los atributos
extendidos user.LXUID, user.LXGID y user. LXMOD del fichero anterior:

('_"I carloslenovo@DESKTOP-VIIUS6S; ~ — O >

Figura 3.3.3: Visualizar metadatos de un archivo en WSL

Un ejemplo de uso de atributos extendidos de NTFS en WSL podria ser trabajar con
archivos de Windows en un entorno de desarrollo de Linux. Al habilitar los metadatos
en WSL, se puede cambiar el propietario y los permisos de los archivos del proyecto
como si se estuviera trabajando en un sistema de archivos nativo de Linux. Esto mejora
la interoperabilidad entre Windows y Linux al trabajar con archivos compartidos entre
ambos sistemas operativos. Por tltimo, destacar que estos atributos extendidos solo
afectan directamente a WSL para interpretar y aplicar correctamente los permisos de
archivo de Linux en archivos de Windows cuando se accede a ellos desde WSL.

A continuacion, se va a explicar los posibles escenarios que se pueden encontrar:

3.3.1. Acceso a archivos creados en Windows desde WSL

Cuando se accede desde WSL a archivos o directorios que se encuentran en /mnt/c
(suponiendo que sea C la unidad del disco donde esta instalado WSL).

En tal caso, los permisos de los ficheros que cuelguen de ese directorio dependeran de si
han sido creados desde WSL y ya tienen metadatos o de si han sido creados desde
Windows y no tienen metadatos.

En el caso donde el fichero o directorio no tiene metadatos asociados, se convierten los
permisos que tiene el usuario de Windows en el sistema de permisos de Linux, es decir,
se convierten los permisos en bits de lectura, escritura o ejecucion. Estos valores se
aplicaran tanto para el usuario, grupo y otros (en el sistema de permisos de Linux).
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Ejemplo: si la cuenta de usuario de Windows tiene acceso de lectura y ejecucion, pero
no tiene acceso de escritura al archivo, en WSL los permisos se mostraran como r-x para
el usuario, el grupo y otros. Si el archivo cuenta con el atributo Sélo lectura establecido
en Windows, no tendra permisos de escritura en Linux. No obstante, estos permisos
seguiran pudiendo ser modificados desde WSL.

(3 carlos@LAPTOP-BEASISVT: /mnt/c/Users/aleja/Desktop — O

1
1
1 ca
1
1

$ echo "imposible escribir" > sololectura.txt
od 700 sololectura.txt

s 512 Jul 1
s 512 Jun

posible escribir® » sololLectura.txt

Ahora si es posible escribir

Figura 3.3.4: Cambio de permisos a ficheros creados en Windows desde WSL

Si se ejecutase chmod 000 sololLectura.txt, los permisos cambiarian al estado
inicial cuando estaba establecido como “Sélo lectura” en Windows. Es decir, los
permisos de dicho fichero figurarian como: -r-xr-xr-x 1 carlos carlos 30 Jul 15 19:44
soloLectura.txt

Si el archivo tiene metadatos, se usaran esos valores de metadatos en lugar de
convertir los permisos vigentes del usuario de Windows.

3.3.2. Acceso a archivos creados en WSL desde Windows

Al crear un archivo en WSL, este se crea por defecto con unos permisos -rw- r-- r--
Windows podra realizar las acciones de lectura, escritura o ejecucion de este archivo en
funcion de los permisos que tenga asignados el usuario propietario de dicho fichero.

Por otra parte, estos permisos que han sido asignados desde WSL no pueden ser
modificados desde Windows. Si el fichero no tuviera ningtin tipo de permiso (chmod
000), no seria posible trabajar con ese fichero desde Windows hasta que se cambiaran
los permisos del usuario propietario desde WSL.
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> Red *» wsllocalhost » Ubuntu > home * carlos * pruebas

P

Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamano
do
—| pruebaWsL 24/07/2023 12:43 Documento de tex.. 1KB
(Tl carlos@LAPTOP-BEASJOV1: ~/pruebas - O X
os General petalles Versiones anteriores
1 carlos carlos 55 Jul 2 3 pruebaWSL . txt
J pruebawsL ‘ . 4 ex -
3
Personal Tipo de Documento de texto (.bxt)
Se abre con: | Bloc de notas Cambiar...
Ubicacidn: Viwsl.localhost\Ubuntulheme\carlos\pruebas
05
Tamafio: 55 bytes (55 bytes)

Tamafio en

disco: 4,00 KB (4.096 bytes)

Creado: lunes, 24 de julio de 2023, 12:43:01
) Modificado: lunes, 24 de julio de 2023, 12:43:01
Ultimo acceso: hoy, 24 de julio de 2023, hace 4 minutos

Atributos: ["1solo lectura [ Oculto [ Archivo

Aceptar Cancelar

Figura 3.3.5: Acceso a fichero creado sin permisos en WSL desde Windows

Como se puede observar en la anterior imagen, en la pestafia de propiedades del fichero
no aparece la seccién de “seguridad” ya que es un fichero que ha sido creado desde
WSL. Una vez cambiados los permisos, por ejemplo mediante el comando chmod 7080,
ese fichero si que sera accesible desde Windows.

3.4. Deshabilitacion de la interoperabilidad

Aungque esta funcion puede deshabilitarse configurando los ficheros de configuracion de
WSL, los usuarios pueden deshabilitar la capacidad de ejecutar herramientas de
Windows para una tinica sesion de WSL mediante la ejecucién del siguiente comando
como administrador:

echo @ > /proc/sys/fs/binfmt_misc/WSLInterop

Para volver a habilitar los archivos binarios de Windows, es necesario salir de todas las
sesiones de WSL y volver a ejecutar bash.exe o de manera alternativa, el siguiente
comando como administrador:

echo 1 > /proc/sys/fs/binfmt_misc/WSLInterop

Sin embargo, esta deshabilitacion de la interoperabilidad no se conservara entre sesiones
de WSL: la interoperabilidad se habilitara de nuevo cuando se inicie una nueva sesion.




4. Servicios

WSL proporciona una serie de facilidades y utilidades que mejoran la experiencia de los
usuarios al utilizar Windows junto con una distribucién de Linux. A continuacién, se
van a explicar algunas de ellas.

4.1. SSHy derivados

WSL facilita el uso de conexiones SSH en Windows sin necesidad de configuraciones
adicionales, lo cual es especialmente 1til considerando que en Windows nativo el uso de
SSH puede ser mas complicado debido a que Windows no cuenta con esta funcionalidad
por defecto. Gracias a WSL, los usuarios pueden ejecutar el cliente SSH directamente
desde la linea de comandos de Linux y establecer conexiones seguras con servidores
remotos con mucha facilidad. Por el contrario, si se desea establecer conexi6n con una
maquina Windows que tenga WSL instalado via SSH, si que sera necesario hacer una
serie de configuraciones previas.

G carlos@LAPTOP-BEA9JOVT: ~ - O X
carlos@LAPTOP-BEA9]9V1:~% ss c@1.aulas.eif.urjc.es
The authenticity of host 'f-1310 au .urjc.es (212.128.254.22)' can't
be established.
gerprint is SHA25€ m7b0iv/9ZvAbLTeTHFD@rXZRGIvkborYmme luXx7E .
not known by any other names
re you want to cnntlnm= (DI‘II‘IF(tlI‘I

-pcB@l.aulas.eif.urjc.es
de la EIF (URIC)

|u~.n de
|https://1

|No hacerlo puede suponer el cierre PERMANENTE de la cuenta.

|F\scusrda un esta maguina se reinicia automaticamente todos los dias

|Si no estas autorizado a usar estas maquinas
|DEBES DESCONECTAR 4

|Todos los accesos son monitoriz ado» y AUDITADOS.
|
|
|Pagina Web del Laboratorio: https://labs.eif.urjc.es
|Si necesitas ayuda, mandanos un ma

|a esta direccion: soporte-1 yc.urjc.es

Have Fun!

i’l
15 17:17:08 2023 from 92.172.119.151
01:~%

Figura 4.1.1: Conexion SSH a mdquina externa

Ademas, WSL también proporciona herramientas relacionadas con SSH, como sshfs
(Secure Shell File System), scp (Secure Copy) o ssh-keygen (generador de claves SSH).
Estas utilidades permiten la transferencia segura de archivos entre sistemas, la
administracion de claves SSH y la ejecucién de comandos remotos, mejorando
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significativamente la interoperabilidad entre Windows y sistemas basados en Linux. En
el caso particular de sshfs, el sistema de archivos montado s6lo es accesible desde WSL.

(_'_\ carlos@LAPTOP-BEASJ9V1: ~/punto_montaje - O X

cd punto_montaje/
punto_montaje$ 1ls
punto_montaje$ sshfs carlosgp@f-13183-pc@l.aulas.eif.urjc.es:/home/alumnos/carlosgp/Documentos

punto_montaje$ ls
punto_montaje$ cd ..
cd punto_montaje/
punto_montaje$ ls
otro_ejemplo.txt
punto_montaje$ cat otro_ejemplo.txt
la maquina local!
punto_montaje$ cd ..
umount punto_montaje
~$ cd punto_montaje/
punto_montaje$ ls
~/punto_montaje$

Figura 4.1.2: Montaje de directorio remoto via sshfs

-‘:_\ carlos@LAPTOP-BEASIOVT: ~

Generating public/privat
Enter file in which to s
Enter passphr
Enter same passphrase again:
Your identification has been saved in /home/carlos/. /id_ed25519
Your public key has been saved in /home/carlos/.

ey fing rint is:

xpBEAHAV38LNkuOxQDkQaaljs5wbYnIng carlos@LAPTOP-BEASIOV1

|BB + B +5..
|o+B *

pwd

1s

scp -r carlosgp@f-13183-pc@l.aulas.eif.urjc.es:/home/alumnos/carlosgp/Documentos .
10 a 8.0 (

1s

cd Documentos/
v/Documentos$ 1s

9V1:~/Documentos$

Figura 4.1.4: Comando scp

4.1.1. Conexion SSH desde maquina externa de la misma red a WSL

Si bien es cierto que es posible realizar conexiones SSH a la maquina local donde esta
instalado WSL (aunque esto carece de sentido ya que se va a realizar una conexion a la
misma maquina desde la que se esta conectando), para poder realizar conexiones SSH




desde una maquina externa a una maquina Windows que tiene instalado WSL, es
necesario hacer una serie de configuraciones previas tanto en Windows como en WSL
ya que este dltimo no cuenta con este funcionamiento por defecto.

1. Instalar servidor de OpenSSH en WSL
apt install openssh-server

2. Editar configuracion del fichero /etc/ssh/sshd_config
Es necesario descomentar la siguiente informacion que, por defecto, estd comentada:

Port 22 #DESCOMENTAR
ListenAddress 0.0.0.0 #DESCOMENTAR
PasswordAuthentication yes #DESCOMENTAR

3. Reiniciar demonio de SSH

Al mismo tiempo tras haberlo reiniciado, asegurarse de que el demonio de SSH esté
corriendo en la maquina. También puede ser de utilidad hacer que el servicio de SSH se
inicie automaticamente al arrancar la maquina.

sudo systemctl restart ssh && sudo systemctl enable ssh && sudo
systemctl status ssh

4. Obtener direccion IP de WSL
En el caso de estudio, la direcciéon IP es 172.31.228.108

5. Redireccionar el puerto desde Windows a WSL

Para ello, desde el intérprete de comandos de Windows, ejecutar el comando

netsh interface portproxy add v4tov4 listenaddress=0.0.0.0
listenport=<PUERTO> connectaddress=<IP_WSL> connectport=<PUERTO>

En este caso concreto, el comando resultante quedaria de la siguiente manera:
netsh interface portproxy add v4tov4 listenaddress=0.0.0.0
listenport=22 connectaddress=172.31.228.108 connectport=22

LN Administrador: Windows PowerShell — O X

PS C:\WINDOWS\system32> netsh interface portproxy add vdtov4d listenaddress=0.0.8.0 listenport=22 connectaddress=172.31.228.168 &
connectport=22

PS C:\WINDOWS\system32> netsh interface portproxy show all

Escuchar en ipvd: Conectar a ipvd:

Puerto Direccién Puerto

Figura 4.1.5: Redireccion de puerto de SSH a WSL

6. Crear regla de conexion en el Firewall

Para ello, abrir la aplicacién de Windows Defender Firewall ejecutando el comando wf
desde el intérprete de comandos de Windows. Esto abrira una sesion grafica de dicha
aplicacion.

A continuacion, seguir el orden que marca las flechas de la siguiente imagen:
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&
Archeva  Aoddn Ver  Ayuda
e fnm = B

2 Reglas de entrada
Harmbe G Perfil  Hubilitsdo
I3 Regles de salics e s !

h Heglas de seguridsd de eons @ val-ssh Todo
B supenision | 1 Firetox (CAPragram Files\Maailta Firelex) Privads
ﬂmscmhlmﬂm.ng. DNS [UDP-In_ Todo
) HS Container Metworking - IC5 DS (TCP- Toda
& Microsolt Cfice Outlogk: p Pibligo
& Microsoft Onehicte
@ Microsalt Onebiote
Microsoft Sharefaint Weel Tipo de regla
€ Microsaft SharePoint Word Sewonona el bpo de regla da frewsl que desss e
8 Open Port 22 o W2
& Opon Part 2232 for WEL2 | Pasos:
‘)
@ Tenorshare steup1 001 | Tooderagla £ oo de Foghs dewes crear
@ Tencrshare_steupl 001 >
@ Protocois y pusrtsn
& @ddicrosoft Windaws Seal O P
0 GticosoitWindavwsStar # Acoon Regla que controla law consiones de un programs
CFirrvall P dIL-80201 | @ Peli
O CFirewallAPLAIL 80206 | o fomben
& iTunes
@ iTunes ) Predefinida:
@ fMunes @ FrwalAR 840200

G iTunes
& iTunes Flagla gue conirola las consiones dé una expenencia con Windsws:

8 iTunes
& iTunes o
& iTunes
@ skype
8 Skype
@ sposify Music
O spotify Music

8 spotify Music
O Spotify Music
@ sponify Music
< » <
B « ks Carcolar

Figura 4.1.6: Configuracion de regla de Firewall I

J| Reglas de entrads

B Mura regla.
T Filtrar por perfil
T Filwrar por estado
7

e

Filtrat pos grupe:

H o ow w w

P Asistenite para meeva regla e enirada

(®) Puerto
Flegla oue un pussta TCP o UDP,

Personalirada
FRegly personalzada

Tras haber clicado sobre el botén Siguiente, aparecera la siguiente pestafia en la que
habra que seleccionar la opcion de TCP y el puerto 22 como puerto especifico.

21



ﬂ Asistente para nueva regla de entrada

Protocolo y puertos

Especifique los puertos y p los a los que se aplica esta regla.

Pasos:

@ Tpoderegla ¢Se aplica esta regla a TCP o UDP?

@ Protocolo y puertos @ TCP

@ Accién O vop

@ Pedi

" o ¢Se aphica esta regla a todos los puertos locales o a unos puertos locales especificos?

(_) Todos los puertos locales

(® Puertos locales especificos: 24
Bemplo: 80, 443, 5000-5010

<ps o
Figura 4.1.7: Configuracion de regla de Firewall I

Tras clicar el botén Siguiente, aparecera la siguiente pestafia:

ﬂ Asistente para nueva regla de entrada

Accidn
Especifique la accidn que debe llevarse a cabo cuando una conexidn coincide con kas condiciones especificadas en la regla.

: {Qué medida debe tomarse si una conexidn coincide con las condiciones especificadas?
@ Tipo de regla
@ Protocolo y puertos
5 ® Permitir la conexién
@ Accidn Esto incluye las conexiones protegidas mediante [Psec y las que no bo estén.
& Pedi

) Permitir la conexitn si es segura

. Nonte Esto incluye solamente las conexiones autenticadas mediante [Psec. Estas se protegerén
Mﬂehwrﬁwm WYW*IPm#mM*w*

() Hloguear la conexidn

cnss [Somnes | comoe

Figura 4.1.8: Configuracion de regla de Firewall II11

A continuacion, marcar las tres opciones de la siguiente pestafia que se despliega tras

clicar el boton Siguiente.
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@ Asistente para nueva regla de entrada

Perfil
Especifique los perfiles en los que se va a aplicar esta regla

Pasos:
@ Tipo de regla {Cuando se aplica esta regla?
@ Protocolo y puertos
@ Accidn [ Dominio
& Pedi Se aplica cuando un equipo esta conectado a su dominio corporativo.
@ Nombre [4] Privado
Se aplica cuando un equipo estad conectado a una ubicacion de red prvada, como
una red doméstica o del lugar de trabajo.
= Pabli

Se aplica cuando un equipo estd conectado a una ubicacién de redes plblicas.

<ht Concr

Figura 4.1.9: Configuracion de regla de Firewall IV

A continuacién, sera necesario escribir un nombre que identifique al regla creada.

e Asistente para nueva regla de entrada X
Nombre

E ifi el nombre y la di pcion de esta regla

£sp q

Pasos:
@ Tipo deregla
@ Protocolo y puertos

@ Accién
@ Pedi Nombre:
« Nombre v
Descripcion (opcional):

< Atras Cancelar
Figura 4.1.10: Configuracion de regla de Firewall V

Por ultimo, la direccién IP con la que hay que establecer la conexion es con la IP de la
red a la que estén conectadas las maquinas. En este caso, la IP es 192.168.186.3.



Esta IP es dinamica. Por ello, antes de establecer la conexién SSH sera necesario
asegurarse de cual es la IP correcta.

EX Seleccionar Administrador: Windows PowerShell ==

on IP de Windows

r de Ethernet Ethernet:

Puerta c -] eterminada . . . . . :

daptador de LAN inaldmbrica Co on de area local* 1:

: medios d

xion de drea local* 3:

: medios desc

LAN inaldmbrica Wi-Fi:

Figura 4.1.11: Averiguar IP de la conexion de red

Tras haber realizado estas configuraciones, sera posible acceder via SSH a dicha
maquina desde una maquina externa. A continuacion, se muestra un ejemplo de acceso
de una maquina Windows con WSL a otra maquina con las mismas condiciones.

& carlos@L APTOP-BEA9JIV1: ~

:~% ssh carlos@192.168.186.3
carlos@l92.168.186.3's password:
Welcome to Ubuntu 22.84.2 LTS (GNU/Linux 5.15.90.1-microsoft-standard-WSL2 x86_6&4)

* Documentation: https://help.ubuntu.com
* Management: https://landscape.canonical.com
* Support: https://ubuntu.com/advantage

* Strictly confined Kubernetes makes edge and IoT secure. Learn how MicroK8s
just raised the bar for easy, resilient and secure K8s cluster deployment.

https://ubuntu.com/engage/secure-kubernetes-at-the-edge
Welcome to Ubuntu 22.84.2 LTS (GNU/Linux 5.15.90.1-microsoft-standard-WSL2 x86_6&4)

* Documentation: https://help.ubuntu.com
Management: https://landscape.canonical.com
* Support: https://ubuntu.com/advantage

* Strictly confined Kubernetes makes edge and IoT secure. Learn how MicroK8s
just raised the bar for easy, resilient and secure K8s cluster deployment.

https://ubuntu.com/engage/secure-kubernetes-at-the-edge
Last login: Fri Aug 4 17:34:€0 2023 from 172.31.224.1
\ :~$ 1s

~$ o

Figura 4.1.12: Conexion SSH establecida desde mdquina externa
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Para establecer conexiones SSH con maquinas ubicadas en redes externas, se requiere
efectuar ajustes en los puertos del router. Para llevar a cabo esta accion, se recomienda
hacer referencia a la guia proporcionada por el fabricante del router para una
configuracion adecuada.

4.2. Virtualizacion: contenedores

WSL permite utilizar Docker y Podman de manera nativa en Windows. Estas
herramientas son ampliamente utilizadas para la creacion, gestién y ejecucion de
contenedores.

Con WSL, los usuarios pueden construir imagenes de contenedores, ejecutar y gestionar
contenedores, asi como aprovechar las redes y volimenes definidos en Docker y
Podman. Esto permite una integracion fluida con el ecosistema de contenedores
existente y una mayor compatibilidad entre Windows y Linux en términos de desarrollo
y despliegue de aplicaciones.

4.2.1. Docker

Docker es una plataforma de virtualizacién a nivel de sistema operativo que se lanz6 a
principios del afio 2013 que permite empaquetar aplicaciones y sus dependencias en
contenedores ligeros y portatiles. Estos contenedores se ejecutan de manera aislada, lo
que facilita la implementacion y el despliegue de aplicaciones en diferentes entornos,
sin importar las diferencias en la infraestructura subyacente. Docker simplifica el
proceso de desarrollo, pruebas y despliegue de aplicaciones al ofrecer una solucién
eficiente y consistente para la gestion de entornos de ejecucion.

Esta plataforma de virtualizacion no viene instalada por defecto por lo que es necesario
instalarla previamente para poder utilizarla (apt install docker.1io).

Para poder trabajar con Docker, es necesario hacer una serie de configuraciones previas:

Crear grupo docker: sudo addgroup docker
Anadir el usuario al grupo docker: sudo adduser $USER docker

{\ carlos@LAPTOP-BEAQJOVT: ~ - O X

:~$ docker run ubuntu echo "hola,mundo"

3cebbb888cea2b? d7t508

GE CREATED TS
ubuntu "ech ,mundo" v & -
debian

Figura 4.2.1: Prueba de tipo "hola, mundo" en Docker
A continuacién, se muestra un contenedor de prueba de Docker donde al ponerse en

marcha, el usuario root tiene una sesion de shell abierta y que, ademas, tiene disponible
en el alias h el comando echo “hola, mundo™.
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,:; root@carlalias01: / — O X
4 1s

$ cd context/
$ 1s

bash_aliases

Sending build context to Docker daemon
Step 1/5 : FROM ubuntu:22.84
---> 5a81c4b8502e
Step 2/5 : RUN apt-get update -y && apt-get upgrade
---> Using cache
g 9cel87
Step 3, PY bash_aliases /root/.bash_aliases
---> Using cache
---> 5¢35788375f4
Step 4/5 : COPY entrypoint.sh /

---> 83ae592e9bd
Step 5/5 : ENTRYPOINT ["/entrypoint.sh"]
---> Using cache
> d3aldcbef495
fully built d3aldcbef495
Successfully tagged alias:latest
- $ ./lanza_carlalias@l.sh
root@carlalias01:/# h
mundo
root@carlaliasol:/# _

Figura 4.2.2: Prueba contenedor Docker

4.2.2. Podman

Podman es un proyecto mas nuevo que Docker que se lanzo a finales del afio 2017. Es
una herramienta de virtualizacion similar a Docker que permite a los usuarios crear,
ejecutar y administrar contenedores sin necesidad de un demonio en segundo plano.

Aunque esta menos extendido que Docker, actualmente su uso esta aumentando mucho.

Proporciona una experiencia de virtualizacion segura y portatil, permitiendo la gestion
de contenedores sin requerir privilegios de usuario root. Ademas, su interface es
practicamente idéntico al de Docker, con la que la transicion de uno a otro, o el uso en
paralelo, es casi inmediato.

Para comprobar su correcto funcionamiento en WSL, se va a crear y ejecutar un
contenedor de prueba idéntico al de la figura Figura 4.2.2: Prueba contenedor Docker.

('_\ root@carlalias01: / — [} hat
: $ ./construye.sh
STEP 1/5: FROM ubuntu:22._84
STEP 2/5: RUN apt-get update -y && apt-get upgrade -y
> Using cache def 4f283bf5bbac@123d71965543f1ed@6et8b390443e2bPac2f8eadcded

JPY bash_ali 'root/.bash_aliases

Using cache f@bc587 1813cael19946d94ac6+13ec985705987c92228a5da2b8@all31e8
> f@bc5875089

edfadc9acfc38afde35ech@53f63fhf755a0

321b462a493
ssfully ed localhost/alias:latest

321b462a49 3edfadc9acfc3Bafde35echo

s ./

rootfcarlalias@l:/# h
hola, mundo
root@carlalias@l: /#

Figura 4.2.3: Prueba contenedor Podman
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5.  Archivos de configuracion de WSL

En WSL, existen dos archivos de configuracién principales: wsl.conf y .wslconfig.
Estos archivos permiten personalizar y ajustar diferentes aspectos del entorno de WSL.
El fichero .wslconfig sirve para configurar las opciones globalmente en todas las
distribuciones instaladas que se ejecutan en WSL 2. Por el contrario, el fichero wsl.conf
sirve para configurar las opciones por distribucion para distribuciones de Linux que se
ejecutan en WSL.

5.1. wsl.conf

Este archivo de configuracion se puede encontrar en el directorio /etc de WSL. Se usa

para configurar las opciones por distribucion. Los valores configurados en este archivo
solo se aplicaran a la distribucion especifica de Linux que contiene el directorio donde
se almacena este archivo.

Por defecto, el contenido de este fichero es el siguiente:

(_'_\, carlos@LAPTOP-BEABJOVT: ~ — d X

cat fetc/wsl.conf

[boot]
5

ystemd=true

Figura 5.1.1: Contenido del fichero wsl.conf

El archivo wsl.conf utiliza una sintaxis simple basada en secciones y opciones. Cada
seccion se define entre corchetes ([]) y dentro de cada seccién se especifican las
opciones y sus valores.

En la imagen anterior, el contenido que se muestra es el siguiente:

[boot]: Esta seccion define opciones relacionadas con el proceso de inicio de la
distribucion de Linux en WSL.

systemd=true: Esta opcion indica que se debe utilizar systemd como el proceso de inicio
principal dentro de la distribucion de Linux en WSL. Systemd es un sistema de
inicializacion y administracién de servicios ampliamente utilizado en distribuciones
Linux modernas.

Cuando se realicen cambios en este fichero, es necesario reiniciar WSL, bien cerrandolo
y abriéndolo, bien ejecutando el comando ws1.exe --shutdown desde el intérprete
de comandos de Windows. Los cambios tardan alrededor de 8 segundos en aplicarse
desde que WSL se ha cerrado.
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5.1.1. Secciones configurables disponibles

Aungque ciertas tareas se pueden realizar ejecutando comandos de WSL en el intérprete
de comandos de Windows, también es posible hacerlo de manera mas rapida y
automatizada afiadiendo lineas de configuracion en el fichero wsl.conf.

El archivo wsl.conf admite cinco secciones configurables: [automount], [network],
[interop], [user] y [boot].

[automount]: esta seccion se utiliza para controlar el montaje automatico de unidades
de WSL. Al establecer esta etiqueta en el archivo wsl.conf, se puede definir como se
manejaran las unidades de Windows al acceder a ellas desde la distribucién de Linux en
WSL.

Las opciones con las que cuenta son las siguientes:

enabled = (boolean): Por defecto, esta inicializado a true. Esta opcion hace que las
unidades fijas (por ejemplo, C:/) se monten automaticamente en el directorio /mnt de
WSL. Si su valor fuera false, significa que las unidades no seran montadas de manera
automatica.

mountFsTab = (boolean): Por defecto, estd inicializado a true. Esta opcion sirve para se
procese en cada arranque de WSL el fichero /etc/fstab. En este archivo se pueden
declarar otros sistemas de archivos para montarlos automaticamente en WSL.

root = (string): Establece el directorio donde se montaran automaticamente las unidades
fijas. Por defecto, su valor es /mnt/ por lo que la unidad C del sistema de archivos de
Windows se monta en /mnt/c/ . Si se cambia /mnt/ a otra ruta, la unidad sera montada en

esa nueva ruta.

options = (lista separada por comas): Las opciones de montaje automatico se aplican
como opciones de montaje para todas las unidades montadas automaticamente. Si
solamente se quisiera configurar una unidad especifica, habria que configurarlo dentro
del fichero /etc/fstab.

Las opciones configurables dentro de esta seccion son las siguientes:

uid: es el identificador de usuario que se usa para el propietario de todos los archivos.
Su valor por defecto es 1000.

gid: es el identificador de grupo que se usa para el propietario de todos los archivos. Su
valor por defecto es 1000.

umask: es la mascara octal de permisos que se van a excluir para todos los archivos y
directorios. Su valor por defecto es 000.

fmask: es la mascara octal de permisos que se van a excluir para todos los archivos. Su
valor por defecto es 000.

dmask: es la mascara octal de permisos que se van a excluir para todos los directorios
Su valor por defecto es 000.
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metadata: indica si se agregan metadatos a archivos de Windows para admitir permisos
del sistema Linux. Por defecto, esta opcidn esta deshabilitada.

case: especifica el comportamiento predeterminado de sensibilidad a mayusculas y
minudsculas al montar la unidad. Esta opcion solo puede tomar dos valores: off, dir y
force. Cuando se establece en off, los nuevos directorios creados en la unidad montada
no seran sensibles a maytsculas y mintsculas por defecto. Cuando se establece en dir,
los nuevos directorios creados en la unidad montada seran sensibles a mayusculas y
minudsculas por defecto. Cuando se establece en force, todos los directorios, incluidos
los existentes, se tratan como si fueran sensibles a maytsculas y mintsculas.

[network]: Esta seccion se utiliza para realizar configuraciones de red. Las opciones
con las que cuenta son las siguientes:

generateHosts = (boolean): Por defecto, esta inicializado a true. Cuando esta opcion
esta habilitada, WSL generara una entrada en el archivo /etc/hosts para cada direccion
IP asignada a la maquina host de Windows. Esto facilita el acceso a recursos y servicios
de red de la maquina host desde WSL utilizando nombres de host en lugar de
direcciones IP.

generateResolvConf = (boolean): Por defecto, esta inicializado a true. Cuando esta
opcion esta habilitada, WSL generara dindAmicamente el archivo /etc/resolv.conf cada
vez que se inicie la distribucion de Linux en WSL. Este archivo es utilizado por el
sistema operativo Linux para resolver nombres de dominio a direcciones IP utilizando
servidores DNS.

Al generar automaticamente el archivo /etc/resolv.conf, WSL configura los servidores
DNS de la maquina host de Windows para que sean utilizados por la distribucion de
Linux en WSL. Esto permite que la distribucion de Linux en WSL utilice los mismos
servidores DNS que la maquina host de Windows.

hostname = (string): Su valor por defecto es el nombre de host de Windows. Esta
opcion establece el nombre de host que se usara para la distribucion de WSL.

[interop]: Esta seccion se utiliza para realizar configuraciones sobre la
interoperabilidad de WSL con Windows. Las opciones con las que cuenta son las
siguientes:

enabled = (boolean). Por defecto, estd inicializado a true. La configuracién de esta
opcion determinara si WSL admitira el inicio de procesos de Windows o no.

AppendWindowsPath = (boolean). Por defecto, esta inicializado a true. Establecer esta
opcion determinara si WSL agregara elementos de ruta de acceso de Windows a la
variable de entorno $PATH de WSL.

[user]: Esta seccion se utiliza para realizar configuraciones sobre los usuarios de la
distribucion de WSL. La opcion con la que cuenta es la siguiente:
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default = (string). Por defecto, su valor es el nombre de usuario creado en la primera
ejecucion de WSL. Si se cambiara su valor a otro nombre de usuario perteneciente a la
distribucion donde se esta trabajando, ese sera el usuario que iniciara la sesién de WSL.

[boot]: Esta seccién sélo esta disponible en Windows 11 y Windows Server 2022. Sirve
para realizar configuraciones de arranque de WSL. La opci6n con la que cuenta es la
siguiente:

command = (string). Siendo command el comando que se quiera ejecutar en cada
arranque de WSL. Por defecto, su valor es “”, es decir, ningtin comando se ejecutara por
defecto al iniciar WSL.

Un ejemplo de configuracion del archivo wsl.conf podria ser el siguiente que se muestra
en esta imagen extraida de la pagina oficial de Microsoft:

Bash

# Automatically mount Windows drive when the distributien is launched
[automount ]

# Set to true will automount fixed driwves (C:/ or D:/) with DrvFs under the
root directory set above. Set to false means drives won't be mounted
automatically, but need to be mounted manmually or with fstab.

enabled = true

# Sets the directory where fixed drives will be automatically mounted. This
example changes the mount location, so your C-drive would be /c, rather than
the default /mnt/c.

root = [

# DrvFs-specific options can be specified.
options = "metadata,uid=1883,gid=1683,umask=877,fmask=11,case=off"

# Sets the " /etc/fstab® file to be processed when a WSL distribution is
launched.
mountFsTab = true

# Network host settings that enable the DNS server used by WSL 2. This
example changes the hostname, sets generateHosts to false, preventing WSL
from the default behavior of auto-generating /etc/hosts, and sets
generatefesolwConf to false, preventing WSL from auto-generating
Jfetc/resolv.conf, so that you can create your own (ie. nameserver 1.1.1.1).
[network]

hostname = DemoHost

generateHosts = false

generatefesolvConf = false

# Set whether WSL supports interop process like launching Windows apps and
adding path variables. Setting these to false will block the launch of
Windows processes and block adding $PATH environment variables.

[interop]

enabled = false

appendWindowsPath = false

# Set the user when launching a distribution with WSL.
[user]
default = DemoUser

# Set a command to run when a new WSL instance launches. This example starts
the Docker container service.

[boot]

command = service docker start

Figura 5.1.2: Ejemplo de configuracion del fichero wsl.conf
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5.2. .wslconfig

Por defecto, este fichero no se crea directamente tras haber instalado WSL. Como este
archivo no esta creado, se aplicaran los valores predeterminados para WSL por lo que si
se quiere realizar algin cambio de configuracion, sera necesario crearlo para sustituir la
configuracién predeterminada de WSL. Si se creara el fichero y tuviera un formato de
marcado incorrecto, WSL iniciara de forma normal sin aplicar las opciones de
configuracion especificadas en este fichero.

La ruta donde ha de estar ubicado este fichero de configuracién (en Windows) es
C:\Users\<UserName>

5.2.1. Secciones configurables disponibles

El fichero .wslconfig usa la misma sintaxis que el fichero wsl.confy cuenta con una
Unica seccion configurable que y varias opciones: [wsl2].

[wsl2]: Esta seccion se utiliza para configurar opciones especificas de WSL2. Alguna de
las opciones con las que cuenta solamente estan disponible en Windows 11. Algunas de
ellas son:

Opciones disponibles en Windows 10 v posteriores:

kernel = (PATH). Representa la ruta de acceso absoluta de Windows a un kernel de
Linux personalizado. Su valor por defecto es la bandeja de entrada proporcionada por el
kernel compilado de Microsoft.

memory = (numeroGB). Representa la cantidad de memoria que se le va a asignar a la
maquina virtual de WSL2. Su valor general por defecto es el 50% de memoria total en
Windows u 8 GB, lo que sea menor. Este valor dependera del valor de la compilacion de
Windows.

processors = (numero). Representa el nimero de procesadores l6gicos que se van a
asignar a la maquina virtual WSL. Su valor por defecto es el mismo nimero de
procesadores l6gicos que en Windows.

localhostForwarding = (boolean): Esta opcidn se refiere a la capacidad de reenvio de
puertos desde la maquina virtual de WSL al host de Windows a través de
localhost:puerto. Cuando localhostForwarding esta configurado en true, los puertos
enlazados a localhost 0 0.0.0.0 dentro de la maquina virtual de WSL pueden ser
accedidos desde el host de Windows a través de localhost:puerto. Esto permite que las
aplicaciones y servicios que se ejecutan en WSL sean accesibles desde el navegador
web o desde otras aplicaciones en el host de Windows. Su valor por defecto esta
incializado a true.

kernelCommandLine = (string): Esta opcion se refiere a los argumentos adicionales que
se pueden especificar en la linea de comandos del kernel al iniciar una distribucién de
Linux en WSL. Estos argumentos permiten personalizar y configurar el comportamiento
del kernel de Linux dentro de WSL.
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Al establecer kernelCommandLine en una cadena de texto, se pueden proporcionar
argumentos especificos que se pasen al kernel de Linux al iniciar la distribucién. Estos
argumentos pueden afectar diferentes aspectos del kernel, como la configuracién del
sistema, el comportamiento de los controladores de dispositivos, las opciones de red,
entre otros. Su valor por defecto tiene asignado una cadena vacia.

swap = (numeroGB): Esta opcién se refiere al tamafio del archivo de intercambio
(swap) que se agrega a la maquina virtual de WSL. El archivo de intercambio se utiliza
como una extension de la memoria RAM para manejar situaciones en las que la
demanda de memoria supera el limite fisico en el dispositivo de hardware.

Por defecto, el tamaifio del archivo de intercambio se establece en el 25% del tamaiio de
la memoria en Windows, redondeado al valor mas cercano en gigabytes (GB).

Opciones disponibles en Windows 11:

Safemode = (boolean): Esta opcion inicia en modo seguro y deshabilita muchas de las
caracteristicas. Su valor por defecto es false.

guiApplications = (boolean): Esta opcion sirve para activar o desactivar la
compatibilidad con aplicaciones de GUI en WSL. Su valor por defecto es true.

debugConsole = (boolean): Esta opcion sirve para para activar una ventana de consola
de salida que muestra el contenido del comado dmesg al inicio de una instancia de
distribucion de WSL.

vimldleTimeout = (ntimero): Numero de milisegundos que una maquina virtual esta
inactiva antes de apagarla. Su valor por defecto es 60000.

Un ejemplo de configuracion del archivo .wslconfig podria ser el siguiente que se
muestra en esta imagen extraida de la pagina oficial de Microsoft:
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Bash

# Settings apply across all Linux distros running on WSL 2
[wsl2]

# Limits VM memory to use no more than 4 GB, this can be set as whole
numbers using GB or MB
memory=4GB

# Sets the VM to use two virtual processors
processors=2

# Specify a custom Linux kernel to use with your installed distros. The
default kernel used can be found at https://github.com/microsoft/WSL2-Linux-
Kernel

kernel=C:\\temp\\myCustomKernel

# Sets additional kernel parameters, in this case enabling older Linux base
images such as Centos 6
kernelCommandLine = vsyscall-emulate

# Sets amount of swap storage space to 8GB, default is 25% of available RAM
swap=8GB

# Sets swapfile path location, default is
XUSERPROFILEX\AppData\Local\Temp\swap.vhdx
swapfile=C:\\temp\\wsl-swap.vhdx

# Disable page reporting so WSL retains all allocated memory claimed from
Windows and releases none back when free
pageReporting=false

# Turn off default connection to bind WSL 2 localhost to Windows localhost
localhostforwarding=true

# Disables nested virtualization
nestedVirtualization=false

# Turns on output console showing contents of dmesg when cpening a WSL 2

distro for debugging
debugConsole=true

Figura 5.2.1: Ejemplo de configuracion del fichero .wslconfig
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6. Conexion de dispositivos USB

La compatibilidad con la conexién de dispositivos USB, en el momento de escribir este
manual (afio 2023), no esta disponible de forma nativa en WSL. Actualmente, la pagina
oficial de Microsoft ofrece la posibilidad de conectar un dispositivo USB a una
distribucién de Linux que se ejecuta en WSL instalando el proyecto de c6digo abierto
usbipd-win. No obstante, esta solucion no es, en el momento de redaccion de este
manual, todavia funcional por lo que el acceso al contenido del USB no es posible.
Algunos usuarios de internet han intentando ponerle solucion a este problema, por
ejemplo, a través de modificaciones del kernel de Linux. Sin embargo, esta solucién con
el tiempo es muy probable que deje de funcionar en cuanto aparezcan nuevas versiones
del nucleo.

Por otra parte, WSL si que ofrece de manera nativa la posibilidad de acceder desde
Windows a un disco externo formateado en ext4.

6.1. usbipd-win

6.1.1. Requisitos previos

Trabajar con una version de Windows 11.

Se requiere una maquina con un procesador x64/x86 ya que Arm64 no se admite
actualmente con usbipd-win.

Contar con una distribucién de Linux instalada y establecida en WSL.

Ejecutar un kernel de Linux 5.10.60.1 o posterior.

6.1.2. ¢(Qué es USB/IP?

USB/IP es un protocolo y una tecnologia que permite compartir dispositivos USB a
través de una red IP. A su vez, permite acceder y utilizar dispositivos USB conectados a
un servidor desde otros equipos en la red, como si estuvieran conectados directamente a
esos equipos locales.

usbipd-win es una implementacion de software para Windows que acttia como un
servidor USB/IP. Proporciona la funcionalidad necesaria para compartir dispositivos
USB conectados a una computadora con otros equipos en la red. Esto permite que los
dispositivos USB, como impresoras, escaneres o dispositivos de almacenamiento, sean
accesibles y utilizables desde otros equipos sin tener que conectarlos fisicamente a cada
uno de ellos.

Para descargarlo, clicar en el enlace Releases - dorssel/usbipd-win (github.com) para
descargar e instalar en Windows el fichero con nombre usbipd-win_3.0.0.msi.
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6.1.3. Configuracion

Una vez instalado el proyecto USB/IP, hay que instalar las herramientas de espacio de
usuario y una base de datos de identificadores de hardware USB.

En este ejemplo, la distribucion de Linux sobre la que se va a realizar el proceso de
configuracién es Ubuntu. Si se quisiera hacer lo mismo en otras distribuciones, puede
ser necesario instalar un paquete de cliente usbip diferente.

Para continuar el proceso de configuracion (distribucién Ubuntu), es necesario ejecutar
los dos siguientes comandos en WSL para que Windows pueda ejecutar un servicio que
permita compartir dispositivos USB y las herramientas necesarias para que WSL pueda
conectarse a los dispositivos compartidos:

sudo apt install linux-tools-generic hwdata

sudo update-alternatives --install /usr/local/bin/usbip usbip
/usr/lib/linux-tools/*-generic/usbip 20

6.1.4. Comprobacion

En primer lugar, conectar el dispositivo USB al puerto correspondiente de la maquina.
Tras ello, comprobar que, efectivamente, el sistema detecta dicho dispositivo; para ello,
ejecutar desde el intérprete de comandos de Windows el comando usbipd wsl list.
El anterior comando listara los dispositivos conectados a la maquina.

Tras identificar cudl es el USB que se quiere utilizar desde WSL, ejecutar el comando
de Windows
usbipd wsl attach --busid <busid> el cual asociara a WSL el dispositivo.

EN Administrador: Windows PowerShell - O X

BUSID VID:PID STATE

1-1 @89308:6544 i Not attached

i 8d6d: c534 i Not attached
84f2:b5e@ VGA WebCam Not attached
@4ca:3015 Bluetooth USB Module Not attached

PS C:\WINDOWS\system32> usbipd wsl attach

PS5 C:\WINDOWS\system32>

Figura 6.1.1: Listar y asociar dispositivo USB a WSL

Tras ello, en el explorador de archivos de Windows desaparecera la conexion del
dispositivo y pasara a visualizarse desde WSL con el comando 1susb . Ademas, se
podra interactuar con €l mediante herramienta propias de Linux.
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{ carlos@LAPTOP-BEAQJIV1: ~ — O X

:~% lsusb
: ID 1deb

1D 14 Toshi . s Mini / Kingston DataTraveler 2.8 Stick

Fi 1gura 6.1.2: Dlsposmvo USB conectado a WSL

Sin embargo, tal y como se comenta en la introduccion de este capitulo, todavia no es
posible tinicamente realizando estos pasos previos acceder al contenido del USB desde
WSL sin hacer configuraciones adicionales. Por ello, una posibilidad es construir un
kernel personalizado y habilitar el soporte para dichos dispositivos, tal y como se
explica en este video de YouTube del usuario BonGuides: Modificacion del kernel

Una vez que se quiera dejar de usar el dispositivo en WSL, se puede desconectar
directamente de manera fisica o ejecutar el siguiente comando de PowerShell: usbipd
wsl detach --busid

Tras ello, en WSL se dejara de visualizar:

{\ carlos@LAPTOP-BEAQJOV1: ~ - O X

Foundation 3
a Corp. Transl Mini / Kingston DataTraveler 2.8 Stick

Foundation 2.8 root hub

Linux Foundation pot hub
Linux Foundation 2.8 root hub

F igura 6.1.3: Dispositivo USB desconectado de WSL

6.2. Acceso desde Windows a un disco externo formateado
en ext4

Los pasos a realizar son los siguientes:
1. Ejecutar el intérprete de comando de Windows como Administrador

2. Averiguar el path del disco con el comando wmic diskdrive 1list brief
(columna device id. También comprobar el valor de la columna Partitions).

3. Montar el disco en WSL mediante el comando wsl --mount [PATH]
partition [PARTITION NUMBER]

EN Windows PowerShell — O *

ers\carli> wmic diskdrive list I:lr1--F
D eID Mode Partitions
r G3 USE Dewvice HY" A A IVE! { er G3 USB Device 1
HYSICALDRIVE® B 7 L z 4

Figura 6.2.1: Listado de unidades de disco conectadas a Windows

A veces puede ser necesario poner un numero diferente al proporcionado por el
comando en la columna Partitions correspondiente a la unidad en cuestion, por
ejemplo, --partition 2 cuando se muestra que solo hay 1 particion.
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https://www.youtube.com/watch?v=x1lvDTCHifI&list=PLeZ6r1T7w2WwmMHBZGMoPxQuJrHFtWAV7&index=51

Cabe destacar que este método es solamente valido para montar discos HDD, no es una
solucion valida para memorias USB. Si se quisiera montar una unidad USB, apareceria
el siguiente error:

EN Windows PowerShell - O >

shcarli> wmic diskdrive 1ist brief

Mo Partitions
r G3 USB Device *HYSTICALDRIVEL taTr er G3 USE Device 1

'HYSICALDRIVE® BT ATA ce 4

ALDRIVEL
montar un disco.

Figura 6.2.2: Mensaje de error al montar una unidad USB

4. A partir de aqui, ya sera visible el disco dentro de wsl en la ruta /mnt/wsl

5. Cuando se quiera dejar de utilizar el dispositivo desde WSL, hay que desmontarlo
haciendo uso del comando wsl --unmount [PATH]

37




7. Ejecucion de aplicaciones de GUI para Linux

Aungque es posible acceder al sistema de ficheros de WSL y ver/escribir/ejecutar
cualquiera de ellos con el programa indicado instalado en Windows, WSL también
admite la ejecucion de aplicaciones de GUI de Linux en Windows con una experiencia
de escritorio totalmente integrada. Por ello, es posible:

Iniciar aplicaciones de Linux desde el menu Inicio de Windows

Anclar aplicaciones de Linux a la barra de tareas de Windows

Usar alt+tab para cambiar entre aplicaciones Linux y Windows

Cortar y pegar entre aplicaciones de Windows y Linux

Al mismo tiempo, es necesario cumplir con los dos siguientes requisitos:
Versién de Windows 10 o posteriores

Contar con un controlador instalado para vGPU (Virtual Graphics Processing Unit).

7.1. Lanzar aplicaciones graficas de WSL

WSL usa por defecto Wayland, un servidor grafico instalado que redirige directamente
la salida grafica de las aplicaciones a Windows.

"5 carlos@LAPTOP-BEASJIVT: ~ — O X

:~% echo $WAYLAND_ DISPLAY
wayland-@

~% o

Figura 7.1.1: Servidor grdfico de WSL: Wayland

Por ello, es posible lanzar aplicaciones graficas que hayan sido instaladas en WSL
aprovechandose del entorno grafico de Windows.
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Open ~ Untitled Document 1 Save = x

1]

Plain Text v Tab Width: 8 v Ln 1, Col 1 - INS

Figura 7.1.2: Lanzar aplicacioén grdfica desde WSL

Al mismo tiempo, también sera posible lanzar dichas aplicaciones desde el explorador
de Windows:

Todo Aplicaciones Documentos Web Ma|

Mejor coincidencia

gﬁ,—l Geany (Ubuntu)
¢ 3

Aplicacion
Buscar en Internet
,O geany - Ver resultados web
granny
geany descargar
geany windows
geany ide
geany editor

geany portable

0
Jeol
0
jel
0
5
0

geany online

Figura 7.1.3: Lanzar aplicacion
grdfica de WSL desde Windows

Cabe destacar que hay aplicaciones disefiadas principalmente para ejecutarse en
entornos Linux por lo que su compatibilidad con WSL puede ser limitada, es decir,
ciertas aplicaciones que se instalen puede que no funcionen correctamente en WSL ya
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que se esta trabajando sobre Windows y, por ello, existen ciertas limitaciones con
respecto a la compatibilidad de la aplicacion. Esto se debe a que existen algunas
diferencias y limitaciones en la forma en que se manejan los procesos y los recursos del
sistema por lo que, dependiendo de la aplicacién que se vaya a utilizar, puede ser
necesario hacer una serie de configuraciones adicionales.

7.2. Lanzar archivos de video o audio desde WSL

Al igual que con el servidor grafico, WSL cuenta por defecto con un servidor de audio
instalado que redirige su salida a Windows. El servidor que se esta usando es
PulseAudio.

Sin embargo, para poder ejecutar archivos de audio/video es necesario contar con una
aplicacion que permita trabajar con estos tipos de archivos. Por ejemplo, el reproductor
VLC.

A

=% 1s -~
scp.txt

LC media player 3.0.16 Vetinari on 3-8-g4187811412)
[ ] main libwvlc: Running vlc with the default interface. Use 'cvlc'
to use vlc without interface.
[ ] gl gl: Initialized libplacebo v4.192.1 (API v192)
[ ] el gl: Initialized libplacebo v4.192.1 (API vl
Failed to open VDPAU backend libvdpau_nvidia.so: cannot open shared object file: No
such file or directory
gl gl: Initialized libplacebo v4.192.1 (API v192)
gl gl: Initialized libplacebo v4.192.1 (API v192)
gl gl: Initialized libplacebo v4.192.1 (API vi1
Failed to open VDPAU backend libvdpau_nvidia.so: cannot open shared object file: No
such file or directory
[ ] gl gl: Initialized libplacebo v4.192.1 (API v192)
| videoEjemplo.mp4 - VLC media player
Media Playback Audio Video Subtitle Tools View Help

TR -  ;
‘ 3
Figura 7.2.1: Redireccion de audio y video de WSL a Windows

([ [=1 3
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8. Comparativa de rendimiento entre WSL y Linux
Nativo

En este capitulo se realizara un analisis técnico para analizar el uso de WSL y Linux
nativo. Para ello, se abordaran diversas comparativas relacionadas con el uso de la CPU,
pruebas de red y estructuras de almacenamiento visibles desde cada entorno para
comprender mejor como influye la virtualizacién y el rendimiento subyacente en la
experiencia de estas dos alternativas. Primero se realizaran las mediciones en WSL y
luego en Linux nativo para comparar los resultados.

Todas estas pruebas han sido realizadas en una maquina con arranque dual (Windows y
Ubuntu). Aunque es una maquina un poco antigua, es completamente valida como
ejemplo a estos efectos. Sus principales caracteristicas son las siguientes:

Marca y modelo: LENOVO-2324EZ5 (Lenovo ThinkPad X230).

CPU: Intel(R) Core(TM) i7-3520M CPU @ 2.90GHz, 2901 Mhz, 2 procesadores
principales, 4 procesadores logicos.

Disco: KINGSTON SA400S37480G ATA Device, 480GB SSD
RAM: 12,0GB

8.1. Benchmarks de CPU

Los benchmarks de CPU miden y evaluan el rendimiento y la capacidad de
procesamiento de una unidad central de procesamiento (CPU) en un sistema
informatico.

Windows ofrece la posibilidad de cuatro modos de energia: Ahorro de energia, Mejor
bateria, Mejor rendimiento, Mdximo rendimiento. Dado que las variaciones observadas
en la realizaciéon de estos benchmarks al alternar entre estos modos eran del orden del
1%, posiblemente atribuibles al azar, solamente se haran las pruebas en tinico modo, el
de Mejor rendimiento.

1. sysbench

Para llevar a cabo esta seccion, se hara uso de la herramienta sysbench. Esta herramienta
de benchmarking de cédigo abierto fue desarrollada por Alexey Kopytov y se utiliza
para medir el rendimiento de la CPU, la velocidad de almacenamiento y otros
componentes esenciales.

Comando: sysbench cpu --time=10 run

Al ejecutar el anterior comando, se establece una prueba de 10 segundos para medir el
rendimiento de la CPU durante una prueba de benchmark. Dicho comando mostrara la
siguiente informacion:

Informacién de la version de Sysbench y configuracién de la prueba.
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- Version de Sysbench utilizada en la prueba.

- Opciones de configuracion, como el tiempo de ejecucion (en este caso, 10 segundos) y
posibles ajustes especificos.

Resultados de la prueba de rendimiento de la CPU.

- Numero de eventos (operaciones) que la CPU pudo realizar por segundo (eventos por
segundo).

- Estadisticas generales, como el tiempo total de ejecucion y el nimero total de eventos
realizados durante la prueba.

Mediciones de latencia (tiempo de respuesta).

- Valores de latencia minima, promedio y maxima, que indican el tiempo que tomo a la
CPU procesar operaciones en milisegundos.

- Percentiles de latencia (Percentil 95), que indica que, en el 95% de los casos, la
latencia esta por debajo del valor indicado.

Equidad de hilos (threads fairness).

- Estadisticas sobre cdmo se distribuyeron los eventos y el tiempo de ejecucion entre los
hilos utilizados en la prueba.

('_\I carloslenovo @DESKTOP-VIIU969; ~ — O >

:~% sysbench cp
sysbench 1.8.20 (using system LualIT 2

st with following options:

Initializing random number generator from current time

Prime numbers limit: 16668

Initializing worker threads...

CPU speed:
events per second: 1187.3

General statistics:
total time:
total number of events:

Figura 8.1.1: Benchmark de CPU I en WSL
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carlos@carlos-ThinkPad-X230: ~ Q - ul

:~S sysbench cpu --time=10 run
sysbench 1.0.20 (using system LuaJlIT 2.1.0-beta3)

Running the test with following options:

Number of threads: 1
Initializing random number generator from current time

Prime numbers limit: 10000

Initializing worker threads...

Threads started!

CPU speed:
events per second: 1116.44

General statistics:
total time: 10.0001s
total number of events: 11167

Latency (ms):
min:
avg:
WEVH
95th percentile:
sum:

Threads fairness:
events (avg/stddev): 11167.0000/0.00
execution time (avg/stddev): 9.9967,/0.00

e |
Figura 8.1.2: Benchmark de CPU I en Linux nativo

A continuacién, se muestra una tabla y grafica comparativa que resume los valores
obtenidos durante la prueba:

Meétrica Linux WSL
Nativo
Velocidad de 1116.44 1107.3
CPU eventos/s 4
eventos
/s
Latencia 0.87 ms 0.87
Minima ms
Latencia 0.90 ms 0.90
Promedio ms
Latencia 2.77 ms 3.18
Maxima ms
Percentil 95 0.99 ms 0.95
ms
Suma de 9996.71 ms 9996.0
Latencias 7 ms




3,50

3,00

2,50

2,00

M Linux Nativo
1,50

B WSL
1,00

0,50 -

Latencia Latencia Latencia Percentil 95
Minima Promedio Maxima

Figura 8.1.3: Grdfica de Benchmark de CPU I (1)

12.000,00

10.000,00 -~

8.000,00 -

6.000,00 - M Linux Nativo

4.000,00 - B WSL

2.000,00 -

0,00 -
Suma de Latencias [ms] Velocidad de CPU
[eventos/s]

Figura 8.1.4: Grdfica de Benchmark de CPU I (2)

Las principales diferencias entre las pruebas de rendimiento de CPU I mostradas en las
anteriores imagenes son las siguientes:

1. Velocidad de CPU: En el entorno de Linux nativo, se obtuvo una velocidad de
CPU marginalmente mayor en términos de eventos por segundo (1116.44) en
comparacion con WSL (1107.34).

2. Latencia: Si bien las latencias minima y promedio son similares entre ambos
entornos, la latencia maxima en Linux nativo (2.77 ms) es mas baja que en WSL
(3.18 ms). Ademas, el percentil 95 en Linux nativo es mas bajo (0.99 ms) en
comparacion con WSL (0.95 ms), lo que indica una latencia ligeramente mejor
en el entorno nativo.
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3. Suma de Latencias: La suma total de latencias en ambas pruebas es cercana
(9996.71 ms en Linux nativo y 9996.07 ms en WSL). Esto sugiere que, en
términos de la acumulacién de tiempo de latencia, no hay diferencias
significativas entre los dos entornos.

4. Total de Eventos: El nimero total de eventos registrados durante la prueba es
marginalmente mejor en el entorno de Linux nativo (11167 eventos) en
comparacion con WSL (11076 eventos).

5. Tiempo de Ejecucion: El tiempo de ejecucion promedio es ligeramente menor
en Linux nativo (9.9967 s) en comparacion con WSL (9.9961 s).

Estas diferencias podrian atribuirse a factores como la virtualizacion y la capa de
compatibilidad en WSL, que pueden tener un impacto en la medicion precisa del
rendimiento de la CPU. Sin embargo, las mediciones en ambos entornos son muy
similares, casi iguales, por lo que no deberia haber ninguna diferencia significativa.

2. inxi

Para llevar a cabo esta seccién, se hara uso de la herramienta inxi. Esta herramienta
proporciona una descripcion detallada de la CPU y otros componentes clave del
sistema. A través de inxi, es posible acceder a informacién especifica sobre el modelo de
la CPU, la cantidad de nucleos y subprocesos, la velocidad base y turbo, entre otros
detalles a tener en cuenta.

Comando: inxi -C

{\ carloslenovo@DESKTOP-VIIU969: ~ — O >

$ inxi -C

Intel Core i7-3528HK ol MT MCP

801

Figura 8.1.5: Benchmark de CPU II en WSL

carlos@carlos-ThinkPad-X230: ~ O
:~% inxi -C

dual core Intel Core i17-3520M
512 KiB

1798 1200/3600
1197 1200

Figura 8.1.6: Benchmark de CPU II en Linux nativo
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A continuacién, se muestra una tabla y grafica comparativa que resume los valores
obtenidos durante la prueba:

Diferencias Linux Nativo WSL
Velocidad de la CPU
Promedio [MHz] 1798 2893
Rango de Velocidad Minima N/A para
[MHz] 1200 minimo
Rango de Velocidad Maxima N/A para
[MHz] 3600 maximo
Velocidad nucleo 1 [MHz] 1197 2893
Velocidad nucleo 2 [MHz] 3600 2893
Velocidad nicleo 3 [MHz] 1197 2893
Velocidad nicleo 4 [MHz] 1200 2893
4000
3500
3000
2500 -
2000 -
1500 -
1000 -~
508 i ® Linux Nativo
z&O {\\(& ..‘\§°’b on\/ \onq/ \eofb \e,ob‘ B
& ES\ b@b & bo“’ 6(\‘0" N
& \0&’7’ & FFF P
W ° Aéo 4e° Ae>° AQO
ESPK
<§§ ¢§% 6§S
© <

Figura 8.1.7: Grdfica de Benchmark de CPU II

Las principales diferencias observadas en la salida del comando inxi -C entre Linux
nativo y WSL son las siguientes:

. Velocidad de la CPU Promedio: En el entorno nativo, la velocidad promedio de la
CPU es de aproximadamente 1798 MHz, mientras que en WSL es de alrededor de 2893
MHz. Esto sugiere que la CPU puede operar a una velocidad mas alta en WSL.

Rango de Velocidad Minima/Maxima: En el entorno nativo, la CPU tiene un rango de
velocidad minimo/maximo de 1200/3600 MHz, mientras que en WSL, solo se muestra
el valor promedio (N/A para minimo/maximo). Esto podria indicar que la deteccion de
los valores minimo y maximo de velocidad podria ser diferente en WSL.

. Velocidades Individuales de los Nucleos: En el entorno nativo, se muestra una

variedad de velocidades entre los nticleos, lo que indica diferencias de velocidad entre
los nicleos. En WSL, se muestra que todos los niicleos operan a la misma velocidad.
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Las diferencias en las velocidades promedio y los valores minimo/maximo de la CPU
sugieren una posible variacion en la deteccion de la velocidad de la CPU entre Linux
nativo y WSL. Ademas, las diferencias en las velocidades individuales de los nucleos
podrian indicar una administracion de energia o ajustes de rendimiento diferentes entre
los dos entornos. Estas diferencias podrian deberse a las particularidades de cada
entorno y su relacién con el hardware subyacente.

3. Numero de BogoMIPS
Comando: dmesg | grep -i bogo

Al ejecutar el anterior comando, se obtiene informacion sobre el nimero de BogoMIPS,
que es una medida aproximada propia de Linux de los MIPS (Millones de Instrucciones
por Segundo), que sirve para medir el rendimiento de la CPU y que se utiliza en
sistemas basados en la arquitectura x86.

{\ carloslenovo@DESKTOP-VIJU96S: ~ — O x

carlos@carlos-ThinkPad-X230: ~

:$ sudo dmesg | grep -i bogo
[ ©.111566] Calibrating delay loop (skipped), value calculated using timer
frequency.. 5786.98 MIPS (lpj=11573972)
[ 0.146040] smpboot: Total oi 4 processors activated (23147.94 MIPS)
e

pe

Figura 8.1.9: Benchmark de CPU III en Linux nativo

A continuacién, se muestra una tabla y grafica comparativa que resume los valores
obtenidos durante la prueba:

Linux
Caracteristicas Nativo WSL
Valor de BogoMIPS en Inicializacion 5786.98 5786.83
Valor de BogoMIPS para Activacion de 23147.9
Procesadores 4 23147.32
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25.000,00
20.000,00
15.000,00
10.000,00 B Linux Nativo
B WSL
5.000,00 -
0,00
Valor de BogoMIPSen  Valor de BogoMIPS para
Inicializacion Activacion de
Procesadores

Figura 8.1.10: Grdfica de Benchmark de CPU II1

Las principales diferencias entre las pruebas de rendimiento de CPU III mostradas en
las anteriores imagenes son las siguientes:

Valor de BogoMIPS en la inicializacion: En el entorno de Linux nativo, el valor de
BogoMIPS calculado durante la inicializacion es practicamente idéntico, con un valor
de 5786.98 en comparacion con 5786.83 en WSL.

Valor de BogoMIPS para la Activacién de Procesadores: De forma similar, el valor
de BogoMIPS registrado durante la activacion de procesadores es practicamente
idéntico en ambos casos.

Precision del Valor de BogoMIPS: Las cifras decimales en los valores de BogoMIPS
son diferentes entre los dos entornos. Esto podria deberse a pequefias variaciones en la
forma en que se calcula y registra el valor durante el proceso de inicializacion.

Aunque las diferencias son minimas, se observa una ligera variacién en los valores de
BogoMIPS entre el entorno de Linux nativo y WSL. Estas diferencias podrian ser
atribuidas a la configuracién del sistema, el proceso de inicializacién y la virtualizacién
utilizada en WSL, lo que puede influir en la precisién de los valores registrados.

Conclusion general de las pruebas realizadas: aunque algunos de los parametros
mostrados en las salidas de los anteriores comandos han variado dependiendo del
entorno donde se han ejecutado, las diferencias observadas son sutiles y, en la mayoria
de los casos, es poco probable que tengan un impacto significativo en el uso cotidiano
del sistema.

En algtn caso, puede ser posible que las mediciones de CPU resulten ser bastante
mejores en WSL. Sin embargo, no se tiene una explicacion para este fenémeno, tal vez
sea un error debido a las herramientas de medicion.
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8.2. Comparacion de interfaces de red y Benchmarks de red

Los benchmarks de red miden la tasa de transferencia maxima entre un cliente y un
servidor (network throughput). También se puede traducir por ancho de banda digital,
rendimiento de red o caudal de datos.

1. Ping a la maquina local

Comando: ping -c 1 <ip_maquina>

{\ carloslenovo@DESKTOP-VIIU96ES: ~ — O x

time ©ms

+1 carlos@carlos-ThinkPad-X230: ~

:~$% ping -c 1 192.168.255.25
PING 192.168.255.25 (192.168.255.25) 56(84) bytes of data.
64 bytes from 192.168.255.25: icmp_seqg=1 ttl=64 time=0.039 ms

--- 192.168.255.25 ping statistics ---
1 packets transmitted, 1 received, 0% packet loss, time Oms
rtt minfavg/max/mdev = 0.839/0.039/0.039/0.000 ms

Figura 8.2.2: Ping en Linux nativo

En cuanto a la ejecucion de un ping, no se observan diferencias significativas en el
tiempo requerido para recibir el paquete entre WSL y el entorno de Linux nativo.

2. inxi

A continuacién, se va a hacer uso de la herramienta inxi para obtener informacién
general sobre las interfaces de red visibles desde cada entorno.

Comando: inxi -n

(TI carloslenovo@DESKTOP-VIIUGES: ~ — O

% inxi -n

ound.

Figura 8.2.3: Interfaces de red visibles en WSL
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carlos@carlos-ThinkPad-X230: ~

S inxi -n

I

Intel 82579LM Gigabit Network elbooe

enpBs25 down 3c:97:0e:b8:0a:29
Intel Centrino Advanced-N 6205 [Taylor Peak]
iwlwifi
wlp3s0 up ad4:4e:31:0c:be:2c
wwané down 36:63:4b:5d:72:b4

Figura 8.2.4: Interfaces de red visibles en Linux nativo

Las diferencias clave en la informacién de red obtenida mediante inxi -n entre Linux
nativo y WSL son las siguientes:

Linux Nativo - Interfaces de Red:

Se identifican tres interfaces de red: enp0s25, wlp3s0 y wwan0.

enp0s25 (Ethernet) y wlp3s0 (Wi-Fi) tienen un estado definido, con enp0s25 en estado
inactivo (down) y wlp3s0 en estado activo (up).

wwan0 esta inactivo (down).

WSL - Interfaces de Red:

La salida informa que no se encontraron datos de dispositivo.
Muestra dos interfaces, bonding_masters y ethO.
ethO esta en estado activo (up) con una velocidad de 10000 Mbps y duplex completo.

Las diferencias sugieren que la deteccion de interfaces de red y su estado es mas
detallada y precisa en Linux nativo en comparacién con WSL. Mientras que en Linux
nativo se reconocen las interfaces enp0s25, wlp3s0 y wwan0, en WSL se muestra
informacion menos detallada y no se detecta informacion especifica sobre las interfaces
de red. Esto podria deberse a las diferencias en cémo WSL interactiia con el hardware
de red en comparacién con un sistema operativo Linux nativo.

3. netstat

Haciendo uso del comando netstat, se va a listar la informacién sobre las conexiones
UDP y TCP activas y puertos abiertos.

50



{TI carloslenovo@DESKTOP-VIIUGES: -

udp6

[+ carlos@carlos-ThinkPad-X230: ~

1S netstat -tu

Conexiones activas de Internet (servidores wfo)

Direccion local
carlos-ThinkPad-X:38664
carlos-ThinkPad-X:34146
carlos-ThinkPad-X:36050
carlos-ThinkPad-X:46698
carlos-ThinkPad-X:37370
carlos-ThinkPad-X:42794
carlos-ThinkPad-X:51512
carlos-ThinkPad- :bootpc
:~S netstat -lut

Recib Enviad
6]

Proto

o000 00

Estado
ESTABLECIDO
ESTABLECIDO

Direccidon remota

104.18.3.161:https
52.108.9.12:https
55.65.117.34.bc.g:https ESTABLECIDO
52.111.236.11:https ESTABLECIDO
ec2-52-44-101-55.:https TIME_WAIT

52.108.240.24:https ESTABLECIDO
181.214.126.34.bc:https ESTABLECIDO
_gateway:bootps ESTABLECIDO

Conexiones activas de Internet (sole serwvidores)

Direccidon local
localhost:domain
localhost:ipp
ip6-localhost:ipp
localhost:domain
0.0.0.0:631
0.0.0.0:37246
0.0.0.0:mdns
[::]:51080

[38

Recib Enviad
6]

Proto

o000 00O
00200000

Estado
ESCUCHAR
ESCUCHAR
ESCUCHAR

Direccidon remota

Figura 8.2.6: Conexiones TCP y UDP visibles en Linux nativo

Las diferencias mas destacadas en las salidas de netstat entre Linux nativo y WSL

son las siguientes:

Linux Nativo - Conexiones de Internet (servidores w/o)

Se muestran conexiones TCP y UDP activas con direcciones locales y remotas, y su

estado.

Varias conexiones TCP estan en estado ESTABLECIDO.

También se muestra una conexiéon UDP a través de bootpc (Boot Protocol Client).

Linux Nativo - Conexiones de Internet (solo servidores):

Se muestran puertos locales TCP y UDP que escuchan conexiones entrantes.
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Los puertos locales domain (DNS) e ipp (Internet Printing Protocol) estan en estado
ESCUCHAR.

WSL - Conexiones de Internet (w/o servers):

No se muestran conexiones activas sin servidores en esta salida.

WSL - Conexiones de Internet (solo servidores):

Se muestra un puerto local TCP (domain) y puertos locales UDP (domain, 323) que
escuchan conexiones entrantes.

Las diferencias entre las salidas de netstat entre Linux nativo y WSL son notables.
En Linux nativo, se muestran conexiones activas en detalle, incluyendo conexiones
ESTABLECIDAS, mientras que en WSL, la salida es mds limitada y muestra
principalmente puertos locales que escuchan conexiones. Estas diferencias se deben a la
forma en que WSL interactia con el sistema de red subyacente y la capacidad para
acceder a ciertos tipos de conexiones, que son gestionadas directamente por Windows.
Es decir, WSL tiene menos servicios en ejecucion que la maquina Linux nativa, pero ha
de tenerse en cuenta que todos los servicios de la maquina Windows no son visibles
desde aqui.

4. iperf

Haciendo uso de la herramienta ipertf, se va a medir el rendimiento de red que
proporciona Linux nativo y WSL. Para ello, se utilizara una maquina externa que
actuara como servidor y que esta conectada a la misma red. Esta maquina externa
también esta corriendo WSL. La maquina cliente sera la maquina que tiene instalado
Linux nativo y WSL.

Cabe destacar que WSL no cuenta por defecto con la posibilidad de actuar como
servidor de iperf aunque si como cliente. Para que WSL pueda actuar como servidor, es
necesario redirigir el puerto sobre el que trabaja iperf a WSL realizando la misma
configuracion de la seccién 4.1.1 a partir del paso cuatro teniendo en cuenta cuales son
los puertos que se quieren redirigir. En este caso de prueba, el puerto introducido fue el
5001.

Comando maquina servidor: iperf -s
Comando maquina cliente: iperf -c <ip_servidor>

4.1 Linux Nativo
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A carlos@LAPTOP-BEA9JOV1: ~

:~$ iperf -s

Server listening on TCP port 5001
TCP window size: 128 KByte (default)

1] local 172.31.228.108 port 5001 connected with 172.31.224.1 port 64269
ID] Interval Transfer Bandwidth

1] 0.0000-10.0455 sec 446 MBytes 373 Mbits/sec

y = $

carlosgp@carlosgp-ThinkPad-X230: ~

$ iperf -c 192.168.1.24

Client connecting to 192.168.1.24, TCP port 5001
TCP window size: 85.0 KByte (default)

1] local 192.168.1.29 port 46232 connected with 192.168.1.24 port 5001
[ ID] Interval Transfer Bandwidth

[ 1] 06.0000-10.0631 sec 446 MBytei 372 Mbits/sec
. : 1~S S

Figura 8.2.8: Benchmark de red I: Cliente iperf en Linux nativo

4.2 WSL

O carlos@LAPTOP-BEA9JOV1: ~
:~% iperf -s

Server listening on TCP port 5001
TCP window size: 128 KByte (default)

[ 1] local 172.31.228.108 port 5001 connected with 172.31.224.1 port 64251
[ ID] Interval Transfer Bandwidth
[ 1] 0.0000-10.1913 sec 353 MBytes 291 Mbits/sec

pab Vi:~$%

Figura 8.2.9: Benchmark de red I: Servidor iperf en WSL (2)

0 carlos@DESKTOP-6BKRT25: ~
192.168.1.24

TCP port 5801
)

local 172. 64 port 45768 3.1.24 port 5001

Interval Transfer Bandwidth
©.0000-10.2083 sec 353 MBytes
% 3

290 Mbits/sec

Figura 8.2.10: Benchmark de red I: Cliente iperf en WSL
Los datos mas importantes a destacar de ambas pruebas son los siguientes:

Primera medicién, Servidor WSL v Cliente Linux nativo:




Maquina servidor
(WSL)

Maquina cliente
(Linux nativo)

Direccion IP

172.31.228.108

192.168.1.29

Velocidad de
transferencia

373 Mbits/sec

372 Mbits/sec

400
380
360
340
320
300
280
260
240
220
200

Velocidad de transferencia (Mbits/sec)

W Maquina servidor (WSL) IP: 172.31.228.107 ™ Maquina cliente (Linux nativo) IP: 192.168.1.28

Figura 8.2.11: Grdfica de Benchmark de red I: Cliente iperf en Linux

nativo

Segunda medicién, Servidor WSL y Cliente WSL:

Maquina servidor
(WSL)

Magquina cliente
(WSL)

Direccion IP

172.31.228.108

172.31.192.64

Velocidad de
transferencia

291 Mbits/sec

290 Mbits/sec

400
380
360
340
320
300
280
260
240
220
200

Velocidad de transferencia (Mbits/sec)

B Maquina servidor (WSL) IP: 172.31.228.108 ®m Maquina cliente (WSL) IP: 172.31.192.64

Figura 8.2.12: Grdfica de Benchmark de red I: Cliente iperf en WSL
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Basandose en estas mediciones, se puede concluir que en este caso especifico, el
rendimiento de la red en ambos caso ha sido practicamente idéntico. Sin embargo, las
diferencias existentes pueden atribuirse a factores externos tales como la carga de la red
en el momento de realizacion de la prueba. Por ello, se realizaron varias pruebas en
diferentes instantes de tiempo y la diferencia de valores variaba en valores
comprendidos entre +10MB con respecto a las mediciones actuales.

Por ello, en ambos casos los valores de velocidad de transferencia son mas que
aceptables para su correcto funcionamiento.

Conclusion general de todas las pruebas realizadas: si bien WSL ofrece un entorno
Linux dentro de Windows, existen diferencias en la forma en que interactda con la red
en comparacion con un sistema operativo Linux nativo. Estas diferencias pueden influir
en la conectividad y la administracion de red entre los dos entornos. Esto se debe
principalmente a que la configuracion de red en WSL se gestiona a través de Windows,
por lo que no se puede cambiar la configuracion de red directamente desde WSL.

8.3. Comparacion de estructuras de almacenamiento y
Benchmarks de operaciones de lectura y escritura

En esta seccion se llevara a cabo un analisis comparativo de la informacion que muestra
la herramienta 1sblk y la herramienta hdparm al ser utilizada en los entornos de Linux
nativo y WSL.

1. 1sbk

Esta herramienta se utiliza para listar informacion sobre dispositivos de bloque, como
discos duros, unidades SSD y particiones. Proporciona una vista estructurada y facil de
entender de la estructura de almacenamiento en tu sistema.

{'_"I carloslenovo@DESKTOP-VIIUS6S; ~ — O >

:~% 1sblk
SIZE RO TYPE MOUNTPOINTS
1 disk

d disk [SWAP]

3 disk /snap

Figura 8.3.1: Comparacion de dispositivos de bloque I en WSL
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1 carlos@carlos-ThinkPad-X230: ~

:-$ 1sblk
NAME  MAJ: SIZE RO TYPE MOUNTPOINTS
loop® 63,3M loop /snap/core20/1822
loop1l 4K loop /snap/bare/5
loop2 240,6M loop /snap/firefox/2356
loop3 346,3M loop /snap/gnome-3-38-2004/119
loop4 91,7M loop /snap/gtk-common-themes/1535
45,9M loop /snap/snap-store/638
49,8M loop /snap/snapd/18357
304K loop /snap/snapd-desktop-integration/49
476,90 disk
50M part
263,1G part
1K part
186,3G part /var/snap/firefox/common/host-hunspell
/
part /boot/efi
1~

Figura 8.3.2: Comparacion de dispositivos de bloque I en Linux nativo
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Como se puede observar en las imagenes, la salida del comando 1sblk en WSL y
Linux nativo es diferente porque WSL y Linux nativo tienen diferentes conjuntos de
dispositivos de bloque disponibles. En Linux nativo, 1sb1lk muestra informacién sobre
todos los dispositivos de bloque disponibles en el sistema, incluidos discos duros,
unidades USB, particiones, etc. En WSL, 1sb1lk solo muestra informacion sobre los
dispositivos de bloque virtuales proporcionados por WSL, que pueden ser diferentes de
los dispositivos de bloque disponibles en el sistema host de Windows.

2. Benchmark de escritura y lectura
2.1 Benchmark de tiempo de escritura
Comando: time dd if=/dev/zero of=testfile bs=1M count=1000

Este emplea dos herramientas principales: dd y time . La primera se utiliza para crear
un archivo llamado testifile lleno de ceros en la ruta /dev/zero, con parametros que
especifican el tamafio de bloque y la cantidad de bloques. La segunda, time, se utiliza
para medir el tiempo que lleva ejecutar la operacién dd, proporcionando informacién
sobre la duracion de la operacion al final de la ejecucion del comando. Este comando
crea un archivo de tamafio especifico relleno con ceros y mide el tiempo necesario para
realizar esta tarea.

{\ carlos@DESKTOP-6BKRT25: ~ - O >

% time dd if=,

MiB) copied,

Figura 8.3.3: Benchmark de tiempo de escritura en WSL
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1000+8 registros
1000+8 registros
1048576000 bytes

real 0m@,835s
user omo,004s
sys Ome,819s

Figura 8.3.4: Benchmark de tiempo de escritura en Linux nativo

A continuacién, se muestran los datos mas relevantes resumidos en una tabla:

carlosgp@carlosgp-ThinkPad-X230: ~

15 time dd if=/dev/zero of=testfile bs=1M count=10080

leidos
escritos

(1,0 GB, 1000 MiB) copied, ©,831844 s, 1,3 GB/s

O

Tiempo Tiempo del Velocidad
Tiempo de Sistema (sys) de
Real Usuario Escritura
(real) (user) (GB/s)
WSL 0.803 0.000 0.793 1.3 GB/s
segundos segundos segundos
Linux 0.835 0.004 0.819 1.3 GB/s
nativo segundos segundos segundos

Velociad de e (G |

TP el Sstema (oY)

Tiempo de Usuario (user)

Figura 8.3.5: Grdfica de Benchmark de tiempo de escritura

TP Rl (T )

0 0,2 0,4

Linux nativo mWSL

La diferencia de tiempo entre WSL y Linux nativo es muy pequefia y podria atribuirse a
variaciones menores en la carga del sistema y el rendimiento de E/S (entrada/salida). En

ambos casos, la velocidad de escritura (copied) ha sido similar, alrededor de 1.3 GB/s,

lo que indica que la operacién de escritura en el archivo testfile se realiz6 con eficiencia
en ambos entornos.

2.1 Benchmark de tiempo de lectura

Comando: time dd if=testfile of=/dev/null bs=1M

57




Este comando usa las mismas herramientas explicadas en el anterior apartado y se
utiliza para eliminar el contenido del fichero testfile midiendo el tiempo que lleva vaciar
el archivo en /dev/null.

copied, @.12

[+1 carlosgp@carlosgp-ThinkPad-X230: ~ Q =

:~$ time dd if=testfile of=/dev/null bs=1M
1000+8 registros leidos
1000+0 registros escritos
1048576000 bytes (1,0 GB, 1000 MiB) copied, ©,128398 s, 8,2 GB/s

eal 0me,130s
user Ome,000s
Sys ome,132s

B |

Figura 8.3.7: Benchmark de tiempo de lectura en Linux nativo

A continuacién, se muestran los datos mas relevantes resumidos en una tabla:

Tiempo Velocidad
Real de
(real) Lectura
(GB/s)
WSL 0.123 8.5 GB/s
segundos
Linux 0.130 8.2 GB/s
segundos

{\ Seleccionar carlos@DESKTOP-6BKRT2S: ~ - O *
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9,000
8,000
7,000
6,000
5,000
4,000
3,000
2,000

1,000

0,000
WSL Linux

W Tiempo Real (real) ® Velocidad de lectura (GB/s)
Figura 8.3.8: Grdfica de Benchmark de tiempo de lectura

Se observa que en ambos casos hay un rendimiento muy similar en términos de
velocidad de lectura desde testfile hacia /dev/null. Ambos sistemas alcanzan velocidades
de lectura superiores a 8 GB/s, y la diferencia en el tiempo real entre ellos es minima,
con WSL siendo ligeramente mas rapido en este caso especifico.

Teniendo en cuenta los datos proporcionados por estas mediciones, no hay ninguna
diferencia sustancial en el tiempo de lectura y escritura entre el uso de WSL y Linux
nativo.

8.4. Conclusion de los Benchmarks

La conclusién que se puede extraer de este capitulo es que, aunque WSL proporciona un
alto grado de interoperabilidad con Windows, no tiene acceso completo a todas las
caracteristicas y funcionalidades del sistema operativo host. Por ejemplo, WSL no tiene
acceso directo al hardware y puede tener algunas limitaciones en cuanto a la forma en
que interactia con la red y el sistema de archivos en comparacién con un sistema Linux
nativo.

Por ello, WSL no tiene acceso a toda la informacion del sistema Windows debido a que
es una capa de compatibilidad disefiada para ejecutar binarios de Linux en Windows, y
no un sistema operativo completo con acceso completo a todas las caracteristicas y
funcionalidades de la maquina donde esta instalado. No obstante, con las pruebas
realizadas se puede concluir que el rendimiento de WSL es casi el mismo que el de
Linux nativo.
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