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FAIlaS - Ficha de actividad
Nombre de la actividad Asignatura y nivel educativo n . de alumnos/grupo

Analisis de productos para
celiacos

OBJETIVOS PROPIOS DE LA MATERIA

Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo como condicién
necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio de desarrollo
personal.

Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para, con sentido critico,
adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion basica en el campo de las tecnologias,
especialmente las de la informacion y la comunicacion

Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en distintas disciplinas,
asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos campos del
conocimiento y de la experiencia.

Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el sentido critico, la
iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir
responsabilidades.

Fomentar que los estudiantes entiendan los problemas relacionados con la importancia de la precision
y en la clasificacién de los datos.

OBJETIVOS PARA LA UTILIZACION DE LA IA

Preparar al alumno para la innovacion en el area de la Inteligencia Atrtificial, en dos sentidos: la
creacién de técnicas y métodos innovadores en la propia area de investigacion de la Inteligencia
Artificial y la incorporacion de esas técnicas y métodos a la realidad social y empresarial, creando
procesos Yy soluciones informaticas innovadoras.

Contextualizacién ‘

e Descripcion corta de las competencias que se buscan desarrollar en el alumno durante la
realizacion de la actividad.

a) Competencia en comunicacion linglistica.

b) Competencia matemética y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria.
¢) Competencia digital.

d) Competencia personal, social y de aprender a aprender.

e) Competencia emprendedora.

e ;Por qué es importante fomentar las competencias seleccionadas?
La competencia lingliistica es imprescindible si queremos comunicarnos de forma efectiva,
utilizar un lenguaje adecuado, cientifico que identifique cada objeto, orden o situacidn sin
ninguna duda o posibilidad de llevar a errores. De igual manera adiestrar a nuestros alumnos
en la competencia STEM es fundamental para poder entender el mundo actual e interactuar
con él, asi como conocer nuestro organismo y trabajar en su salud.
Aunque este en tercer lugar no es por ello menos importante, hoy en dia no concebimos
formar parte de nuestra sociedad sin competencia digital, para bien o para mal, nuestra
sociedad esta digitalizada y es imprescindible conocer su funcionamiento y utilizacion.
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Con este proyecto se intenta que los alumnos construyan su conocimiento partiendo de una
situacién de aprendizaje concreta, y se les pide desarrollar su competencia emprendedora
siendo ellos mismos los que conduzcan y desarrollen su aprendizaje

e En caso de ser una actividad grupal, explicar qué tipo de organizacién se espera en los grupos
y las competencias especificas que se generan tras el reparto de las actividades para cada
miembro.

Aunque se disefia como una actividad grupal, solo es en parte, limitandose a la busqueda de
datos la actividad grupal, la utilizacion de learningML y la elaboracion de su proyecto es
individual y finalmente la busqueda de conclusiones es grupal nuevamente

La organizacién que se ha establecido ha sido el de pequefios grupos, en concreto fueron 6
grupos de 5 alumnos y se intenté desarrollar las competencias especificas que se describen
mas abajo.

+ a) Competencia en comunicacion linglistica.

* b) Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria.
* ¢) Competencia digital.

» d) Competencia personal, social y de aprender a aprender.

+ e) Competencia emprendedora.

Competencias especificas
1. Interpretar y transmitir informacion y datos cientificos, argumentando sobre ellos y

utilizando diferentes formatos, para analizar conceptos y procesos de las ciencias
biolégicas

2. Identificar, localizar y seleccionar informacion, contrastando su veracidad, organizandola y

evaluandola criticamente, para resolver preguntas relacionadas con las ciencias biolégicas

3. Planificar y desarrollar proyectos de investigacién, siguiendo los pasos de las

metodologias cientificas y cooperando cuando sea necesario, para indagar en aspectos

relacionados con las ciencias bioldgicas.

4. Utilizar el razonamiento y el pensamiento computacional, analizando criticamente las

respuestas y soluciones y reformulando el procedimiento, si fuera necesario, para resolver

problemas o dar explicacion a procesos de la vida cotidiana relacionados con la biologia.
Entender y utilizar algoritmos que lleven a la resolucién de problemas concretos aplicando

los principios del pensamiento computacional y el razonamiento l6gico.

DESCRIPTORES OPERATIVOS

CCL1, CCL2, CCL3, STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, STEM5, CD1, CD2, CD3,CD5,
CPSAA2, CPSAA4, CPSAAS5, CC4, CE1, CE2y CE3

A. Proyecto cientifico.

- Metodologia cientifica. Formulacion de preguntas, hipotesis y
conjeturas cientificas: planteamiento con perspectiva cientifica.

- Estrategias para la busqueda de informacion, la colaboracion y la
comunicacion de procesos, resultados o ideas cientificas:
Saberes béasicos herramientas digitales y formatos de uso frecuente en ciencia

— Métodos de andlisis de resultados y diferenciacion entre
correlacién y causalidad. Tipos de variables.

B. Cuerpo humano.

— Argumentacion sobre la importancia de la funcién de nutricién y
los aparatos que participan en ella. Anatomia y fisiologia basicas
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del aparato digestivo. Los nutrientes y los alimentos. Su funcién en
el funcionamiento del organismo.

C. Salud y enfermedad.

— Concepto de enfermedades infecciosas y no infecciosas:
diferenciacion en base a su etiologia. Avances y aportaciones de
las ciencias biomédicas.

D. Pensamiento computacional.

- Algoritmos: Definicion y ejemplos sencillos.

— Deteccion y correccion de errores en algoritmos haciendo uso del
razonamiento logico.

— Pensamiento computacional: Concepto y fundamentos.

E. Computadores.

— Hardware de sistemas informaticos:

— Software de sistemas informaticos: sistemas operativos, software
de utilidad.

— Organizacion de la informacién en el almacenamiento secundario.
Operaciones basicas con archivos y carpetas.

Enunciado de la actividad

+  ENUNCIADO Y DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD
El proyecto esta pensado para realizarse con alumnos de 4° de ESO, en la asignatura de Biologia y
Geologia, en el tema de “Método cientifico”
En el centro nos encontramaos con un ndmero significativo de alumnos celiacos, ademas el centro
cuenta con una fuerte tradicién de desarrollo de materias cientificas y participacién en concursos o
premios de investigacion.
La propuesta sera determinar la contaminacion de productos teéricamente para celiacos analizando la
cantidad de gluten, o la idoneidad de productos para celiacos aunque contengan harinas de cereales
con gluten si estos han sufrido algun tratamiento que elimine la estructura del gluten.
SITUACIONES DE APRENDIZAJE
» Utilizar la composicion de los productos para celiacos, para desarrollar un proyecto cientifico a
través del método cientifico y la competencia digital, identificando y utilizando fuentes fiables
de informacidn
» Utilizamos esta situacién para trabajar en equipo con sentido critico y emprendedor
INTRODUCCION AL PROYECTO
* En la actualidad, se sabe que la enfermedad celiaca (EC) es una enteropatia crénica frecuente
gue se estd convirtiendo en un problema importante para la salud publica
* La Unica terapia existente para los pacientes celiacos consiste en el seguimiento de una dieta
estricta ausente de gluten durante toda la vida, mediante la exclusion de la dieta de las proteinas
toxicas del trigo (gliadinas y gluteninas), y de sus homdlogos en la cebada (hordeinas), el centeno
(secalinas), y la avena (aveninas), asi como los hibridos de estos cereales (como kamut y tritcale)
y sus derivados (almidén, harina, etc.)
* El gluten representa casi un 80% de las proteinas que se encuentran en el trigo, es el que
confiere a la harina sus propiedades elasticas, y dota de consistencia y esponjosidad al pan. La
composicidn del gluten, mayoritariamente proteica formada por gluteninas y gliadinas.

KMten
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* Los cereales libres de gluten disponibles para la fabricacion de panes sin gluten son el arroz,
maiz, trigo sarraceno, y kamut y los pseudocereales como el sorgo, mijo, quinoa, amaranto y
trigo sarraceno, también se estan introduciendo como ingredientes en la formulacién de
productos libres de gluten.

* Los productos alimenticios para personas con intolerancia al gluten, constituidos por uno o mas
ingredientes procedentes del trigo, el centeno, la cebada, la avena o sus variedades hibridas,
gue hayan sido tratados de forma especial para eliminar el gluten, no contendran un nivel de
gluten que supere los 100 mg/kg en los alimentos tal como se venden al consumidor final. El
etiquetado, la publicidad y la presentacién de los productos mencionados llevaran la mencién
“contenido muy reducido de gluten”. Pueden llevar el término “exento de gluten” si el
contenido de gluten no sobrepasa los 20 mg/kg en total, medido en los alimentos tal como se
venden al consumidor final. La avena contenida en alimentos para personas con intolerancia al
gluten debe ser producida, preparada o tratada de forma especial para evitar la contaminacion
por el trigo, el centeno, la cebada, o sus variedades hibridas y su contenido de gluten no debe
sobrepasar los 20 mg/kg.

* Existen una gran cantidad de productos que pueden adquirirse en internet, cuyo etiquetado
puede dar lugar a dudas en el que es dificil identificar el tipo de haria que contienen, lo que
puede ser un problema para los pacientes de celiaquia.

* Pero mas importante que el contenido en gluten, es la existencia del péptido 33-mer, que
procede de la degradacion de las gliadinas y actia como un epitopo antigénico. Diferentes
variedades de avena pueden mostrar diferentes contenidos en el péptido 33-mer.
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Determinacion de la concentracion de péptido 33-mer en diferentes variedades de avena. La
concentracion de péptido 33-mer se determind mediante ELISA competitivo utilizando el G12-
HRP. OM719, OH727, OF720: variedades de avena. %: Porcentaje de33-mer en cada variedad
con respecto a la mds reactiva, OM719. *Concentracion de 33-mer inferior al limite de
cuantificacion del ensayo (5,4 ng/mL). N.A.: No aplicable. Modificado segtin Comino et al.21

El proyecto se temporaliza de la siguiente manera:

a) Exposicidon de conceptos tedricos por parte del profesor, una semana (3 horas)

b) Busqueda de informacion sobre la celiaquia, estructura del gluten, cereales con gluten y sin gluten
y pseudocereales sin gluten, enfocandose en las cantidades que presentan en gliadinas,
glutaminas, gluten total y el péptido 33-mer, una semana (3 horas)

c) Busqueda de productos para celiacos en internet, 1 hora

d) Utilizacion de learningML y elaboracion de una presentacion, 3horas

e) Elaboracién de conclusiones y puesta en comun ( 1 hora)
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Uso de Inteligencia Artificial

Probablemente desde la invencion de la imprenta, la Inteligencia Artificial y la digitalizacion representen
una de las mayores revoluciones en la educacion.

Es indudable que la sociedad actual estda inmersa en un proceso de digitalizacién masiva que se aplica
a cualquiera de las actividades cotidianas y que empezamos a aceptar como algo normal, la ensefianza
no puede ser ajena a este cambio, especialmente cuando debemos formar los ciudadanos y
profesionales del futuro.

La inteligencia Artificial puede ser un elemento motivador para la adquisicion de las competencias clave,
pero ademas puede ser una herramienta para favorecer la inclusion, adaptarnos al ritmo de aprendizaje
de nuestros alumnos y desarrollar una inteligencia computacional.

Hay muchas herramientas de Inteligencia Atrtificial, pero en esta actividad se ha optado por la utilizacién
de learningLM, por varios motivos, es gratuita, es facil de utilizar y resulta muy atractiva para los alumnos.
Puesto que la primera fase es entrenar el programa, es necesario que los alumnos recojan, etiqueten y
carguen el programa con todos estos datos, de esta manera potenciamos que la clasificacién o la
eleccién de categorias presenten la menor cantidad de sesgos y abarque la mayor pinza de variabilidad
posible.

La fase de aprender no tiene mayor dificultad y la fase de probar, vuelve a ser importante a la hora de
la eleccién de las muestras y la obtencion de posibles explicaciones.

Descripcién Visual

Para desarrollar el proyecto en primer lugar se explicé a los alumnos los primeros conceptos teéricos
(composicion quimica de los cereales, estructura de las proteinas, funciones del sistema digestivo,
histologia del intestino delgado, celiaquia, inteligencia artificial, utilizacién de learning machine).

En una segunda etapa se pidi6 a los alumnos que buscaran informacién sobre la celiaquia, estructura
del gluten, cereales con gluten y sin gluten y pseudocereales sin gluten, y se enfocaron en las cantidades
que tenian en gliadinas, glutaminas, gluten total y el péptido 33-mer

Nombre vulgar Nombre cientifico Gliadinas Glutenina peptdg | otras Gluten
g/Kg harina | g/Kg harina | 33-mer | prolaminas | total
Tri. Farro (Emmer) Triticum dicocum 87 23 87 0 110
Tri. Harinero o blando | Triticum aestivum 63 32 63 0 95
Trigo Espelta Triticum spelta 105 35 105 0 140
Trigo Duro Triticum durum 59 23 59 0 82
Tri. Jorasan( Kamut) Triticum turgidum 105 20 105 0 125
Trigo hidrolizado 20 5 63 0 25
Centeno Secale cereale 0 20 21 Secalina 21 | 90
Centeno hidrolizado 0 4 21 2 6
Avena OM719 Avena sativa 0 20 14 Avenina 14 | 34
Avena OF720 Avena sativa 0 54 0 14 68
Avena hidrolizadaOM7 0 7 14 3 10
Maiz Zea mays 0 42 3 Zeina 48 45
Amaranto Amaranthus cauda tus | 0 0 0 90 90
Quinoa Chenopodium guinoga | 0 0 0 42 42
Chia Salvia hispanica 0 0 0 40 40
cebada Hordeum vulgare 0 77 1 Oritina 2,2 | 79

En una tercera fase los alumnos buscaron informacién sobre productos para celiacos sin gluten, bajos
en gluten, y sus composiciones.

Pueden verse los datos en la siguiente Tabla

(o]
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MUESTRA VALORES de gliadinas,
glutaminas, péptido 33-mer,
otras prolinas, gluten,

Barra de cereal 0,20,23,0,5
Galletas 14,40,63,0,90
Cereal inflado 14,56,12,0,105
Cereal popado 0,0,2,12,22

En la cuarta fase se les pidi6 que utilizaran learning machine en concreto utilizamos
beta.learningml.org/editor

1. Entrenar 2. Aprender 3. Probar

Cobada (1)

Utilizamos 5 columnas (gliadinas, gluteinas, gluten total, péptido 33-mer, y en la columna otras prolinas
se introducen las prolinas tipicas de ese cereal, gliadinas e reserva para Triticum) e introducimos 16
etiquetas (todas las especies que se encuentran en la tabla anterior)

A continuacion se Euso a aﬁrender

1. Entrenar 2. Aprender 3. Probar

Cobada (1)

Y se introducen los datos de los productos muestra para tratar de identificar si efectivamente son aptos
para celiacos y el origen de sus harinas. En concreto se probé las siguientes muestras,
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Finalmente se les pidi6 que buscaran las posibles explicaciones utilizando el método cientifico, y dieran
forma al proyecto, para posteriormente defenderlo en clase.

Reflexion y capacidad critica

Aqui se pueden incluir preguntas dirigidas a que el alumnado reflexione sobre la actividad, en especial
el uso de IA y como afecta al tema tratado

1- Hemos utilizado un recurso de IA, el learningML, en el modelo somos hemos utilizado 16
categorias, pero las variedades de trigo son mds numerosas a otras especies. éconsideras que
puede ser un sesgo para el modelo?

2- En el modelo solo hemos comprobado 4 muestras, éconsideras que es un nimero suficiente
para extraer conclusiones validas?

3- En el método cientifico para comprobar una hipdtesis se utilizan herramientas estadisticas para
estudiar los datos e interpretarlos, écrees que learning puede sustituir estas herramientas?,
éPor qué?

4- (Crees que las herramientas de Inteligencia Artificial, pueden llegar a sustituir la creatividad
humana, o los avances cientificos producto de la actividad humana? éPor qué?

Criterios de evaluacion ‘

Criterios de evaluacion:

Transmitir opiniones propias fundamentadas e informacion sobre Biologia y Geologia de forma clara 'y
rigurosa, facilitando su comprensién y analisis mediante el uso de la terminologia y el formato
adecuados.

Elaborar hipdtesis de manera cientifica y ser capaz de contrastarlas a través de la experimentacion,
observacién o argumentacion.

Contrastar la veracidad de la informacién sobre temas bioldgicos y geoldgicos o trabajos cientificos,
utilizando fuentes fiables y adoptando una actitud critica y escéptica hacia informaciones sin una base
cientifica como pseudociencias, teorias conspiratorias, creencias infundadas, bulos, etc.

Valorar la contribuciéon de la ciencia a la sociedad y la labor de las personas dedicadas a ella,
entendiendo la investigacién como una labor colectiva e interdisciplinar en constante evolucién.

©
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Interpretar y analizar los resultados obtenidos en un proyecto de investigacion utilizando, cuando sea
necesario, herramientas matematicas y tecnoldgicas y obteniendo conclusiones razonadas y

fundamentadas o valorar la imposibilidad de hacerlo.

Cooperar y colaborar en las distintas fases de un proyecto cientifico para trabajar con mayor eficiencia,

valorando la importancia de la cooperacidn en la investigacion.

Resolver problemas o dar explicacion a procesos biolégicos o geoldgicos utilizando conocimientos,
datos e informacion proporcionados por el docente, el razonamiento logico, el pensamiento

computacional o recursos digitales.

Nos apoyaremos en la siguiente rabrica

RUBRICA PROYECTO PRODUCTOS PARA CELIACOS

]
COMPETENCIA | Excelente Bueno Regular Deficiente Puntos
4 ptos 3 ptos 2 ptos 1pto obtenidos
Comunicacion | les ideas son expresadas en una | Algunas de las ideas son expresadas en | Pocas de [as ideas son expresadas en | Ningunas de las ideas son
hngm'stica_ manera clara y organizada. jnglyye la | una manera clara y organizada. Incluye | una manera clara y organizada | expresadas en una manera clara y
idea principal y los detalles mas | laidea principal yseloincluye algunos de | incluye la idea principal y no incluye | organizada no incluye la ides
importantes del texto. Las palabras | los detalles més importantes del texte los detalles més importantes del | principal y no incluye los detalles
estan bien elegidas y el fraseo esaptoy | Las palabras estan bien elegidas y el | texto. Utiliza palabras equivocadas y | mas importantes del texto. Utiliza
preciso fraseo es apto y preciso el frasen es inadecuado. Su lenguaje | palabras equivocadas y el fraseo es
Utiliza lenguaje culto y cientifico Utiliza la mayor parte del tiempo | es cologuial y descenoce muchos | inadecuado.  Su lenguaje s
lenguaje cultoy cientifico términos cientificos cologuial y desconoce Iz mayoria de
términos cientificos
STEM Entiende conceptos basicos de los | Entiende conceptos basicos de almenos | Entiende conceptos bésicos de al | Entiende cenceptos basicosde 102
conceptos siguientes (importancia de | 4 de los siguientes conceptos | menos 3 de los siguientes conceptos | de  los  siguientes  conceptos
la funcién de nutricion, avances y | (importancia de la funcién de | (importancia de la funcién de | (importancia de la funcién de
aporttaciones de las  ciencias | nuricidn, avances y aporaciones de | nufricién, avances y aportaciones | nufricidn, avances y
biomédicas, metodologia cientifica, | las ciencias biomédicas, metodologia | de  las  clencias  biomédicas, | aportaciones de las ciencias
los nutrientes y los alimentos, | cientifica, los nutientes y los | metodologia  cientifica,  los | biomédicas, metodologia
enfermedades no infecciosas) alimentos,  enfermedades  no | nutdentes y los  alimentos, | cientifica, los nutrientes y los
infecciosas) enfermedades no infecciosas) alimentos, enfermedades no
infecciosas)
Digital. Entiende conceptos basicos de los | Entiende conceptos bésicos deal menos | Entiende conceptos bésicos de al | Entiende conceptos basicosde 102
conceptos  siguientes  (Algoritmas, | 4 de los siguientes conceptos | menos 3 de los siguientes conceptos | de los  siguientes  conceptos
Pensamiento computacional, | [Algoritmos, Pensamiento | [Algoritmos, Pensamiento | (Algoritmos, Pensamiento

Organizacion de la informacidn en el
almacenamiento secundario.
Guarda la informacion y los trabajos
en la nube, pen drive y en su tablet
Operaciones basicas con archivos
trabaja en Word, PDF, Power point,
Excell

computacional, Organizacion de la
informacién en el almacenamiento
secundario. Guarda la informacién y
los trabajos al menos en dos de estas
opciones en la nube, pen drive y en
su tablet Operaciones basicas con
archivos trabaja al menos fres de los
slguientes programas en Word, PDF
Power point, Excell

computacional, Organizacién de la
informacidn en el almacenamiento
secundario. Guarda la informacidn
y los trabajos al menos en una
opcidn de las siguientes en la
nube, pen drive y en su tablet
Operaciones basicas con archivos
frabaja almenos dos de los
siguientes programas en Word,
PDF, Power point, Excell

computacional, Organizacion de
la  informacion en el
almacenamiento secundario. No

es capaz de guardar la
informacién o los trabajos
Operaciones  bdsicas  con

archivos trabaja al menos un
programa en Word, PDF, Power
point, Excell

De aprender a | Trabaja de forma autdnoma, pregunta

Trabaja de forma autonoma, pregunta

Trabaja de forma autdnoma, pregunta

No trabaja de forma autdnoma, no

demds, mantiene una actitud de
liderazgo, el resto de los compafieros le
escuchan, sabe resolver problemas

demds y colsbora  con  ofros

companieras.

a los demds y colabora con otros
comparieras.

apre nder. las dudas. Ayuda a otros compafierosy | las dudas. Con la explicacion soluciona | las dudas. pregunta dudas y no tiene interés
aporta nuevas soluciones los problemas
Emp[endedora_ Siempre tiene iniciativa, escucha & los | Siempre tiene iniciativa, escucha a los | Casi siempre tiene iniciativa, escucha | Apenas tiene iniciativa, casi nunca

escucha a los demds y le cuesta
colaborar con otros compafieras.

Materiales y licencia

Listado de materiales propios de la actividad

Rubrica para la actividad
Ficha de la actividad

Video de la actividad
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Listado de recursos ‘

Paginas web o bibliografia:
https://digital.csic.es/handle/10261/208945

https://fundacionbelen.org/problemas/celiacos-enfermedad-celiaca-intolerancia-gluten/

https://www.drschaer.com/es/institute/a/digestion-gluten

WWW.omniascience.com

https://celiacos.org/el-gluten-en-trigos-modernos-y-antiquos/

https://www.elsevier.es/es-revista-gastroenterologia-hepatologia-14-articulo-sensibilidad-al-gluten-no-celiaca-
S021057051400051 X#:~:text

https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0717-75182010000100008

Trabajo de revision : VERTIENTES Revista Especializada en Ciencias de la Salud, 18(1):3-7, 2015. Importanciade las proteinas de
almacenamiento en cereales (prolaminas)

Herramientas utilizadas

LearningML

Informacién adicional ‘
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https://www.elsevier.es/es-revista-gastroenterologia-hepatologia-14-articulo-sensibilidad-al-gluten-no-celiaca-S021057051400051X#:~:text
https://www.elsevier.es/es-revista-gastroenterologia-hepatologia-14-articulo-sensibilidad-al-gluten-no-celiaca-S021057051400051X#:~:text
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RUBRICA PROYECTO PRODUCTOS PARA CELIACOS

COMPETENCIA

Excelente
4 ptos

Bueno
3 ptos

Regular
2 ptos

Deficiente
1 pto

Puntos
obtenidos

Comunicacién

Las ideas son expresadas en una

Algunas de las ideas son expresadas en

Pocas de las ideas son expresadas en

Ningunas de las ideas son

conceptos  siguientes  (Algoritmos,
Pensamiento computacional,
Organizacion de la informacion en el
almacenamiento secundario.
Guarda la informacion y los trabajos
en la nube, pen drive y en su tablet
Operaciones basicas con archivos
trabaja en Word, PDF, Power point,
Excell

4 de los siguientes conceptos
(Algoritmos, Pensamiento
computacional, Organizacion de la
informacién en el almacenamiento
secundario. Guarda la informacion y
los trabajos al menos en dos de estas
opciones en la nube, pen drive y en
su tablet Operaciones basicas con
archivos trabaja al menos tres de los
siguientes programas en Word, PDF,
Power point, Excell

menos 3 de los siguientes conceptos
(Algoritmos, Pensamiento
computacional, Organizacion de la
informacion en el almacenamiento
secundario. Guarda la informacion
y los trabajos al menos en una
opcién de las siguientes en la
nube, pen drive y en su tablet
Operaciones basicas con archivos
trabaja almenos dos de los
siguientes programas en Word,
PDF, Power point, Excell

Iing'uistica. manera clara y organizada. Incluye la | una manera clara y organizada. Incluye | una manera clara y organizada | expresadas en una manera clara y
idea principal y los detalles mas | laidea principalysoloincluye algunosde | incluye la idea principal y no incluye | organizada no incluye la idea
importantes del texto. Las palabras | los detalles mds importantes del texto. los detalles mas importantes del | principal y no incluye los detalles
estdn bien elegidas y el fraseo es aptoy | Las palabras estan bien elegidas y el | texto. Utiliza palabras equivocadas y | mds importantes del texto. Utiliza
preciso fraseo es apto y preciso el fraseo es inadecuado. Su lenguaje | palabras equivocadas y el fraseo es
Utiliza lenguaje culto y cientifico Utiliza la mayor parte del tiempo | es coloquial y desconoce muchos | inadecuado. Su lenguaje es

lenguaje culto y cientifico términos cientificos coloquial y desconoce la mayoria de
términos cientificos

STEM Entiende conceptos basicos de los | Entiende conceptos basicos de al menos | Entiende conceptos bdsicos de al | Entiende conceptos basicos de 102
conceptos siguientes (importancia de | 4 de los siguientes conceptos | menos 3 de los siguientes conceptos | de los siguientes conceptos
la funcién de nutriciéon, avances y | (importancia de la funcion de | (importancia de la funcién de | (importancia de la funcién de
aportaciones de las ciencias | nutricién, avances y aportaciones de | nutriciéon, avances y aportaciones | nutricion, avances y
biomédicas, metodologia cientifica, | las ciencias biomédicas, metodologia | de las ciencias biomédicas, | aportaciones de las ciencias
los nutrientes y los alimentos, | cientifica, los nutrientes y los | metodologia cientifica, los | biomédicas, metodologia
enfermedades no infecciosas) alimentos, enfermedades no | nutrientes 'y los alimentos, | cientifica, los nutrientes y los

infecciosas) enfermedades no infecciosas) alimentos, enfermedades no
infecciosas)

Digital. Entiende conceptos bdsicos de los | Entiende conceptos basicos de al menos | Entiende conceptos bdsicos de al | Entiende conceptos basicosde 102

de los siguientes conceptos
(Algoritmos, Pensamiento
computacional, Organizacion de
la informacion en el
almacenamiento secundario. No
es capaz de guardar la
informacion o los trabajos
Operaciones béasicas con
archivos trabaja al menos un
programa en Word, PDF, Power
point, Excell

De aprender a

Trabaja de forma auténoma, pregunta

Trabaja de forma auténoma, pregunta

Trabaja de forma auténoma, pregunta

No trabaja de forma auténoma, no

demds, mantiene una actitud de
liderazgo, el resto de los comparieros le
escuchan, sabe resolver problemas

demds y  colabora otros

compaferos.

con

a los demas y colabora con otros
companeros.

aprender las dudas. Ayuda a otros compafierosy | las dudas. Con la explicacion soluciona | las dudas. pregunta dudas y no tiene interés
aporta nuevas soluciones los problemas
Emprendedora_ Siempre tiene iniciativa, escucha a los | Siempre tiene iniciativa, escucha a los | Casi siempre tiene iniciativa, escucha | Apenas tiene iniciativa, casi nunca

escucha a los demas y le cuesta
colaborar con otros compafieros.
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