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FAlaS - Ficha de actividad

Nombre de la actividad Asignaturay nivel educativo ‘ n . de alumnos/grupo
Quiero ser fiel a mi piel Biologia y Geologia 3° ESO

Objetivos

- Resolver problemas o dar explicacion a procesos biologicos utilizando conocimientos, datos e
informacion proporcionados por el docente, el razonamiento l6gico, el pensamiento computacional o
recursos digitales.

- Reconocer la informacién con base cientifica, distinguiéndola de pseudociencias, bulos, teorias
conspiratorias y creencias infundadas y manteniendo una actitud escéptica ante estos.

- Resolver cuestiones sobre biologia localizando, seleccionando y organizando informacién de distintas
fuentes y citandolas correctamente.

- Cooperar dentro de un proyecto cientifico asumiendo responsablemente una funcién concreta,
utilizando espacios virtuales, respetando la diversidad y la igualdad de género, y favoreciendo la
inclusion.

- Plantear preguntas e hipoétesis e intentar realizar predicciones sobre fenémenos bioldgicos que puedan
ser respondidas o contrastadas utilizando métodos cientificos.

- Disefiar la experimentacién, la toma de datos y el andlisis de fenémenos biol6gicos de modo que
permitan responder a preguntas concretas y contrastar una hipétesis planteada.

- Realizar experimentos y tomar datos cuantitativos o cualitativos sobre fenédmenos biolégicos utilizando
los instrumentos, herramientas o técnicas adecuadas con correccion.

- Interpretar los resultados obtenidos en un proyecto de investigacion utilizando herramientas
matematicas y tecnolégicas.

- Analizar criticamente la solucién a un problema sobre fenémenos biolégicos.

- Relacionar, con fundamentos cientificos, la preservacion del medio ambiente y la calidad de vida.

- Proponer y adoptar habitos saludables, analizando las acciones propias y ajenas con actitud critica y a
partir de fundamentos fisiologicos.

- Analizar conceptos biolégicos interpretando informacién en diferentes formatos (modelos, graficos,
tablas, diagramas, férmulas, esquemas, simbolos, paginas web, etc.), manteniendo una actitud critica y
obteniendo conclusiones fundamentadas.

- Facilitar la comprensién y analisis de informacién sobre un proceso bioldgico transmitiéndola de forma
clara y utilizando la terminologia y los formatos adecuados (modelos, gréaficos, tablas, videos, informes,
diagramas, férmulas, esquemas, simbolos, contenidos digitales, etc.).

- Analizar y explicar un proceso bioldgico representandolo mediante modelos y diagramas, utilizando los
pasos del disefio de ingenieria (identificacion del problema, exploracion, disefio, creacion, evaluacion y
mejora).
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Contextualizacion

Esta actividad se contextualiza bajo el supuesto de que el alumnado es un grupo de expertos en ciencias
de la salud. Por grupos de cuatro alumnos, se entrenara a una |IA para reconocer los lunares con mayor
probabilidad de ser benignos o malignos. Para ello, el alumnado debera buscar informacién sobre el
cancer, su origen, implicacion, etc. Se focalizara sobre tipos de lunares benignos y malignos, y signos de
alerta de malignizacién de un lunar. Asimismo, también debera buscar y analizar informacion sobre el
desarrollo de tumores malignos en la piel, y factores de prevencion. El alumnado utilizara la IA Learning
ML y su integracion en Scratch para elaborar una aplicacién que permita detectar lunares sospechosos.
Al final de la actividad, el alumnado debera hacer un panfleto y una presentacién, como si de un congreso
se tratara, donde incida en la problematica del cancer de piel, el desarrollo de melanomas, los
tratamientos, la prevencion etc. y donde cada grupo presente su herramienta hecha con Learning ML
como un método de revision rutinaria de tumores en casa, no excluyente en ningun caso de la cita
periédica con el dermatélogo, pero que introduce el sano habito de autorevisarse periédicamente los
lunares y prestarles atencion.

Se trabajara en grupos cooperativos de cuatro alumnos, en los que cada uno tendra un rol:

- Coordinador: Este alumno establecera los plazos, las fechas, y el trabajo a realizar por cada
compariero.

- Moderador: Este alumno se encargara de establecer las nomas de convivencia entre los
diferentes miembros del grupo.

- Portavoz: Este alumno se encargara de recoger las dudas y sugerencias de los compafieros y
resolverlas con el profesor.

- Secretario: Este alumno se encarga de gestionar el material y los recursos, atendiendo también
a su buen uso.

En esta actividad se desarrollan de un modo u otro las siguientes competencias basicas:

° Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico. El trabajo de esta
competencia se desarrolla especificamente en lo que se refiere al conocimiento del cuerpo humano y el
cuidado de la salud, lo cual es muy importante para la autoconservacion.

° Competencia para aprender a aprender. Para la recopilacion de los datos necesarios en la
actividad, el alumnado debe informarse primero de las enfermedades de la piel, de los tumores y
canceres que la afectan, etc. En la era de la informacién, es importante que el alumnado sepa buscar y
distinguir la informacion fiable disponible, sintetizarla y presentarla.

° Competencia en tratamiento de la informacion y competencia digital. Durante esta actividad, el
alumno debe trabajar con recursos de la red, controlando la fiabilidad de sus fuentes, el origen de los
datos y los derechos de autor. En el mundo digital en que nos movemos, es imprescindible tener la
capacidad de buscar, analizar, utilizar y sintetizar la informacion digital.
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° Autonomia e iniciativa personal. Esta actividad sera presentada en un contexto de simulacion,

en que el alumnado debe “vender” su aplicacion. Para ello tendra que trabajar en su seguridad, su
autonomia, su creatividad, etc.

° Competencia social y ciudadana. La actividad se desarrollard en grupos donde cada alumno
tendra un rol especifico, por lo que requerird una constante negociacion y aceptacion del punto de vista
ajeno, valor muy necesario para la interaccion en cualquier &mbito social. Ademas, para el correcto
funcionamiento de la IA deberan recogerse fotografias de piel de distintos grupos étnicos, sexos, edades,
etc., ayudando al alumnado a no centrarse solamente en su propia realidad.

° Competencia matematica. Esta competencia se desarrollard principalmente en el disefio del
muestreo, donde el alumnado deberé tener claro como estructurarlo para evitar sesgos.
° Competencia en comunicacion linglistica. A la hora de realizar la elaboracion del panfleto y la

presentacion de la actividad, se debe elaborar un texto comercial en el que el alumnado trate de explicar
las utilidades de su aplicacion, las ventajas de su modelo, etc.

Competencias especificas

En esta actividad se trabajan las siguientes competencias especificas de la asignatura Biologia y
Geologia:

- Interpretar y transmitir informacién y datos cientificos, argumentando sobre ellos y utilizando
diferentes formatos, para analizar conceptos y procesos de las ciencias biolégicas y geolégicas.

- Identificar, localizar y seleccionar informacion, contrastando su veracidad, organizandola y
evaluandola criticamente, para resolver preguntas relacionadas con las ciencias biolégicas y
geoldgicas.

- Planificar y desarrollar proyectos de investigacion, siguiendo los pasos de las metodologias
cientificas y cooperando cuando sea necesario, para indagar en aspectos relacionados con las
ciencias geoldgicas y bioldgicas.

- Utilizar el razonamiento y el pensamiento computacional, analizando criticamente las
respuestas y soluciones y reformulando el procedimiento, si fuera necesario, para resolver problemas
o dar explicacion a procesos de la vida cotidiana relacionados con la biologia y la geologia.

- Hipdtesis, preguntas y conjeturas: planteamiento con perspectiva
cientifica.

- Estrategias para la busqueda de informacién, la colaboracién y la
comunicacidon de procesos, resultados o ideas cientificas: herramientas
digitales y formatos de uso frecuente en ciencia (presentacion, gréfica, video,
poéster, informe, etc.).

- Fuentes fidedignas de informacion cientifica: reconocimiento y
utilizacion.

- La respuesta a cuestiones cientificas mediante la experimentacién y
el trabajo de campo: utilizacién de los instrumentos y espacios necesarios
(laboratorio, aulas, entorno, etc.) de forma adecuada.

- Modelado como método de representacion y comprension de
procesos o elementos de la naturaleza.

- Métodos de observacion y de toma de datos de fendmenos naturales.
- Métodos de andlisis de resultados. Diferenciacién entre correlacion y
causalidad.

Saberes basicos
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- La labor cientifica y las personas dedicadas a la ciencia: contribucion
a las ciencias biolégicas y geologicas e importancia social. El papel de la
mujer en la ciencia.

- La célula como unidad estructural y funcional de los seres vivos.

- La relacion entre la salud medioambiental, humana y de otros seres
vivos: one health (una sola salud).

- Los habitos saludables: su importancia en la conservacién de la salud
fisica, mental y social (higiene del suefio, habitos posturales, uso
responsable de las nuevas tecnologias, actividad fisica, autorregulacion
emocional, cuidado y corresponsabilidad, etc.).

- Concepto de enfermedades infecciosas y no infecciosas:
diferenciacion segun su etiologia.

- Medidas de prevencién y tratamientos de las enfermedades y buenos
héabitos de salud.

Enunciado de la actividad ‘

Asignatura y curso: Biologia y Geologia, 3° de ESO.

Introduccion y contextualizaciéon: La actividad “Soy fiel a mi piel” se desarrolla en un contexto de
simulacién de un grupo de investigacion biomédico, al que se ha encargado la tarea de generar una
aplicacion que, mediante IA, ayude a las personas a llevar a cabo una revision periddica de sus lunares
en casa. Esta no tiene vocacion de ser una aplicacion de diagnéstico, sino mas bien de establecer una
rutina para que las personas presten atencion periodica a sus lunares para percibir cualquier cambio a
tiempo y acudir a su dermatélogo en tal caso, asi como de recordar a sus usuarios la necesidad de acudir
a su centro de salud con la periodicidad establecida por el sistema sanitario a tal fin.

Duracién de la actividad: La actividad se desarrolla en 10 sesiones, de las que algunas se pueden
hacer en casa.

Objetivos didacticos y elementos curriculares involucrados: Los objetivos curriculares se encuadran
dentro de los propios de la etapa, y han sido explicados en el apartado destinado a ello. Sintetizando y
aplicandolos mas especificamente al caso, serian:

- Utilizar el sentido critico para distinguir la informacién cientifica de otra menos fiable.

- Interpretar la informacién en forma de texto, diagramas, graficos, etc.

- Aprender el método cientifico, y aplicarlo a la actividad en concreto.

- Reunir, interpretar y sintetizar informacion sobre el cuidado de la salud, especificamente en lo
que se refiere al cuidado de la piel.

- Analizar el efecto que tienen los aspectos ambientales con la salud, y la importancia de la
conservacion del medioambiente, especificamente, de la capa de ozono.

- Conocer el ciclo de diferenciacion y reproduccion celular, y el origen de los tumores benignos y
malignos.

- Trabajar la competencia digital, tanto para entender y aplicar el funcionamiento de una IA como
para elaborar panfletos, presentaciones, etc.

- Trabajar la comunicacién y negociacién en grupo, y la diversidad.

- Aplicar el sentido critico a la informacion.
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- Analisis de datos.
- Presentacion de informacién usando diferentes recursos como texto, maquetacion, presentacion
oral, etc.

Conexiones con otras materias: Esta actividad se puede conectar con la de Tecnologia, Programacion
y Robética, en el aspecto de utilizacion de IA, y programacién con Scratch.

También se puede relacionar con la asignatura de lengua en cuanto a la elaboraciéon de un texto
argumental para el congreso.

Tiene relacién asimismo con la asignatura de Mateméticas, en cuanto a la elaboracion de un disefio de
muestreo.

Descripcién de la actividad: La actividad se llevara a cabo en grupos cooperativos de cuatro personas
con roles diferenciados. Se introducira a los alumnos en una dinamica consistente en la asistencia a un
congreso de la salud, en el que participan como ponentes. Cada grupo dispondra de un dossier de
informacion sobre el cancer, y mas especificamente sobre el cdncer de piel, que deberd sintetizar para
introducirse en el tema. Posteriormente, cada grupo debera realizar una busqueda exhaustiva en Internet
sobre el cancer de piel, y los factores que distinguen un tumor benigno de uno maligno. Asimismo, debera
disefiar un muestreo para obtener las fotografias que necesite para entrenar una IA que pueda distinguir
los lunares benignos de los tumores de piel malignos. Posteriormente, se realizara la busqueda de las
imagenes y la alimentacién de una IA con Learning ML. Cada grupo elaborara su propio modelo, que
debera testear y analizar en busca de posibles sesgos. Por ltimo, cada grupo elaborara un panfleto y
una presentacion, que tendra que presentar de forma oral, con una introduccion sobre el cancer de piel
y su relacién con los factores ambientales, la explicacion de su modelo y su utilidad como herramienta
para preservar la salud en este campo, en cuanto a que favorece el establecimiento de una rutina de
revision de lunares, y no una herramienta de diagndstico en si.

Metodologia: variara segun cada sesion. Se empleara:

- Clase magistral: Unicamente para explicar cuestiones como el origen del cancer, el concepto de
inteligencia artificial, etc.

- Trabajo cooperativo: La actividad se realizara en grupos, en los que cada miembro desarrollara
un rol establecido.

- Flipped classroom: El alumnado debera buscar y sintetizar informacién en casa, que
posteriormente presentara en clase.

- Uso de recursos digitales: El alumnado buscard, filtrar4 y compartird informacion de indole digital.
- Aprendizaje basado en el juego: Para explicar el funcionamiento de la IA, se hara de manera
ladica.

- Aprendizaje basado en proyectos: La actividad consiste en el desarrollo de un proyecto.

Atencién a las diferencias individuales:

Dado que el trabajo se desarrolla en grupos, se disefiaran grupos heterogéneos donde las diferentes
habilidades de cada miembro tengan cabida, repartiendo asi la tarea de manera que todo el mundo
pueda estar satisfecho.

No obstante, el alumnado que presente dificultades especiales puede contar con el apoyo de la profesora
y educadora para lograr los objetivos.

Evaluacioén: La evaluacion se valoraran los siguientes items:

- Interpretacion del dossier.
- Busqueda de informacién.
- Sintesis de la informacion.
- Disefio de muestreo.

- Busqueda de imagenes.

- Uso de la IA.
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- Integracién en Scratch.

- Presentacion escrita.

- Panfleto.

- Presentacion oral.

- Reflexion y capacidad critica.

La evaluacion se llevara a cabo mediante una rabrica sobre un total de 33 puntos (adjunta en el apartado
“evaluacion”, que se podra ajustar a una nota sobre 10.

Temporizacion

Sesién 1

Se entrega al alumnado la convocatoria a un congreso sobre deteccién precoz de cancer de piel, y las
bases para constituir un grupo de investigacion que presentard sus resultados en el congreso.
Paralelamente se les entrega un dossier con material didactico sobre el cancer de piel: en qué consiste,
factores de riesgo, relacién con la capa de ozono, qué son los lunares (tumores benignos) y melanomas
(tumores malignos) en la piel, tratamientos, etc. En ese dossier se les instara a buscar més informacion,
sugiriendo algunas péginas cientificas de contenido médico. Se les explicara de dénde se puede obtener
informacion fiable y de dénde no, y se les instara a buscar informacion “fiable”. Entre todo el alumnado
se compartird la fuente de esta informaciéon y se llegara a la conclusion de qué fuentes son fiables y
cuales no lo son.

Sesién 2

Se establecen grupos de trabajo y se establecen los roles en cada grupo. Una vez hechos los grupos,
los alumnos dentro de cada uno deben compartir la informaciéon que han encontrado, y redactar la
introduccién de su presentacion para el congreso, donde se expliqgue qué es la piel, cémo se forma un
tumor benigno, qué rasgos suelen caracterizarlo, los tipos mas habituales de tumores benignos, co6mo
funciona un tumor benigno y qué factores de riesgo (incluidos riesgos ambientales) pueden transformarlo
en maligno, tipos mas habituales de tumores malignos, prevencion y tratamiento.

Sesion 3

Durante esta sesion, cada grupo debe hacer un disefio de muestreo. Se incidira en la necesidad de
buscar el mismo nimero de muestras de cada tumor, y de buscarlo, también con el mismo nimero de
muestras, para diferentes etnias. Durante esta clase planificaran para qué etnias va a ser aplicable su
aplicacion (un minimo de 3), y cuantas muestras van a necesitar de cada tipo de tumor maligno por
etnias. También exploraran bases de datos donde conseguir las muestras.

Sesién 4

Durante esta sesion, el alumnado descargara y organizara las muestras de los diferentes tipos de
lunares, benignos y malignos, que haya encontrado, y equilibrard las muestras para que tengan la misma
representacion.

Sesion 5

Se introducira al alumnado en el concepto de IA, y se le ensefiara a manejar Learning ML con casos
practicos sencillos. Se les incidira sobre la importancia de los sesgos y cédmo evitarlos, y en el intervalo
de confianza de los modelos. Se les asesorara, asimismo, sobre como deberan alimentar la |A para que
genere el algoritmo mas fiable posible con sus medios, y buscaran imagenes de acuerdo al disefio de
muestreo que han hecho.

Sesion 6
Durante esta sesién el alumnado alimentara la IA con las imagenes obtenidas en las sesiones anteriores,
clasificando los tumores en “parece inofensivo” y “Alerta: sospechoso”.
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Sesién 7
Durante esta sesion el alumnado comprobara el algoritmo generado, y corregira los errores.

Sesion 8
Durante esta sesidn se ensefiara al alumnado a generar un programa de Scratch sencillo para integrar
su aplicacion de IA.

Sesién 9
Durante esta sesién, el alumnado integrara su modelo en la presentacion y el panfleto publicitario.

Sesién 10
Durante esta sesion se realizara la presentacion a modo de congreso del modelo de cada pareja de
alumnos.

Uso de Inteligencia Artificial

Se utilizara Learning ML para construir un modelo que permita distinguir los lunares probablemente
benignos de aquellos que resultan sospechosos.

Para ello se debera reunir un gran banco de imagenes, con el mismo nimero de muestras por tipo de
lunar, teniendo en cuenta que para cada tipo de lunar hay que reunir, asimismo, un niumero equilibrado
de muestras de diferentes etnias.

Se crearan dos categorias en Learning ML: “Parece benigno” y “Alerta: sospechoso”. Cada categoria
debe ser alimentada con un vasto nimero de lunares, varias copias por tipo de lunar con varias copias
a su vez de dicho lunar en cada grupo étnico, de forma balanceada.

Se comprobara y evaluara la precision de la IA, haciendo hincapié en el hecho de que, por no incluir
todos los grupos étnicos, sélo seré util para aquellos que han formado parte de la muestra. Se analizaran
también otros sesgos que pueda tener el modelo (edad, enfermedades de la piel que puedan
enmascaratr, etc.)

Es importante introducir al alumnado en que una alta precision sigue siendo inhabilitante para la IA como
herramienta de diagnostico, aunque puede ser utilizada como un incentivo personal para revisarse
periddicamente los lunares en busca de cambios y, por tanto, introducir un habito saludable en la
poblacion.

Descripcidn Visual \
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- ¢, Qué es el cancer? ¢ Qué factores de riesgo crees que juegan un rol importante en el cancer de
piel? ¢Hemos aumentado los humanos con nuestras actividades la incidencia del cancer de piel?
¢Cémo?

- ¢, Qué elementos tiene que tener un buen plan de prevencién y diagnostico precoz del cancer de
piel?

- ¢,Crees que todas las personas tenemos el mismo riesgo de sufrir de cancer de piel? ¢Qué
factores personales inciden en ello? ¢ Crees que todas las personas tienen la misma probabilidad de ser
detectadas de este cancer en un estadio precoz?

- ¢, Qué precision tiene tu IA? ¢Crees que seria suficiente para extenderla como herramienta de
diagnéstico, sustituyendo al dermatélogo? ¢ Crees que es facil la creacién de una IA con tal precision
para este fin?

- ¢, Qué sesgos tiene tu IA? ¢ Crees que seria posible evitarlos todos? ¢ Co6mo?

- Si tu IA no es suficientemente fiable como para ser un método de diagnéstico ¢Cual es su
utilidad?

La actividad se evaluara mediante una rubrica, de la cual se obtendra una puntuacion sobre un total de
33 puntos, que puede ajustarse por proporcionalidad a una nota sobre 10.

Reflexion y capacidad critica ‘

Criterios de evaluacion ‘

informaciéon

Internet, pero da por
vélidos recursos poco
fiables

1 punto 2 puntos 3 puntos
Interpretacién del | Lee el dossier por | Subraya el dossier, | Resume 0
dossier encima, y extrae las | siendo capaz de | esquematiza el
ideas basicas sintetizar los aspectos | dossier, estructurando
clave correctamente la
informacion
Busqueda de | Encuentra recursos en | Distingue los recursos | Descarta los recursos

fiables de los menos
fiables, pero selecciona
la informacién con un
criterio pobre

no fiables, y obtiene
informacion de calidad,
sobre todo de webs
divulgativas y
cientificas

©



Co-funded by the Fi . Y
Erasmus+ Programme )
of the European Union N/

13-02-23
Version 1.2.1

Sintesis de la | Retne suficiente | Relne suficiente | Relne informacion de
informacién informacion, pero la | informacién y la | calidad, bien
sintetiza pobremente estructura de una | estructurada de
manera aceptable, | acuerdo a un proyecto
aunque con carencias | cientifico
desde el punto de vista
cientifico
Disefio del muestreo | El disefio de muestreo | El muestreo contempla | El muestreo es
no contempla | suficientes muestras y | humeroso, bien
suficientes muestras, o | categorias, pero deja | equilibrado y
no esta bien | pasar detalles que | exhaustivo, y se
categorizado constituiran sesgos | detectan e intentan
evidentes solucionar los sesgos
mas evidentes
Busqueda de | Se encuentran | Se encuentran | Se encuentran
imagenes suficientes imagenes | suficientes imagenes | suficientes imagenes,
para alimentar la IA de | para alimentar la IA, | con un amplio
acuerdo al disefio de | son variadas pero | espectro, y todos los
muestreo, pero son | algn grupo no incluye | grupos tienen la misma
poco variadas o|la debida | representatividad
claramente induciran a | representatividad
sesgo
Uso delalA Se alimenta a la IA con | Se alimenta a la IA con | Se alimenta a la IA con
menos imagenes o | suficientes imagenes, | suficientes iméagenes,
menos variadas de lo | pero por la falta de | variadas y equilibradas
necesario, por lo que la | variacién u otros | para cada grupo, y el
calidad del modelo es | motivos, el ajuste del | ajuste del modelo es
pobre modelo es mejorable bueno
Integracion en | El alumno es capaz de | El alumno es capaz de | EI alumno integra

Scratch

integrar el modelo en

integrar el modelo en

satisfactoriamente el

Scratch, pero el | Scratch, y funciona | modelo en Scratch, el

programa presenta | correctamente pero el | programa funciona y el

fallos disefio es pobre disefo esta trabajado
Presentacién escrita | La presentacion | La presentacion es | La presentacion es

contiene los aspectos
basicos, pero esta
pobremente
desarrollada

autoexplicativa, pero el
disefio es pobre o poco
practico

autoexplicativa, con un
disefio ligero y practico

Panfleto

El panfleto estd poco
explicado, pobremente
disefiado pobremente y
no usa recursos de
estilo

El panfleto estd bien
explicado, pero
pobremente disefiado

El panfleto estd bien
explicado y disefiado, y
es visualmente
atractivo

10
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Presentacion oral

El alumno no es capaz
de realizar la
presentacion sin leerla,
y la comunicacion
verbal y/o no verbal
denotan falta de
seguridad

El alumno es capaz de
realizar la presentacion
sin leerla, la
comunicacion verbal es
buena pero no domina
la comunicacion no
verbal

El alumno es capaz de
realizar la presentacion
sin leerla, y tanto la
comunicacién  verbal
como la no verbal
denotan el dominio del
tema

Reflexion y | El alumno es capaz de | El alumno es capaz de | El alumno es capaz de
capacidad critica responder a las | responder las | profundizar en las
cuestiones, pero | cuestiones con | cuestiones y extraer

algunas las responde
de forma vaga

capacidad critica, pero
reflexiones poco

reflexiones de calidad

elaboradas

Las competencias especificas que se desarrollan son:

- Interpretar y transmitir informacién y datos cientificos, argumentando sobre ellos y utilizando
diferentes formatos, para analizar conceptos y procesos de las ciencias biolégicas y geolégicas.

- Identificar, localizar y seleccionar informacion, contrastando su veracidad, organizandola y
evaluandola criticamente, para resolver preguntas relacionadas con las ciencias bioldgicas y geoldgicas.

- Planificar y desarrollar proyectos de investigacion, siguiendo los pasos de las metodologias
cientificas y cooperando cuando sea necesario, para indagar en aspectos relacionados con las ciencias
geoldgicas y bioldgicas.

- Utilizar el razonamiento y el pensamiento computacional, analizando criticamente las respuestas
y soluciones y reformulando el procedimiento, si fuera necesario, para resolver problemas o dar
explicacion a procesos de la vida cotidiana relacionados con la biologia y la geologia.

Materiales y licencia ‘

- Dossier sobre el cancer: qué es, cual es su origen, qué implica, etc.

- Ordenadores personales, propiedad del centro, conectados a Internet.
- Papel y material de oficina.

- Impresora a color.

- Software: Learning ML y Scratch.

Listado de recursos ‘

- ¢.Qué es el cancer? Asociacion Espafiola contra el cancer.

- ¢ Por qué tenemos cancer? Video de “La hiperactina”, biomédica youtuber.

- Lunares comunes, nevos displasicos y el riesgo de melanoma. Instituto Nacional del Cancer
- .. Qué es la inteligencia artificial? Video de la revista ComputerHoy

- Aprender Learning ML: Material y videos. Learning ML

- Code INTEF. INTEF

- Inteligencia artificial en el aula con Scratch 3.0. INTEF



https://web.learningml.org/
https://scratch.mit.edu/
https://www.contraelcancer.es/es/todo-sobre-cancer/que-es-cancer
https://www.youtube.com/watch?v=gZq95SmO1o0
https://www.cancer.gov/espanol/tipos/piel/hoja-informativa-lunares
https://www.youtube.com/watch?v=XgDfv5cI2VI
https://web.learningml.org/aprender/
https://code.intef.es/
https://code.intef.es/prop_didacticas/inteligencia-artificial-en-el-aula-con-scratch-3-0/

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

13-02-23
Version 1.2.1

Inteligencia__artificial responsable: sesgos y explicabilidad.

Conocimiento. Universidad Autbnoma de Madrid.

Informacién adicional ‘

Instituto de Investigacion en Inteligencia Artificial. CSIC.

Instituto de Ingenieria del

12


https://www.iic.uam.es/innovacion/inteligencia-artificial-responsable-sesgos-y-explicabilidad/
https://www.iiia.csic.es/es/
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Soy fiel a mi piel

Biologia y Geologia 3° ESO

Miriam Cotillas de la Torre

CREI Sagrado Corazén de Jesus

(Fecha: 22/02/2023)
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Objetivos

- Resolver problemas o dar explicacion a procesos biolégicos utilizando conocimientos, datos e
informacion proporcionados por el docente, el razonamiento Idgico, el pensamiento computacional o
recursos digitales.

- Reconocer la informaciéon con base cientifica, distinguiéndola de pseudociencias, bulos, teorias
conspiratorias y creencias infundadas y manteniendo una actitud escéptica ante estos.

- Resolver cuestiones sobre biologia localizando, seleccionando y organizando informacion de distintas
fuentes y citandolas correctamente.

- Cooperar dentro de un proyecto cientifico asumiendo responsablemente una funcidn concreta,
utilizando espacios virtuales, respetando la diversidad vy la igualdad de género, y favoreciendo la
inclusion.




éé\ O-lunde e ...
(2 H Stk L B FOSTERING Al AT SCHOOLS
& / o the Furopean nion 53’““ http://fosteringai.net

Objetivos

- Plantear preguntas e hipdtesis e intentar realizar predicciones sobre fendmenos bioldgicos que puedan
ser respondidas o contrastadas utilizando métodos cientificos.

- Disenar la experimentacion, la toma de datos y el analisis de fenémenos bioldgicos de modo que
permitan responder a preguntas concretas y contrastar una hipotesis planteada.

- Realizar experimentos y tomar datos cuantitativos o cualitativos sobre fenémenos biologicos utilizando
los instrumentos, herramientas o técnicas adecuadas con correccion.

- Interpretar los resultados obtenidos en un proyecto de investigacion utilizando herramientas
matematicas y tecnoldgicas.

- Analizar criticamente la solucién a un problema sobre fendmenos bioldgicos.

- Relacionar, con fundamentos cientificos, |la preservacion del medio ambiente y la calidad de vida.

- Proponer y adoptar habitos saludables, analizando las acciones propias y ajenas con actitud critica y a
partir de fundamentos fisiologicos.




C%\ HE%L‘::S:PSEDK;‘erme 2o J FOSTERING Al AT SCHOOLS
A\

;/ | o the European tnior 3‘"“~7 sdrid http://fosteringai.net
[ ] [ ]
Objetivos

- Analizar conceptos biolégicos interpretando informaciéon en diferentes formatos (modelos, graficos,
tablas, diagramas, férmulas, esquemas, simbolos, paginas web, etc.), manteniendo una actitud critica y
obteniendo conclusiones fundamentadas.

- Facilitar la comprensién y analisis de informacién sobre un proceso biolégico transmitiéndola de forma
clara y utilizando la terminologia y los formatos adecuados (modelos, graficos, tablas, videos, informes,
diagramas, formulas, esquemas, simbolos, contenidos digitales, etc.).

- Analizar y explicar un proceso bioldgico representandolo mediante modelos y diagramas, utilizando los
pasos del disefio de ingenieria (identificacion del problema, exploracion, disefio, creacion, evaluacion y
mejora).
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Contextualizacion

Esta actividad se contextualiza bajo el supuesto de que el alumnado es un grupo de expertos en ciencias
de la salud. Por grupos de cuatro alumnos, se entrenara a una IA para reconocer los lunares con mayor
probabilidad de ser benignos o malignos. Para ello, el alumnado debera buscar informacion sobre el
cancer, su origen, implicacion, etc. Se focalizara sobre tipos de lunares benignos y malignos, y signos de
alerta de malignizacion de un lunar. Asimismo, también debera buscar y analizar informacién sobre el
desarrollo de tumores malignos en la piel, y factores de prevencion. El alumnado utilizara la IA Learning
ML y su integracién en Scratch para elaborar una aplicacién que permita detectar lunares sospechosos.
Al final de la actividad, el alumnado debera hacer un panfleto y una presentacion, como si de un congreso
se tratara, donde incida en la problematica del cancer de piel, el desarrollo de melanomas, los
tratamientos, la prevencion etc. y donde cada grupo presente su herramienta hecha con Learning ML
como un método de revision rutinaria de tumores en casa, no excluyente en ningun caso de la cita
periddica con el dermatdlogo, pero que introduce el sano habito de autorevisarse periédicamente los

lunares y prestarles atencion. I
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Contextualizacion

Se trabajara en grupos cooperativos de cuatro alumnos, en los que cada uno tendra un rol:

- Coordinador: Este alumno establecera los plazos, las fechas, y el trabajo a realizar por cada
companero.

- Moderador: Este alumno se encargara de establecer las nomas de convivencia entre los
diferentes miembros del grupo.

- Portavoz: Este alumno se encargara de recoger las dudas y sugerencias de los comparieros y
resolverlas con el profesor.

- Secretario: Este alumno se encarga de gestionar el material y los recursos, atendiendo también

a su buen uso.
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Competencias basicas

o Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico. El trabajo de esta
competencia se desarrolla especificamente en lo que se refiere al conocimiento del cuerpo humano vy el
cuidado de la salud, lo cual es muy importante para la autoconservacion.

C Competencia para aprender a aprender. Para la recopilacion de los datos necesarios en la
actividad, el alumnado debe informarse primero de las enfermedades de la piel, de los tumores y
canceres que la afectan, etc. En |la era de la informacion, es importante que el alumnado sepa buscar y
distinguir la informacion fiable disponible, sintetizarla y presentarla.

o Competencia en tratamiento de la informacion y competencia digital. Durante esta actividad, el
alumno debe trabajar con recursos de la red, controlando la fiabilidad de sus fuentes, el origen de los
datos y los derechos de autor. En el mundo digital en que nos movemos, es imprescindible tener la
capacidad de buscar, analizar, utilizar y sintetizar la informacion digital.
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Competencias basicas

° Autonomia e iniciativa personal. Esta actividad sera presentada en un contexto de simulacion,
en que el alumnado debe “vender” su aplicacién. Para ello tendra que trabajar en su seguridad, su
autonomia, su creatividad, etc.

. Competencia social y ciudadana. La actividad se desarrollara en grupos donde cada alumno
tendra un rol especifico, por lo que requerira una constante negociacion y aceptacién del punto de vista
ajeno, valor muy necesario para la interaccion en cualquier ambito social. Ademas, para el correcto
funcionamiento de la IA deberan recogerse fotografias de piel de distintos grupos étnicos, sexos, edades,
etc., ayudando al alumnado a no centrarse solamente en su propia realidad.

. Competencia matematica. Esta competencia se desarrollara principalmente en el diserio del
muestreo, donde el alumnado debera tener claro cémo estructurarlo para evitar sesgos.
. Competencia en comunicacion lingtiistica. A la hora de realizar |la elaboracion del panfleto y la

presentacion de la actividad, se debe elaborar un texto comercial en el que el alumnado trate de explicar
las utilidades de su aplicacién, las ventajas de su modelo, etc.
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Competencias especificas

. Interpretar y transmitir informacion y datos cientificos, argumentando sobre ellos y utilizando
diferentes formatos, para analizar conceptos y procesos de las ciencias bioldgicas y geoldgicas.

. Identificar, localizar y seleccionar informacion, contrastando su veracidad, organizandola y
evaluandola criticamente, para resolver preguntas relacionadas con las ciencias biologicas vy
geoldgicas.

. Planificar y desarrollar proyectos de investigacion, siguiendo los pasos de las metodologias
cientificas y cooperando cuando sea necesario, para indagar en aspectos relacionados con las
ciencias geoldgicas y bioldgicas.

- Utilizar el razonamiento y el pensamiento computacional, analizando criticamente las
respuestas y soluciones y reformulando el procedimiento, si fuera necesario, para resolver problemas
o dar explicacion a procesos de la vida cotidiana relacionados con la biologia y la geologia.
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Saberes basicos

- Hipdtesis, preguntas y conjeturas: planteamiento con perspectiva
cientifica.

- Estrategias para la busqueda de informacion, la colaboracion y la
comunicacion de procesos, resultados o ideas cientificas: herramientas
digitales y formatos de uso frecuente en ciencia (presentacion, grafica, video,
poster, informe, etc.).

- Fuentes fidedignas de informacion cientifica: reconocimiento y
utilizacion.

- La respuesta a cuestiones cientificas mediante la experimentacidon vy
el trabajo de campo: utilizacidon de los instrumentos y espacios necesarios
(laboratorio, aulas, entorno, etc.) de forma adecuada.

- Modelado como meétodo de representacion y comprension de
procesos o elementos de la naturaleza.

- Meétodos de observacion y de toma de datos de fendmenos naturales.
- Métodos de analisis de resultados. Diferenciacion entre correlacion y
causalidad.
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Saberes basicos

- La labor cientifica y las personas dedicadas a la ciencia: contribucion
a las ciencias bioldgicas y geoldgicas e importancia social. El papel de la
mujer en la ciencia.

- La celula como unidad estructural y funcional de los seres vivos.

- La relacion entre la salud medioambiental, humana y de otros seres
vivos: gne health (una sola salud).

- Los habitos saludables: su importancia en la conservacion de la salud
fisica, mental y social (higiene del suefio, habitos posturales, uso
responsable de las nuevas tecnologias, actividad fisica, autorregulacion
emocional, cuidado y corresponsabilidad, etc.).

- Concepto de enfermedades infecciosas Yy no infecciosas:
diferenciacion segun su etiologia.

- Medidas de prevencion y tratamientos de las enfermedades y buenos
habitos de salud.
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Enunciado de la actividad

Asignatura y curso: Biologia y Geologia, 3° de ESO.

Introduccién y contextualizaciéon: La actividad “Soy fiel a mi piel” se desarrolla en un contexto de
simulacion de un grupo de investigacion biomeédico, al que se ha encargado la tarea de generar una
aplicacion que, mediante IA, ayude a las personas a llevar a cabo una revision periodica de sus lunares
en casa. Esta no tiene vocacion de ser una aplicacion de diagnéstico, sino mas bien de establecer una
rutina para que las personas presten atencién periédica a sus lunares para percibir cualquier cambio a
tiempo y acudir a su dermatodlogo en tal caso, asi como de recordar a sus usuarios la necesidad de acudir
a su centro de salud con la periodicidad establecida por el sistema sanitario a tal fin.
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Enunciado de la actividad

Objetivos didacticos y elementos curriculares involucrados: Los objetivos curriculares se encuadran
dentro de los propios de la etapa, y han sido explicados en el apartado destinado a ello. Sintetizando y
aplicandolos mas especificamente al caso, serian:

- Utilizar el sentido critico para distinguir la informacion cientifica de otra menos fiable.

- Interpretar la informacion en forma de texto, diagramas, graficos, efc.

- Aprender el método cientifico, y aplicarlo a la actividad en concreto.

- Reunir, interpretar y sintetizar informacion sobre el cuidado de la salud, especificamente en lo
que se refiere al cuidado de la piel.

- Analizar el efecto que tienen los aspectos ambientales con la salud, y la importancia de la
conservacion del medioambiente, especificamente, de la capa de ozono.

- Conocer el ciclo de diferenciacion y reproduccién celular, y el origen de los tumores benignos y
malignos.

- Trabajar la competencia digital, tanto para entender y aplicar el funcionamiento de una IA como
para elaborar panfletos, presentaciones, etc.

- Trabajar la comunicacion y negociacion en grupo, vy la diversidad.

- Aplicar el sentido critico a la informacion.

- Analisis de datos.

- Presentacion de informacién usando diferentes recursos como texto, maquetacion, presentacion
oral, etc.
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Enunciado de la actividad

Conexiones con otras materias: Esta actividad se puede conectar con la de Tecnologia, Programacion

y Robdlica, en el aspecto de utilizacion de 1A, y programacion con Scratch.
También se puede relacionar con la asignatura de lengua en cuanto a la elaboracion de un texto

argumental para el congreso.
Tiene relaciéon asimismo con la asignatura de Matematicas, en cuanto a la elaboracién de un diseno de

muestreo.
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Enunciado de la actividad

Descripcion de la actividad: La actividad se llevara a cabo en grupos cooperativos de cuatro personas
con roles diferenciados. Se introducira a los alumnos en una dinamica consistente en la asistencia a un
congreso de la salud, en el que participan como ponentes. Cada grupo dispondra de un dossier de
informacién sobre el cancer, y mas especificamente sobre el cancer de piel, que debera sintetizar para
introducirse en el tema. Posteriormente, cada grupo debera realizar una busqueda exhaustiva en Internet
sobre el cancer de piel, y los factores que distinguen un tumor benigno de uno maligno. Asimismo, debera
disefiar un muestreo para obtener las fotografias que necesite para entrenar una |A que pueda distinguir
los lunares benignos de los tumores de piel malignos. Posteriormente, se realizara la busqueda de las
imagenes y la alimentacion de una IA con Learning ML. Cada grupo elaborara su propio modelo, que
debera testear y analizar en busca de posibles sesgos. Por ultimo, cada grupo elaborara un panfleto y
una presentacion, que tendra que presentar de forma oral, con una introduccion sobre el cancer de piel
y su relacion con los factores ambientales, la explicacion de su modelo y su utilidad como herramienta
para preservar la salud en este campo, en cuanto a que favorece el establecimiento de una rutina de
revision de lunares, y no una herramienta de diagndstico en si.
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Enunciado de la actividad

Metodologia: variara segun cada sesion. Se empleara:

- Clase magistral: Unicamente para explicar cuestiones como el origen del cancer, el concepto de
inteligencia artificial, etc.

- Trabajo cooperativo: La actividad se realizara en grupos, en los que cada miembro desarrollara
un rol establecido.

- Flipped classroom. El alumnado debera buscar y sintetizar informacion en casa, que
posteriormente presentara en clase.

- Uso de recursos digitales: El alumnado buscara, filtrara y compartira informaciéon de indole digital.
- Aprendizaje basado en el juego: Para explicar el funcionamiento de la IA, se hara de manera
ludica.

- Aprendizaje basado en proyectos: La actividad consiste en el desarrollo de un proyecto.
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Enunciado de la actividad

Atencion a las diferencias individuales:

Dado que el trabajo se desarrolla en grupos, se disefiaran grupos heterogéneos donde las diferentes

habilidades de cada miembro tengan cabida, repartiendo asi la tarea de manera que todo el mundo
pueda estar satisfecho.

No obstante, el alumnado que presente dificultades especiales puede contar con el apoyo de la profesora
y educadora para lograr los objetivos.
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Enunciado de la actividad

Evaluacién: La evaluacién se valoraran los siguientes items:

- Interpretacion del dossier.
- Busqueda de informacion.
- Sintesis de la informacion.
- Disefio de muestreo.

- Busqueda de imagenes.

- Uso de la |A.

- Integracion en Scratch.

- Presentacién escrita.

I_Panﬂ%tn, .
- resentacion oral.
- Reflexién y capacidad critica.

La evaluacion se llevara a cabo mediante una rubrica sobre un total de 33 puntos (adjunta en el apartado
“evaluacion’, que se podra ajustar a una nota sobre 10.
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Temporizacion

La actividad se desarrollara en 10 sesiones, de las que muchas pueden tener lugar en casa

Sesion 1

Se entrega al alumnado la convocatoria a un congreso sobre deteccion precoz de cancer de piel, y las
bases para constituir un grupo de investigaciéon que presentara sus resultados en el congreso.
Paralelamente se les entrega un dossier con material didactico sobre el cancer de piel: en qué consiste,
factores de riesgo, relaciéon con la capa de ozono, qué son los lunares (tumores benignos) y melanomas
(tumores malignos) en la piel, tratamientos, etc. En ese dossier se les instara a buscar mas informacion,
sugiriendo algunas paginas cientificas de contenido médico. Se les explicara de dénde se puede obtener
informacion fiable y de dénde no, y se les instara a buscar informacién “fiable”. Entre todo el alumnado
se compartira la fuente de esta informacion y se llegara a la conclusion de qué fuentes son fiables y
cuales no lo son.
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Temporizacion

Se establecen grupos de trabajo y se establecen los roles en cada grupo. Una vez hechos los grupos,
los alumnos dentro de cada uno deben compartir la informacion que han encontrado, y redactar la
introduccién de su presentaciéon para el congreso, donde se explique qué es la piel, como se forma un
tumor benigno, qué rasgos suelen caracterizarlo, los tipos mas habituales de tumores benignos, cémo
funciona un tumor benigno y qué factores de riesgo (incluidos riesgos ambientales) pueden transformarlo
en maligno, tipos mas habituales de tumores malignos, prevencion y tratamiento.
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Temporizacion

Durante esta sesion, cada grupo debe hacer un diseno de muestreo. Se incidira en la necesidad de
buscar el mismo numero de muestras de cada tumor, y de buscarlo, también con el mismo numero de
muestras, para diferentes etnias. Durante esta clase planificaran para qué etnias va a ser aplicable su
aplicacion (un minimo de 3), y cuantas muestras van a necesitar de cada tipo de tumor maligno por
etnias. También exploraran bases de datos donde conseguir las muestras.

Sesion 4

Durante esta sesion, el alumnado descargara y organizara las muestras de los diferentes tipos de
lunares, benignos y malignos, que haya encontrado, y equilibrara las muestras para que tengan la misma
representacion.




C%\ HE:;';‘::S:PSEJJ;W ﬁ ‘ FOSTERING Al AT SCHOOLS
\ of the European Union

Comunidad
de Madrid

http://fosteringai.net

Temporizacion

Se introducira al alumnado en el concepto de IA, y se le ensefiara a manejar Learning ML con casos
practicos sencillos. Se les incidira sobre la importancia de los sesgos y como evitarlos, y en el intervalo
de confianza de los modelos. Se les asesorara, asimismo, sobre como deberan alimentar la |A para que
genere el algoritmo mas fiable posible con sus medios, y buscaran imagenes de acuerdo al disefno de
muestreo que han hecho.

Sesion 6
Durante esta sesion el alumnado alimentara la IA con las imagenes obtenidas en las sesiones anteriores,
clasificando los tumores en “parece inofensivo” y “Alerta: sospechoso”.
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Temporizacion

Durante esta sesion el alumnado comprobara el algoritmo generado, y corregira los errores.

Sesion 8
Durante esta sesién se ensefara al alumnado a generar un programa de Scratch sencillo para integrar
su aplicacion de |A.

Sesion 9
Durante esta sesion, el alumnado integrara su modelo en la presentacion y el panfleto publicitario.

Sesion 10
Durante esta sesidén se realizara la presentacion a modo de congreso del modelo de cada pareja de
alumnos.
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Uso de Inteligencia Artificial

Se utilizara Learning ML para construir un modelo que permita distinguir los lunares probablemente
benignos de aquellos que resultan sospechosos.

Para ello se debera reunir un gran banco de imagenes, con el mismo numero de muestras por tipo de
lunar, teniendo en cuenta que para cada tipo de lunar hay que reunir, asimismo, un numero equilibrado
de muestras de diferentes etnias.

Se crearan dos categorias en Learning ML: “Parece benigno” y “Alerta: sospechoso”. Cada categoria
debe ser alimentada con un vasto numero de lunares, varias copias por tipo de lunar con varias copias
a su vez de dicho lunar en cada grupo étnico, de forma balanceada.

Se comprobara y evaluara la precision de la IA, haciendo hincapié en el hecho de que, por no incluir
todos los grupos étnicos, solo sera util para aquellos que han formado parte de la muestra. Se analizaran
también otros sesgos que pueda tener el modelo (edad, enfermedades de la piel que puedan
enmascarar, etc.)

Es importante introducir al alumnado en que una alta precision sigue siendo inhabilitante para la IA como
herramienta de diagnéstico, aunque puede ser utilizada como un incentivo personal para revisarse
periodicamente los lunares en busca de cambios y, por tanto, introducir un habito saludable en la
poblacion.
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2. Aprender

sgunas imégenes de ejemplo Liegé el momento de aprender a clasificar imdgenes fuevas y
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Reflexidon y capacidad critica

- ., Qué es el cancer? ;Qué factores de riesgo crees que juegan un rol importante en el cancer de
piel? ;Hemos aumentado los humanos con nuestras actividades la incidencia del cancer de piel?
;,Cémo?

- . Qué elementos tiene que tener un buen plan de prevencion y diagnoéstico precoz del cancer de
piel?

- . Crees que todas las personas tenemos el mismo riesgo de sufrir de cancer de piel? ;Qué
factores personales inciden en ello? ; Crees que todas las personas tienen la misma probabilidad de ser
detectadas de este cancer en un estadio precoz?

- ¢ Qué precision tiene tu IA? ;Crees que seria suficiente para extenderla como herramienta de
diagndstico, sustituyendo al dermatdlogo? ;Crees que es facil la creaciéon de una IA con tal precision
para este fin?

- ;. Qué sesgos tiene tu IA? ;Crees que seria posible evitarlos todos? ; Como?

- Si tu IA no es suficientemente fiable como para ser un método de diagnéstico ;Cual es su
utilidad?
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Criterios de evaluacion

La actividad se evaluara mediante una rubrica, de la cual se obtendra una puntuacion sobre un total de

33 puntos, que puede ajustarse por proporcionalidad a una nota sobre 10.

1 punto 2 puntos 3 puntos
Interpretacion del | Lee el dossier por | Subraya el dossier, | Resume 0
dossier encima, y exirae las | siendo capaz de | esquematiza el
ideas basicas sintetizar los aspectos | dossier, estructurando
clave correctamente la
informacion
Buasqueda de | Encuentra recursos en | Distingue los recursos | Descarta los recursos
informacién Internet, pero da por | fiables de los menos | no fiables, y obtiene
validos recursos poco | fiables, pero selecciona | informacién de calidad,
fiables la informacién con un | sobre todo de webs
criterio pobre divulgativas ¥
cientificas
Sintesis de la | Reline suficiente | Reune suficiente | Retine informacién de
informacién informacién, pero la | informacién y la | calidad, bien
sintetiza pobremente estructura de una | estructurada de
manera aceptable, | acuerdo a un proyecto
aunque con carencias | cientifico
desde el punto de vista
cientifico
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Criterios de evaluacion

Disefio del muestreo | El disefio de muestreo | El muestreo contempla | El muestreo es
no contempla | suficientes muestras y | numeroso, bien

suficientes muestras, o | categorias, pero deja | equilibrado y

no esta bien | pasar detalles que | exhaustivo, y se

categorizado constituiran sesgos | detectan e intentan

evidentes solucionar los sesgos

mas evidentes

Biasqueda de | Se encuentran | Se encuentran | Se encuentran
imagenes suficientes imagenes | suficientes imagenes | suficientes imagenes,
para alimentar la IA de | para alimentar la IA, | con un amplio

acuerdo al disefio de
muestreo, pero son
poco variadas 0
claramente induciran a
sesgo

son variadas pero
algun grupo no incluye
la debida
representatividad

espectro, y todos los
grupos tienen la misma
representatividad

Uso de la |A

Se alimenta a la |A con
menos imagenes o
menos variadas de lo
necesario, por lo que la
calidad del modelo es
pobre

Se alimenta a la IA con
suficientes imagenes,
pero por la falta de
variacion u otros
motivos, el ajuste del
modelo es mejorable

Se alimenta a la |1A con
suficientes imagenes,
variadas y equilibradas
para cada grupo, y el
ajuste del modelo es
bueno
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Criterios de evaluacion

Integracién en
Scratch

El alumno es capaz de
integrar el modelo en

El alumno es capaz de
integrar el modelo en

El  alumno integra
satisfactoriamente el

Scratch, pero el | Scratch, y funciona | modelo en Scratch, el

programa presenta | correctamente pero el | programa funciona y el

fallos disefio es pobre disefo esta trabajado
Presentacion escrita | La presentacién | La presentacion es | La presentacion es

contiene los aspectos
basicos, pero esta
pobremente
desarrollada

autoexplicativa, pero el

disefio es pobre o poco
practico

autoexplicativa, con un

disefio ligero y practico

Panfleto

El panfleto esta poco
explicado, pobremente
disenado pobremente y
no usa recursos de
estilo

El panfleto esta bien
explicado, pero
pobremente disefado

El panfleto esta bien
explicado y disefiado, y
es visualmente
atractivo
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Criterios de evaluacion

Presentacion oral

El alumno no es capaz
de realizar la
presentacion sin leerla,
y la comunicacién
verbal y/o no verbal
denotan falta de
seguridad

El alumno es capaz de
realizar la presentacion
sin leerla, la
comunicacion verbal es
buena pero no domina
la comunicacion no
verbal

El alumno es capaz de
realizar la presentacion
sin leerla, y tanto la
comunicaciéon  verbal
como la no verbal
denotan el dominio del
tema

Reflexiéon
capacidad critica

y

El alumno es capaz de
responder a las
cuestiones, pero
algunas las responde
de forma vaga

El alumno es capaz de
responder las
cuestiones con
capacidad critica, pero
reflexiones poco
elaboradas

El alumno es capaz de
profundizar en las
cuestiones vy extraer
reflexiones de calidad
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Criterios de evaluacion

Las competencias especificas que se desarrollan son:

- Interpretar y transmitir informacion y datos cientificos, argumentando sobre ellos y utilizando
diferentes formatos, para analizar conceptos y procesos de las ciencias bioldégicas y geologicas.

= Identificar, localizar y seleccionar informacién, contrastando su veracidad, organizandola y
evaluandola criticamente, para resolver preguntas relacionadas con las ciencias bioldgicas y geoldgicas.

- Planificar y desarrollar proyectos de investigacion, siguiendo los pasos de las metodologias
cientificas y cooperando cuando sea necesario, para indagar en aspectos relacionados con las ciencias
geoldgicas y biologicas.

- Utilizar el razonamiento y el pensamiento computacional, analizando criticamente |las respuestas
y soluciones y reformulando el procedimiento, si fuera necesario, para resolver problemas o dar
explicaciéon a procesos de la vida cotidiana relacionados con la biologia y la geologia.
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Materiales y licencia

- Dossier sobre el cancer: qué es, cual es su origen, queé implica, etc.

- Ordenadores personales, propiedad del centro, conectados a Internet.
- Papel y material de oficina.

- Impresora a color.

Software: Learning ML y Scratch.



https://web.learningml.org/
https://scratch.mit.edu/
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Listado de recursos

- ¢/ 0Que es el cancer? Asociacion Espafola contra el cancer.

- ¢ Porgue tenemos cancer? Video de “La hiperactina”, biomédica youtuber.

- Lunares comunes, nevos displasicos y el riesgo _de melanoma. Instituto
Nacional del Cancer

- 2 0ue es la inteligencia artificial? Video de la revista ComputerHoy

- Aprender Learning ML: Material v videos. Learning ML

- Code INTEF. INTEF

- Inteligencia artificial en el aula con Scratch 3.0. INTEF

- Inteligencia artificial responsable: sesqgos y explicabilidad. Instituto de

Ingenieria del Conocimiento. Universidad Autbnoma de Madrid.



https://www.contraelcancer.es/es/todo-sobre-cancer/que-es-cancer
https://www.youtube.com/watch?v=gZq95SmO1o0
https://www.cancer.gov/espanol/tipos/piel/hoja-informativa-lunares
https://www.youtube.com/watch?v=XgDfv5cI2VI
https://web.learningml.org/aprender/
https://code.intef.es/
https://code.intef.es/prop_didacticas/inteligencia-artificial-en-el-aula-con-scratch-3-0/
https://www.iic.uam.es/innovacion/inteligencia-artificial-responsable-sesgos-y-explicabilidad/
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Informacion adicional

- Instituto de Investigacion en Inteligencia Artificial. CSIC.

o . il



https://www.iiia.csic.es/es/

