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FAlaS - Ficha de actividad

Nombre de la actividad Asignatura y nivel educativo n . de alumnos/grupo

Meteorologia se escribe con IA Fisica y quimica — 12 Bachillerato

Objetivos

El objetivo nuclear es elaborar algin modelo o estrategia enfocados a estudiar los patrones numéricos
en datos de parametros atmosféricos facilmente medibles y usarlos como herramienta de prediccion
meteoroldgica a nivel local, al menos de modo estimativo y cualitativo.

Otros objetivos complementarios son comprender y emular el trabajo cientifico de recoleccién y analisis
de datos y de la busqueda de correlaciones para plantear y evaluar hipétesis que permitan explicar y
predecir fendmenos naturales, usando herramientas tecnolégicas para ello.

Por ultimo, se presenta la oportunidad también de analizar de modo critico el valor de la inteligencia
artificial como apoyo en el proceso de investigacion cientifica y la reflexion sobre el propio quehacer
cientifico en la elaboracién y contrastacion de hipétesis y modelos.

Contextualizacion

Los objetivos competenciales de la actividad giran en torno a tres grandes ejes:

- Comprender y poner en practica técnicas y procedimientos basicos en investigacion cientifica:
aplicacion de teorias y modelos establecidos, elaboracién de hipotesis, recoleccién y analisis de datos
y contraste de hipotesis.

- Uso de herramientas digitales de diversa indole, de modo auténomo y dirigido, como apoyo al trabajo
cientifico.

- Capacidad de comunicacion y contraste critico y respetuoso de opiniones y enfoques en un entorno
de trabajo en equipo.

(Si bien la actividad se plantea como grupal, se realizara en grupos pequenos, de 2 6 3 personas, de
modo que todos tengan la oportunidad de participar en todas las fases del proyecto, sin necesidad de
repartir roles y tareas)

Competencias

Competencias clave a desarrollar:

- Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria.
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- Competencia digital.

- Competencia personal, social y de aprender a aprender.

Competencias especificas del area de Fisica y Quimica:

- Razonar con solvencia, usando el pensamiento cientifico y las destrezas relacionadas
con el trabajo de la ciencia, para aplicarlos a la observacién de la naturaleza y el
entorno, a la formulacidon de preguntas e hipétesis y a la validacién de las mismas a
través de la experimentacion, la indagacion y la busqueda de evidencias.

- Utilizar de forma auténoma, critica y eficiente plataformas digitales y recursos variados,
tanto para el trabajo individual como en equipo, consultando y seleccionando
informacion cientifica veraz, creando materiales en diversos formatos y comunicando

de manera efectiva en diferentes entornos de aprendizaje, para fomentar la creatividad,
el desarrollo personal y el aprendizaje.

- Trabajar en equipos diversos, aplicando habilidades de coordinacién, comunicacion,
emprendimiento y reparto equilibrado de responsabilidades, para predecir las
consecuencias de los avances cientificos y su influencia sobre la salud y sobre el
entorno.

- Participar de forma activa en la construccion del conocimiento cientifico, en su entorno
cotidiano y cercano, para convertirse en agentes activos de la difusiéon del pensamiento
cientifico, la aproximacion escéptica a la informacion cientifica y tecnoldgica.

Saberes basicos (referidos a Fisica y Quimica de 3°, 4° de ESO y 1° de Bachillerato)

- Sistemas materiales: resolucion de problemas y situaciones de
aprendizaje diversas sobre las disoluciones y los gases, entre otros
sistemas materiales significativos.

- Efectos del calor sobre la materia: analisis de los efectos y aplicacion en
situaciones cotidianas.

- Fuerzas y presion en los fluidos: efectos de las fuerzas y la presion sobre
los liquidos y los gases, estudiando los principios fundamentales que las
describen.

- Energia potencial y energia cinética de un sistema sencillo: aplicacion a la
conservacion de la energia mecdanica en sistemas conservativos y no
conservativos y al estudio de las causas que producen el movimiento de los
objetos en el mundo real.

— Variables termodinamicas de un sistema en funcion de las condiciones:
determinacion de las variaciones de temperatura que experimenta y las
transferencias de energia que se producen con su entorno.




RSP Co-funded by the P23 13-02-23
GO Erasmus+ Programme FALas Version 1.2.1

X of the European Union

(Referidos al area de Matematicas de 1° de Bachillerato)

- Pensamiento computacional: Formulacion, resolucion y analisis de
problemas de la vida cotidiana y de la ciencia y la tecnologia utilizando
herramientas o programas adecuados.

- Sentido estocastico. Organizacién y andlisis de datos: Organizacion de los
datos procedentes de variables multidimensionales; Estudio de la relacién
entre variables. Diferencia entre correlacion y causalidad.

- Sentido estocastico. Inferencia: Analisis de muestras unidimensionales y
bidimensionales con herramientas tecnolégicas con el fin de emitir juicios y
tomar decisiones.

Enunciado de la actividad

Los alumnos formaran pequefios equipos de investigacion, siendo el ideal 2 6 3 alumnos, de modo que
las responsabilidades no se diluyan pero se de pie a que surjan distintas interpretaciones e inciativas.

En una primera fase de la actividad accederan a repositorios de datos meteorolégicos abiertos
(AEMET, NOAA, MetOffice UK u otras agencias) con el fin de extraer series temporales de distintos
parametros, referidos a alguna ubicacion determinada que sea de interés.

En base a criterios relacionados con el estudio de la atmdésfera que se han realizado en el aula,
seleccionaran un conjunto de variables que presuman puedan tener valor predictivo sobre la situacion
meteoroldgica futura.

La informacioén seleccionada se organizara y clasificaa en categorias para entrenar una Inteligencia
Artificial (IA) que sera la encargada de elaborar un modelo de prediccion buscando correlaciones y
patrones en los conjuntos de datos aportados. El poder predictivo de este modelo se analizara mas
adelante.

Para lograr el modelo de prediccién, organizaran los datos en un formato apropiado para alimentar una
instancia de LearningML (versién 1.3 de reconocimiento de nimeros). Se crearan las columnas y
categorias necesarias para proceder al entrenamiento de la IA con el conjunto de datos aportados.
Posteriormente, comproaran la fiabilidad de la predicciéon usando datos extraidos de los mismos
repositorios, pero que no se hayan utilizado en el entrenamiento.

En funcién de la capacidad predictiva del modelo de IA, los resultados seran susceptibles de ser
analizados desde al menos dos puntos de vista:

- En el caso de que el modelo predictivo sea fallido, reflexionar sobre las posibles causas: eleccion de
variables poco apropiadas, conjunto de datos limitado, dificultad intrinseca de la tarea encomendada a
lalA ...

- En el caso de que el modelo predictivo sea exitoso, abordar la reflexion sobre las razones fisicas
subyacentes que podrian explicar dicho éxito. Esto da pie a repasar conceptos de fisica atmosférica y
meteorologia estudiados en el aula

Una vez finalizado el uso del modelo de IA, se promovera una actividad de reflexion sobre el uso de
este tipo de herramientas en investigacion cientifica.
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4 Sesiones (+ 1 sesién opcional):

- 12 Sesion: Revision de conceptos de meteorologia y fisica atmosférica y de gases; magnitudes
meteoroldgicas de interés. Presentacién de bases de datos meteorolégicos e introduccién a su uso.

- 22 Sesion: Uso de bases de datos climaticos y meteoroldgicos. Seleccion razonada de registros
(ventanas temporales, ubicaciéon, magnitudes relevantes...).

- 22 Sesién (bis) //OPCIONAL// Uso de herramientas ofimaticas para formatear, ordenar y seleccionar
datos (si no se realiza esta sesion, se optara por algin sistema automatizado que formatee los datos
extraidos para dejarlos disponibles para su uso en la siguiente sesion).

- 32 Sesidén: Conceptos introductorios sobre Inteligencia Artificial. Clasificacion de datos, carga y
entrenamiento de un modelo de |IA con LearningML. Primeras pruebas del modelo IA.

- 42 Sesion: Pruebas exhaustivas de la capacidad predictiva del modelo. Sugerencia e implementacion
de modificaciones sobre el conjunto de datos. Analisis de resultados y discusion y reflexion sobre el
uso de la IA en la investigacion cientifica.

Uso de Inteligencia Artificial

El uso de la IA en este caso es la de aprovechar su capacidad de buscar patrones y correlaciones en
conjuntos de datos, utilizarla como “maquina empirica” que sea capaz de extraer valor predictivo de los
conjuntos de datos en bruto.

Se usa también como objeto de reflexion sobre la estructura de la creacion del conocimiento cientifico,
los conceptos de induccidn, deduccién, correlacion y causalidad en la busqueda de modelos tedricos
que permitan explicar fenémenos naturales.

Por ultimo, se plantea reflexionar sobre el papel, presente y futuro, que puede jugar la IA como apoyo
a la labor cientifica y las consideraciones a tener en cuenta ante la eventualidad de que una IA pueda
realizar de modo auténomo investigaciones cientificas y elabore teorias y modelos.
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Descripcion Visual

Repositorios de datos meteorolégicos (se pueden seleccionar datos por parametros, fecha,
localizaciones etc.) :

NOAA

search | ClimateData 0 X | +

Search | Climate Data Online (€DO) | National Climal

> ¢ @ | © | @ https://www.nceinoaa.gov/cdo-webfsearchrdatasetid=GHCND =+ & B ¥ | | Q Buscar | YN @mem =

NATIONAL CENTERS FOR N
ENVIRONMENTAL INFORMATION a%;‘

Home  Climate Information  Data Access Contact  About

Home ate Data Online >

) ¥ 0items

M Climate Data Online Search

Start searching here to find past weather and climate data. Search within a date Search Guide
range and select specific type of search. Al fields are required.

Select Weather Observation Type/Dataset @ Select Type/Dataset
| Daily Summaries - I Records of observations Including details such as
precipitation, wind, snowfall, and radar data.

Read more about the datasets and view data
Select Date Range @ samples.

| 2023-01-01 to 2023-02-19 m | Select Date Range

Defaults to the latest available year for the
selected dataset or product but can be set to any
Search Fore date range within the available period of record.

| Stations ;I Search For

Stations: Enter name, WBAN, GHCND, FAA, ICAO,

Aemet OpenData

AC AEMET OpenData x |+

& & @ |® ‘ & https://opendata.aemet.es/centrodedescargas/productosAEMET? *=» & Oy t}‘ |O\Buscar v INnw D@ B =

: *%‘3 sEE f Ot/ 10PEN1CDATA
iy 2™ Y EL RETO DEHOGRARCO \ ~ . /___Agench Esanl de Metcorclogis

Introduzca su APl Key:
i

Mostrar| 100 registros Buscar:

Observacion convencional

Mensajes de observacion. Ultimo ool e .
elaborado
Datos de observacion. Ultima 5 =
Seleccione una provincia - Seleccione una estacion - Ot
elaborado
Redes especiales h
Datos de radiacion global, directa o =
2 s Obtener
difusa. Ultimo elaborado
Perfiles verticales de ozono. Ultimo i =
Seleccione una estacion - Ot
elaborado
Datos de contaminacién de fondo. . i
2 Seleccione una estacion - Obtener
Ultimo elaborado
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Tratamiento de datos y preparacién para alimentar la Al:

Para poder trabajar con comodidad con grandes series de datos con LearningML, tal y como esta
ahora, es necesario editar el fichero JSON que se descarga como proyecto desde la propia web.

Descarga/carga del archvio de proyecto desde la web de LearningML:

@ LearningML x [+

& ¢ o ‘@ ‘ & https://beta.learningml.erg/editor/model/numerical - @ 0 t}‘ ‘O\ Buscar L Inw D e m =

LML 1« B B @ Mo evanzadodesactivado Acercade 22 Unete 8 Iniciar sesién

Nuevo

1. Entrena 2. Aprender 3. Probar

Primeroneces N Llego el momento de aprender a clasificar nimeros Introduce términos nuevos y comprueba si se clasifican
Guardar en tu cuenta correctamente

Nime

2 Guarda a en tu cuenta

I\ Aprender a reconocer numeros )
Numeros

Cargar desde tu ordenador

Comprobar ;\\
q Guardar en tu ordenador —

LearningML Copyright Juan David Rodriquez Garcia

Formato fichero JSON de Learning ML para tres columnas de datos y dos categorias.
Prueba proyecto (~/Educacion/Cursa |A) - Pluma | B

Archivo Editar Ver Buscar Herramientas Documentos Ayuda

& _Abrir - E"Guardar | ) | =, Deshacer | -

| 7| Prueba_proyecto % ‘

1 {"type":"numerical”,"data":{

2 "llueve":["21,4,933","19,6,936" ]
3 "seco":
4["99,4,932","32,1,946"]]

51}

Texto plano ~ || Ancho de la tabulacién: 4 ~ | Ln 4, Col 24 INS

Carga de datos para entrenamiento de modelo IA: requiere trabajar con, por ejemplo, una hoja de
calculo para formatear los datos obtenidos en bruto y darles la estructura precisa para la carga de
entrenamiento de la IA.
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Formato de de datos originales de AemetOpenData para una estacién meteorolégica concreta:

Archivo Editar Ver Insertar Formato Estilos

B-B-R-deal %

H‘Liheratinnsans vHﬂ) 'H aaa |E' " =

dato! rajas_tratados.ods - Libre Office Calc x
Hoja Datos Herramientas Ventana Ayud
BB 8 & |X*S|EB-B- it BOE Q=0 RE- B8

SEIETEEEL ]

G == M0

00 == ¢
E8 \ ~|| & I = | -INDIRECTO(CONCATENAR("C";SAB+21*E§1+42))
A [ ] [ c | o I F | G | H | I

4 | 2indicativo 3129 3129 3129 3129 3129 3129 3129 3129
5 | 3nombre MADRID AEROPUERTO MADRID AE*MADRID AE*MADRID AE*MADRID AE*MADRID AE?MADRID AE*MADRID AE* M/
6 | 4 provincia MADRID MADRID MADRID MADRID MADRID MADRID MADRID MADRID M/

7 5 altitud 609 609 609 609 609 609 609 609
[ s | 6tmed 22,3 21,4 1o Jeoa 16,8 17,0 16,3 16,3 14
9| 7 prec 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,¢
_10 | 8 tmin 14,6 132 151 12,7 10,9 10,3 7,2 8,8 11
_11 | 9 horatmin 06:10 05:57 06:29 06:10 06:04 06:09 06:19 05:58 21
12 | 10tmax 30,0 29,7 28,7 27,5 22,7 23,8 254 23,8 18
_13 | 11 horatmax 14:10 14:17 15:26 14:27 14:33 15:51 14:33 15:14 00
14| 12dir 18 21 99 99 99 99 99 28
s | 13velmedia 2.8 2,5 3,6 3,1 4,4 2,5 3,1 5,6 3,6
16 | l4racha 13,3 13,9 11,7 8,9 10,8 8,3 7,2 13,3 13
17| 15 horaracha 15:30 13:47 Varias Varias Varias Varias Varias 21:23 00
18 | 16 sol 42 8,9 9,7 94 52 10,5 11,0 9,2 0,
_19 | 17 presMax 951,2 951,8 951,2 947,3 947,5 949,5 950,4 949,9 94
_20 | 18 horaPresMax Varias Varias Varias Varias Varias Varias Varias 0Va
2 | 19 presMin 947,8 948,2 946,8 943,7 943,4 946,4 947.,8 943,8 93
22| 20 horaPresMin 14 16 16 16 16 4 15 24

EE] } {
\Q 0]

& | datos_barajas_original | Hoja2 | Hoja3 |

H X |Buscal ‘ v‘ Buscar todo Cadena formateada | | Distinguir maydsculas y minusculas ‘ q ‘

Hoja 1 de 3 | | Predeterminado | Espaniol (Espafia) | |=mi|E] | Promedio: ; Suma: 0 - o + | 140%

Preformateo de datos:

Archivo Editar Ver Insertar Formato Estilos Hoja Datos Herramientas Ventana Ayuda
BB EIe@ RS s &S (X[ E SR -
§§|Liberatinn5an5 |-||10 |vH adad |E' | B = =§|E@ |, | =] = |@ - 0L -
| cONCAT ~ |l £ ¥ | =CONCAT("seco[";E12:E21;"]") |E|
b | ¢ M < [ w [ 1 [ o [ F

10 948 “22,6,948",

1 95322,3,953", D
[ 12 | 937[23,3,937°, |=CIONCAT("seco[;E12:E21;"]") 1 "99,2,947"21,4,950",23,

13 949[°26,3,949",

14 960('99,1,960", 948,2

15 947['99,2 947",

16 950[21,4,950%,

17 944123,8,944",

18 9471*18,2,947",

19 946[23,8,946",

20 947120,4,947", N

21 955['99,1,955", =
=" annls w » sunh 4 nacsann alnCasand 4 ACowE10 o oo ME'

# | datos barajas original | Hoja2 | Hoja3 |

H b4 |Buscar |v| Buscar todo Cadena formateada 2%
Hoja3 de3 | | Predeterminada | Espafiol (Espafia) | [ =] G| | Promedio: ; suma:0 | — O + | 140 %
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Creacion del fichero JSON con proyecto de carga de entrenamiento de la IA:
( *MeteorologlA.json|(~/Educacion/Curso 14) - Pluma =)=
Archivo Editar Wer Buscar Herramientas Documentos Ayuda

1_@ ﬁAbrir A ﬁcuardar | ) | =, Deshacer | t| | Q Q

= *MeteorologlA.json % |

1 {"type":"numerical”,"data":{ 4
2 "1lueve":["21,4,933","19,6,936","21,1,937","99,1,943","34,1,9408","35,1,957
","99,1,932","18,4,934","22,6,948","22,3,953","23,3,937","26,3,949","99,1,
960","99,2,947","21,4,950","23,8,944","18,2,947","23,8,946","20,4,947","9
9,1,955","21,4,933","19,6,936","21,1,937","99,1,943","34,1,940","35,1,957
","99,1,932","18,4,934","22,6,948","22,3,953","23,3,937","26,3,949","99,1,
960","99,2,947","21,4,950","23,8,944","18,2,947","23,8,946","20,4,947","9
9,1,955","21,4,933","19,6,936","21,1,937","99,1,943","34,1,940","35,1,957
","99,1,932","18,4,934","22,6,948","22,3,953","23,3,937","26,3,949","99,1,
960","99,2,947","21,4,950","23,8,944","18,2,947","23,8,946","20,4,947","9
9,1,955"],

"seco":
["99,4,932","32,1,946","22,2,951","31,1,956","19,2,939","29,7,943","99,1,9
s0","28,6,944","27,2,948","26,5,944","22,6,944","34,2,943","22,2,953","22,
2,953","20,3,933","99,2,949","22,2,949","99,1,951","22,7,941","23,6,943","
33,1,951","99,3,945","13,1,938","18,3,948","21,3,948","99,4,947","99,3,944
","99,4,943","99,3,946","99,3,948","27,4,940","36,3,944","21,2,954","21,2,
955","22,1,952","22,1,952","99,2,953","14,2,955","23,2,951","32,2,951","9
9,1,953","99,2,955","22,3,952","99,2,952","21,4,946","19,1,950","23,3,949
","35,1,951","99,3,953","99,3,955" ,"36,2,952","20,2,951","19,1,954","24,5,
95@","23,2,951","99,2,953","99,2,951","99,3,949","18,3,953","28,4,944","2
8,5,949","99,8,945","99,3,949","29,5,952","23,3,952","21,1,951","99,1,947
","1,2,946","24,2,946","26,1,955","99,1,953","99,4,956"] m
5 =l

|| Javascript ™ || Ancho de la tabulacién: 4 = | Ln 2, Col 670 INS 7

W

Carga del fichero del proyecto:

LearningML - Mozilla Firefox

G nudge nudge saynomc X |  Curso: TUEXPERIMENT X ) RECURSOS X | @ LearningML x |+
) ‘ o] | & https://beta.learningml.org/editor/model/numerical oee "o+ ‘ ‘ Q, Buscar N D ® Oy =
LML @ Archivo ~ ] Aprende ~ mn . Modo avanzado desactivado Acercade 22 Unete & Iniciar sesion
Nuevo
1. Entrena 2. Aprender 3. Probar
Primeroneces . Llegé el momento de aprender a clasificar nimeros Introduce términos nuevos y comprueba si se clasifican
Guardar en tu cuenta correctamente
Niime i
2 Guardar como copia en tu cuenta R Aprender a reconocer nimeros Nimeros
Cargar desde tu ordenador
Comprobar Q
e Guardarhn tu ordenador
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Entrenamiento de la IA:

LearningML - Mozilla Firefox

@ LearningML e | ap

@ = & & I@ ‘ & https://beta.learningml.org/editor/model/numerical - @ ﬁ'] IQBus(ar L INy D e W =

Aprendiendo a partir de
los datos
Espere por favor

Entrenamiento con el modo avanzado (funciona con mas fiabilidad el algoritmo KNN) y comprobacién
del modelo:

LearningML - Moxzilla Firefox

@ LearningML x |+
@ - ¢ & l © | @ https://beta.learningmlorg/editor/model/numerical v @K ﬁl l Q Buscar YN @O @ W =
LML @ Archivo v \ Aprende v [ I :] ‘ Modo avanzado activado Acercade 28 Unete 8 Iniciar sesin
1. Entrenar 2. Aprender 3. Probar
Primero necesito algunos nimeros de ejemplo Llegd el momento de aprender a clasificar nimeros Introduce términos nuevos y comprueba si se clasifican
correctamente
Nimero de columnas Elige el algoritmo de ML para construir el madelo —
3 KNN - 21.0,1.0937.0
° Anadir nueva clase de nameros N° de vecinos 5 Comprobar g

Probablemente pertenezca a la clase seco

seco (66) . ) o
Porcentaje de ejemplos para validacion@——— 0 + seco (80.00 %)
26.0000,5.0000,944.0000
« llueve (20.00 %)
27.0000,2.0000,948.0000
\ Aprender a reconocer niimeros k
28.0000,6.0000,944.0000

'9.0000,1.0000,950.0000

29.0000,7.0000,943.0000

10
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Reflexion y capacidad critica

Una vez finalizado el uso del modelo de IA, se promovera una actividad de reflexion sobre el uso de
este tipo de herramientas en investigacion cientifica. Para ello se plantea al alumnado una serie de
cuestiones que inviten a esa reflexion:

- Un axioma clasico: correlacion no implica causalidad. s Qué relevancia tiene este hecho a la hora de
interpretar predicciones puramente empiricas como las realizadas por una IA?, ;qué riesgos plantea
olvidar el axioma inicial? (se pueden buscar ejemplos en ciencias naturales o sociales )

- Encontrar una correlacion entre datos es so6lo un paso inicial en la construcciéon de conocimiento
cientifico, ¢qué pasos han de desarrollarse después para que se considere que se ha creado
conocimiento cientifico?, ¢qué diferencia hay entre los métodos inductivo y deductivo en ciencia?

- Si una IA es capaz de realizar predicciones que se muestran correctas ¢es eso ciencia?, jqué papel
desempenfarian los cientificos humanos en una situacion asi?

- Si una IA acierta en sus predicciones pero la ciencia “humana“ no es capaz de encontrar
fundamentos tedricos detras de esas correlaciones encontradas, ¢ es eso ciencia?, ;podemos confiar
en usar esas predicciones con soélo base empirica para planificar situaciones criticas?(plantear como
ejemplo los posibles usos terapéuticos de las predicciones realizadas por IA’s como Alpha Fold sobre
el plegamiento de proteinas)

- Quiza llegue el momento en que una IA sea capaz de desarrollar una teoria abstracta que justifique
sus predicciones. Pero, sy si esa teoria no es comprensible para nosotros? ;es eso ciencia?,
¢podremos confiar en el conocimiento que nos aporte una |IA de este tipo?, ;qué significaria la
“revision por pares” en una hipotética situaciéon como esa?

Criterios de evaluacion

La evaluacion de la actividad se realizara atendiendo a los siguientes items con la baremacion
indicada (con una calificacion maxima total de 30 puntos):

- Seleccion de datos:

Usa con autonomia y eficiencia los repositorios de datos 0—1—2
Escoge ventanas temporales y series de datos significativas 0—1—2
Usa sus conocimientos de fisica atmosférica para seleccionar datos 0—1—2

- Tratamiento de datos:

Utiliza con propiedad funciones de hoja de calculo en el formateo de datos 0—1—2

Ordena los datos y crea categorias significativas con ellos 0—1—2

Produce documentos de carga con el formato valido para LearningML 0—1—2
- Modelo IA:

Comprende la dinamica de funcionamiento de un modelo de IA 0—1—2

Realiza con propiedad los pasos de carga de datos y entrenamiento de la A 0—1—2
Prueba de manera exhaustiva y critica el modelo predictivo generado por la IA 0—1—2
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- Discusion de resultados:

Evalua la fiabilidad predictiva del modelo creado 0—1—2
Propone y aplica modificaciones para la mejora del modelo 0—1—2
Comparte sus ideas y valora de modo critico y respetuosos las de otros 0—1—2

- Reflexiones finales:

Comprende la dinamica del método cientifico 0—1—2
Reflexiona sobre el papel de la IA en la investigacion cientifica 0—1—2
Extrae aprendizaje de su propia experiencia y de las aportaciones ajenas 0—1—2

Materiales y licencia
De la ficha de la actividad: @ HEE

(No se incluyen materiales adicionales de los que indicar licencia de uso)
Listado de recursos
- Repositorios de datos meteoroldgicos y climatologicos abiertos de libre acceso para uso personal:

(NOAA) https://www.ncei.noaa.gov/cdo-web/search?datasetidQ=GHCND

(AEMET) https://opendata.aemet.es/centrodedescargas/inicio

- Herrramientas de software libre para el tratamiento de datos y textos:

(LibreOffice) https://es.libreoffice.org/

(Editor Pluma) https://github.com/mate-desktop/pluma

- Creacion de modelos de IA (acceso libre on-line): https://beta.learningml.org/editor/

Informacion adicional
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