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1. Resumen

Con la aparidn de software libre, la motivamn para el desarrollo de software aungeran-
siderablemente y muchas herramientas de software de giidadifueron desarrolladas gracias
a este movimiento en lagdtimos dios.

Hoy en da existen muchas herramientas desarrolladas a nuestamcalcherramientas de
software libre que podemos probarlos y experimentar sudanatdad sin ningn compromiso.
Como tambén tenemos acceso a sadigo fuente, con lo que podemos hacer modificaciones si
ad lo deseamos, sin tener que consultar al propietario dglegto. A muchos programadores
esto les ahorro mucho trabajo, ya que no tuvieron que empkgaoyecto desde cero. Targhi
podemos usar estos proyectos ya desarrollados, para gadiear andticas sobre ellos si es
necesario.

Entre las herramientas comentadas anteriormente, eXigigamientas que sirven para
poder analizar el@digo fuente de un proyecto como ejemplo podemos citdt@CCount
Es una herramienta que cuenta la cantidadrosak de @digo fuente que tiene un proyecto, con
esta informadn tambén nos da resultados de los lenguajes en los que fue esqoitoyelcto,
sabiendo la cantidad denkas realiza unaculo de estimadin de tiempo, coste yumero de
desarrolladores.

Herramientas comésta son de gran utilidad a personas quaresbnstantemente analizan-
do, diséando, desarrollando, en fin todo lo que tenga que ver corsalado de software, ya
gue ayuda a tener una primera impéestel taméo del proyecto. Este tipo de herramientas
lo utilizan considerablemente las comunidades de softlilane las cuales eah siempre en
contacto con lo que se denomina software.

Las comunidades de software libre se encargan de colaba@npartir experiencias con
los usuarios y estos a la vez obtienen nuevas ideamdag consultas de los usuarios, existe
una relacbn mas cercana entre las comunidades y los usuarios ambos smayutlamente.

En base a lo que se menciono anteriormente surge la mdtiveeirealizar esta herramienta
de softwarefunctioncount cuya funcionalidad sera contar las funciones de un proy&xin
esta informadn pretendemos ayudar a tener una idéa olara y ras precisa de la complejidad
de un software a la hora de realizar una dital de software. Con la cantidad dedas puedo

determinar con exactitud el tafi@de un proyecto pero noiai complejidad, con la ayuda de



esta herramienta y del SLOCCount los desarrolladoresapaéner una idea de la complejidad
de un proyecto. Adeas con la cantidad de funciones de un software podemos deterei
tiempo, coste y los desarrolladores que intervinieroniereto esta informabin podemos hacer
comparativas con el SLOCCount y de esta manera nos dguliEomar decisiones mas precisas
en funcion a tiempo, coste y desarrolladores.

Esta herramienta pretende ser una ayuda a las comunidadefwlare libre y a todos los
usuarios que quieran realizar dtiahs de software. Sera de gran ayuda aquellos que tiemen qu

manipular grandes voimenes dea@digo fuente.

2. Introduccion

Actualmente estamos viviendo en un tiempo donde la tecikgta teniendo un impacto
impresionante en la sociedad.

Existen grandes avances tedmitos y esto esta contribuyendo al usuario grandemente,
como ejemplo de un avance teabgico podemos nombranternet.

Con la aparidn del Internet pacticamente todo el mundo puede tener acceso a todo tipo de
informacibn, por ejemplo las noticias, &tilos, documentos, softwares (programas infiicos),

y mucho nas. Internet a contribuido tan@m con el Software Libre para que sea expandido por
todo el mundo.

Software Libre esta teniendo una grande ev@ngcuna grande exter@si a nivel mundial,
porque nos ofrece fiabilidad y adaptabilidad. Ya que es piende operativo con cualquier tipo
de plataformay tiene una estructura modular, es decir,jgagata en cada momenimicamente
aqguellos procesos que necesitan por lo que&seficiente y no necesita un hardware que tenga
caracteisticas muy potentes.

Existen muchas comunidades de Software Libre en diferdngeses, que edh en con-
stante desarrollo, brindando apoyo a los usuarios. Gractadtware Libre es posible desarrol-

lar esta herramienta.

2.1. Software Libre

Se refiere a la libertad que tienen los usuarios y las comdegpara ejecutar, copiar, dis-

tribuir, estudiar o analizar, modificar y distribuir lo médado de un software.
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Un software se considera libre cuando el software garaestas 4 libertades que se de-

scriben a continuaon:

= La libertad de ejecutar el programa, para cualquier @sip, esta libertad se la de-
nomind comolibertad O, es decir, que tenemos la libertad de utilizar el progranmacco

gueramos y donde queramos sin necesidad de pedir permisupatario

= |la libertad de estudiar como trabaja el programa, y reatiaarbios al 6digo fuente del
programa de acuerdo a nuestras necesidades. A esto lo demomcomdibertad 1;

para esta libertad necesitamos tener accesodido fuente del programa.

= La libertad de redistribuir copias para que pueda ayudar&iihpo. A esto lo denomi-

naron comdibertad 2

» Libertad de la redistribubn de las mejoras al programa, es decir, publicar las vegsion
modificadas en general para que se beneficie toda la comuidzsio lo denominaron

comolibertad 3

Un programa es software libre si otorga a los usuarios tostas ébertades de manera adecua-

da. De lo contrario no es libre.

2.1.1. Ingenieiia de Software Libre

Los desarrolladores de software sabemos que, para que dlgboo(software) nos sal-
ga ninimamente bien, es necesario utilizar ingelaiate software. Para ello existen muchas
metodologas, patrones que se pueden seguir para un desarrollo eficaz.

La ingenieta de Software Libre es una alternativa, permite que la noédgth para el de-
sarrollo de aplicaciones se lleve a cabo de una manasaamplia, ya sea utilizando un enfoque
estructurado de atisis y diséo, un enfoque orientado a objetos olaigtro tipo de paradig-
ma. Adends no limita a los analistas y dis&dores a una&tnica de modelado y diagramaci
como UML o el modelado estructurado.

Se fundamenta en que se debe trabajar en equipo, con el firedeeqiebe fomentar una
mayor participadn de elementos para un desarrdfmimo de aplicaciones, sin dejar de lado

la utilizacion de &cnicas y herramientas que se mencionaron anteriormente.



La ingenieta de software libre pretende ser una herramienta benefipas la ingeniéa
de software tradicional y tamém para el software libre.

Si los dlculos de tiempo de desarrollo y de costes en los proyeotodificiles de cuan-
tificar, en la actualidad en el mundo del software libre yatexi herramientas que nos permiten
analizar y tener una referencia sobre la complejidad dslgato. SLOCCounfpuede ser una
de esas herramientas, ya que nos permite analizar un proyeenta la cantidad déneas
de @digo fuente de un proyecto, y con esta informdaciambén nos permite determinar la

complejidad del proyecto, el tiempo de desarrollo, y muclas.m

2.1.2. Desarrollo de software libre

Para el desarrollo de software se requieren personas, youygoprogramen, que realicen
analisis, que disBen, que realicen pruebas. Generalmente se dice que elaseftibre es
desarrollado por comunidades, aunque las comunidadessoiips en comparaan con los
usuarios o personas que aportan en el desarrollo de un pwoyec

El software Libre no se basa solamente en comunidades deaksdambgén se toma en
cuenta al usuario, la persona que prueba el producto, quemina errores y lo reporta a los
encargados del proyecto, muestra a los @&dmo usar el programa. Esto forma parte de un

movimiento mundial que defiende la libertad del software.



Figura 1: Esquema de trabajo en ingerdate Software Libre
Bibliografia Mauro Callejas Cuervo. La Ingeniaide Software Libre y sus Herramientas

Aplicadas a Proyectos Inforaticos.

2.2. Software Analytics

Es un enfoque que permite a los profesionales de softwateraky analizar grandes can-
tidades de datos, permitiendo presentar una inforomagetallada del proyecto. La cual puede
ser(til a la hora de toma de decisiones dehksis, diséo o desarrollo de un proyecto.

Este enfoque esta teniendo un grande avanés, en el campo de software libre ya que
el codigo fuente de los proyecto de software libre se puede ebtn facilidad a trags de
Internet, y se puede analizar bajo varios criterios. De diebhy herramientas libres que ya
nos permiten realizar ciertos @isis ®mo elSLOCCountque es una herramienta de software

libre.

2.3. SLOCCount

Es una herramienta que analiza proyectos de softwareé&std®l conteo dérieas de adi-
go. Hace la estimagn de coste, tiempo yimero de desarrolladores, etc. Este software cuenta

la cantidad deiheas de @digo fuente, independiente del lenguaje de desarrollo.



2.4. Python

Python es un lenguaje de progran@acde muy alto nivel, con una sintaxis muy clara. Sin
duda es un lenguaje de progran@acimuy veratil, fuertemente tipado, imperativo y orientado a
objetos, aunque contiene tar@bicaractésticas que lo convierten en un lenguaje de paradigma
funcional.

Python es un lenguaje interpretado. A diferencia de Cpdigo de Python no se ejecu-
ta directamente en la dquina destino, sino que es ejecutado por un software iathon{o
intérprete). Sin embargo, al igual que Java, Python compiladijo escrito en lenguaje de alto
nivel para obtener un pseudodigo maquina (bytecode) que es el que propiamente ejecuta el
interprete.

Python es un lenguaje de prograntecmultiparadigma. Esto significa queasque forzar
a los programadores a adoptar un estilo particular de prapin, permite varios estilos:
programadn orientada a objetos, program@tiimperativa y programaan funcional. Otros

paradigmas eah soportados mediante el uso de extensiones.

2.5. Funciones

Las funciones son la exprési de los algoritmos en un lenguaje de progradmaeispeifico
de la computadora. Se puede utilizar funciones cuando kesitemos. Las funciones son trozos
de ddigo que se escriben separadamente y que real&éanlas y tareas espéicas. Todos
los lenguajes de programaai tienen funciones incorporadas, es decir, funciones eplezan
calculos o tareas de uso habitual que han sido ya programad@sdisponibles para el usuario
como por ejemplaeadline() que es una funén de Python. Pero, adé&s, todos los lenguajes
tienen la posibilidad de que el usuario defina sus propiasidaes. Las funciones se crearon
para evitar tener que repetir constantemente fragmentcsdiigo fuente.

A continuacon presentamos dos tipos de funciones:

Funci on que busca un elemento en una lista:

1. def buscarElemento(lista, elemento):

2. for i in range(0,len(lista)):
3. if(lista[i] == elemento):
4. return i



Funci on que imprime el mayor de dos n umero

1. def mayorNumero(nl,n2):

2. if (n1 > n2):

3. print("El mayor es: %s" nl)
4. else:

5. print("El mayor es: %s" n2)

En estas dos funciones podemos ver que la segundafutiene mayor cantidad dmkas
de @digo. Pero si analizamos la complejidad de ambas funcipogemos ver que la furt
mas compleja es la primera, ya que al momento de su efmtuai primera tardaé mas si
tomamos el peor caso, que el elemento que se busca se enaldirtal de la lista. Con esto

podemos ver que la cantidad diedas no determina la complejidad.

2.6. MySQL

Es un sistema de gesti de base de datos relacional, multihilo y multiusuario.

MySQLcomo software libre tiene un esquema de licenciamienta éaalun lado se ofrece
bajo laGNU GPLpara cualquier uso compatible con esta licencia, pero garellas empre-
sas que quieran incorporarlo en productos privativos debeiprar a la empresa una licencia
espedica que les permita este uddySQLesta desarrollado en su mayor parteAdSI C

InicialmenteMySQL care¢a de elementos considerados esenciales en las bases ge dato
relacionales, tales como integridad referencial y tracisaes.

A pesar de ello, atrajo a los desarrolladores a@gipas web con contenido dmico, justa-
mente por su simplicidad. Poco a poco los elementos de losareéa MySQLestn siendo
incorporados tanto por desarrollos internos, como porrddkedores de software libre. Entre

las caractésticas disponibles en lagtimas versiones se puede destacar:

= Amplio subconjunto del lenguafeQL Algunas extensiones son incluidas igualmente.

» Disponibilidad en gran cantidad de plataformas y sistemas.



Posibilidad de selecon de mecanismos de almacenamiento que ofrecen diferesites v

locidades de operami, soporteikico, capacidad, distributm geogafica, transacciones...

Transacciones y claves foreas.

Conectividad segura.

Replicacon.

Blsqueda e indexamh de campos de texto.

2.7. Ctags

Es una herramienta de progran@ciue genera etiquetas (tag) para lodigos fuente de
un proyecto.

Genera un archivo texto con el nomiagsdonde almacena las caraésticas de un progra-
ma, en funddn del lenguaje, las funciones, las variable, las clasas Ceags soporta muchos

lenguajes de programaci.

10



3. Objetivos

3.1. Descripcon del problema

A la hora de analizar proyectos, muchas herramientas soenieqs, ya que un proyecto
puede ser analizado bajo varios criterios.

SLOCCoungs una herramienta que analiza proyectos de software caritaras de adigo
fuente. Tomando en cuenta este proyecto se vio la necesadadptementar una herramienta
gue permita analizar proyectos de software. Tomando erta@lafunciones/ gtodos.

Al analizar un proyecto de software la informaeique se tenga del proyecto es de gran im-
portancia, cuanto &s informaaddbn se pueda obteneras eficiente sé@n las decisiones tomadas

en criterios como por ejemplo el cosste, el tiempo y la cojitald.

3.2. Objetivo General

Para desarrollar una aplicaai que permita obtener la cantidad de funciones de un pyect
cualquiera, se necesita tener accesadigo fuente. Es por ello que esta enfocadasma los
proyectos de software libre porque sadgo fuente es @s accesibles y en su gran magor

podemos obtenerlo de forma gratuita.

3.3. Objetivos Espetficos

En esta secobn definimos algunos objetivos esffams. Los cuales nos ayudaran a cumplir
con nuestro objetivo general, que es, desarrollar unaaagidit para contar funciones de un

proyecto culaquiera.

Lanzar las Ctags para un proyecto.

Analizar la estructura del fichero tags, generado al larmzactiags.

Desarrollar un parser.

Disefar y crear una base de datos.

Analizar la informaadn almacenada en la base de datos.

11



» Realizar consultas y lanzar resultados.

= Construir un mea de opciones.

3.4. Requisitos

A continuacon se detallan los requisitosas kasicos que se pretende cumplir, en el desar-

rollo de este proyecto.

Facilitar una herramienta para contar funciones.

Ofrecer una aplicabn de fcil manejo.

Facilitar gaficas para tener mayor compreénsie los resultados.

imprimir los resultados en diferentes formatos.

3.5. Modelo de desarrollo

En el proceso de desarrollo de un proyecto de software, eareaa determinada cantidad
de tareas, para ello es recomendable utilizar una metodadagodelo de desarrollo, para llevar
un orden en la implementaxi de las tareas o actividades.

El modelo de desarrollo que se utdipara el desarrollo de esta aplidgaties el modelo en
espiral.

Se opbd por este modelo porque es un modelo de proceso de softwaltdiey, es decir,
gue el proyecto va evolucionando con el pasar del tiempajelehesfuerzo del desarrollo es
iterativo, tan pronto se termina con un esfuerzo del delaries decir, tras un ciclo comienza
otro, repitiendo dsen forma de espiral hasta concluir con el proyecto. En cttacbn se
analiza tamlén los riesgos que se puedan presentar.

Cada ciclo es una vuelta que se divide en cuatro actividadesadetallan a continuaci;

= Determinar los objetivos En esta fase del proyecto se definen los objetivos &spes;
se identifican las limitaciones del proceso, se fitisen plan detallado de ge&stiy se

identifican los riesgos.
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= Analisis de riesgo En esta fase se analiza detalladamente cada uno de lossrigsg
se identifico en la anterior fase. Se definen los pasos quense seguir para reducir los

riesgos.
= Desarrollar y verificar. En esta fase ya se pasa al Desarrollo del software.

» Planificacion. En estdlltima fase se revisa el proyecto y se toma la dénisi se con-
tinua@ con otro ciclo o no. Si se decide continuar, se desarrallers planes para la

siguiente fase del proyecto.
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4. Disdio e implementacon

4.1. Arquitectura general

Lo primero que necesitamos para el desarrollo de este gmgscel ©digo fuente de un
proyecto. Para ello se acadh Internet y se busaun proyecto de software libre cualquiera. Una
vez descargado el proyecto, se comienza a lanzar las Ctagsal&lr este proceso nos genera
de manera autoatica un archivo tags donde almacena toda la inforomagis relevante del
proyecto.

Luego se analiz la estructura del fichero tags junto con los datos. Pasahpmea@eso de
parseo de los datos que se encuentran en el archivo tags edpasseados los datos que nos
interesan, los almacenamos en una base de datos.

A continuacdn presentamos un diagrama donde se puede apreciar el flpjocesos de

una manera general del proyecto

INTERMET / RED

H
£

Y

DESCARGAR PROYECTO

¥

LANZAR CTAGS

v

GENERA FICHERO TAG

v

FARSEAR DATOS

BASE DE DATOS
MySQL

h 4
PROCESAR DATOS

MOSTRAR RESULTADOS

Figura 2: Estructura General del Proyecto
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El funcionamiento de este proyecto consiste primero eralaciags para el proyecto que
se guiera analizar. Al realizar este primer paso, se gengoaaticamente un archivo con el
nombre tags. En este archivo se almacena toda la infoomalgl proyecto representados en
etiquetas. Para continuar con el proyecto necesitamasedlfiicherotags para luego analizar
las etiquetas. Creamos la base de datos con el nombre quargbidija al ejecutar el proyecto.

En el proceso de ejecuni se crea primeramente la base de datos y como segundo paso
se crea las tablas de la base de datos, luego se introducatéssadlas tablas creadas con los
datos obtenidos del fichero tags. Este proceso tarda un elki@mpo de ejecudn depende al
volumen de ddigo fuente del proyecto que se quiera analizar; cua@mgrande es el proyecto
mas tarda el proceso de pobldui de los datos a las tablas.

Luego de crear y poblar las tablas, pasamos a analizar los ga¢ se almacenan en la base
de datos, realizando consultas de diferentes tipos. Ferdbrpodemos lanzar los resultados al
usuario.

La estructura de la base de datos ha sidofidida en base al alisis detallado que se real-
iz a los datos almacenados en el archivo tags. Se aratietalle las columnas y las etiquetas
impresas en cada columna para comprender la estructuratusidi Una vez analizado el con-
tenido del archivo tags, se bustas etiquetas de intes para el proyecto, y en base a ello se

crearon las tablas de la base de datos.

4.2. lteracion 0: Estudio Previo

En esta iteraéin se estud minuciosamente las herramientas que se utilizaron paea es

proyecto.

4.2.1. Estudio de las Ctags

Lo primero que se estutdlison las ctags. Las ctags generan un archivo con etiqudtas de
codigo fuente de un proyecto . Para nuestraliais dividimos el aalisis en 3 partes los cuales
los detallamos @s adelante.

Para ejecutar las ctags hay muchas maneras de hacerlo. ldhgsmapciones que se pueden
ocupar, esto sirve para filtran las etiquetas de acuerdonetesidades que tengamos, podemos

elegir una op®n y escribir en una terminal de Linux laméas de comando de la opciones
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elegida y luego ejecutarlas. Esto nos genera un archivo péaiho con el nombre tags.

Para comenzar a estudiar las ctags se atpigmeramente @digo fuente con un volumen
muy pequéo. Para ello utilizamos solamentedigo escrito en el lenguaje C++. La opoique
se eligb para lanzar las ctags fietags *.c *.h) Con esta opéin se pudo ver que las ctags
solo toma en cuenta las funciones quéestesarrolladas en el fichero .c y ndlas que estn
declaradas en el archivo .h, con esto nos despreocupamasdiglicidad de funciones en
nuestro conteo de funciones.

Luego fuimos aumentando el volumen détago fuente para nuestro@isis. Analizamos
un directorio completo el cual tenia varios archivos dewkeodiferentes tipos de lenguajes.
Como tefilamos diferentes lenguajes de progrardagcia opcon que utilizamos para lanzar las
ctags fug(ctags *). Con esta opéin nos ejecuta todos los archivos sin importar las exteasion
del archivo, toma en cuenta todos los archivos quanedéentro del directorio en el que nos
encontremos.

Finalmente aumentamos el volumen detligo fuente para nuestro @isis y ejecutamos
todo un proyecto completo con todos sus directorios y anshijue contenga el proyecto. La
opcion que utilizamos para lanzar las ctags de todo un proyee{gtags -R *) esta opd@n nos
ejecuta todos los archivos de arbol de directorio completo de manera recursiva sin inaport
el tipo de archivo, es decir sin importar el tipo de lenguajecddigo fuente. Ya que un proyecto
puede estar desarrollado en un tipo de lenguaje 0 en mugloesde lenguaje.

A continuacdbn se muestra una parte del contenido del archivo tags quens® gara el

proyectoevince

|_TAG_FILE_FORMAT 2 /extended format; --format=1 will not append ;" to lines/
| TAG_FILE_SORTED 1 /O=unsorted, 1=sorted, 2=foldcase/

I TAG_PROGRAM_AUTHOR Darren Hiebert /dhiebert@users.so urceforge.net/
|_TAG_PROGRAM_NAME Exuberant Ctags //

|_TAG_PROGRAM_URL http://ctags.sourceforge.net /offic ial site/
|_TAG_PROGRAM_VERSION 5.9"svn20110310 //

A85BREAKCNTR backend/tiff/tiff2ps.c 1727;" d file:

AB85BREAKLEN backend/tiff/tiff2ps.c 1728;" d file:

ACTION_SCROLL_DOWN libview/ev-view-accessible.c /~ ACT ION_SCROLL_DOWN,$/;" e enum:__anonl01 file:
ACTION_SCROLL_UP libview/ev-view-accessible.c /~ ACTIO N_SCROLL_UP,$/;" e enum:__anonl01 file:
ACTIVATED shell/ev-history-action.c /" ACTIVATED,$/;" e enum:__anon159 file:

ACTIVATED shell/ev-zoom-action.c /° ACTIVATED,$/;" e enu m:__anon165 file:

ACTIVATE_LINK libmisc/ev-page-action.c /© ACTIVATE_LIN K,$/;" e enum:__anonl00 file:

ACTIVATE_LINK shelllev-history.c /° ACTIVATE_LINK,$/;" e enum:__anonl77 file:
ADD_BOOKMARK shell/ev-sidebar-bookmarks.c /° ADD_BOOKM ARK,$/;" e enum:__anonl45 file:
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AFM2TFM backend/dvi/mdvi-lib/tfmfile.c 71;" d file:
ANGLE backend/dvi/mdvi-lib/sp-epsf.c 50;" d file:
ANNOTS_SIDEBAR_ID shell/lev-window.c 263;" d file:

ANNOT_ACTIVATED shell/ev-sidebar-annotations.c /~ ANNO T_ACTIVATED,$/;" e enum:__anonl70 file:
ANNOT_ADD_CANCELLED shell/ev-sidebar-annotations.c /* ANNOT_ADD_CANCELLED,$/;" e enum:__anonl70

file:

APPLICATION_DBUS_INTERFACE shell/ev-application.c 77; " d file:

APPLICATION_DBUS_OBJECT_PATH shell/ev-application.c 7 6;" d file:

ASCENDER backend/dvi/mdvi-lib/afmparse.c /© ASCENDER, C HARBBOX, CODE, COMPCHAR, CAPHEIGHT, COMMENT, $/;"

e enum:parseKey file:

ASSERT backend/dvi/mdvi-lib/common.h 184;" d

ASSERT backend/dvi/mdvi-lib/common.h 195;" d
ASSERT_VALUE backend/dvi/mdvi-lib/common.h 188;" d
ASSERT_VALUE backend/dvi/mdvi-lib/common.h 196;" d
ATTACHMENTS_SIDEBAR_ID shell/fev-window.c 261;" d file:

AUTHOR_PROPERTY properties/ev-properties-view.c /~ AUT HOR_PROPERTY,$/;" e enum:__anon140 file:

Ascii85Encode backend/tiff/tiff2ps.c /"Ascii85Encode( unsigned char * raw, char  *buf)$/;" f file:

Ascii85EncodeBlock backend/tiff/tiff2ps.c /“int Ascii8 5EncodeBlock( TIFF2PSContext *Ctx, uint8 * ascii85_p,$/;"
f

Ascii85Flush backend/tiff/tiff2ps.c /"Ascii85Flush(TlI FF2PSContext * ctx)$/;" f

Ascii85Init backend/tiff/tiff2ps.c /"Ascii85Init(TIFF 2PSContext  *ctx)$/;" f file:

Ascii85Put backend/tiff/tiff2ps.c /"Ascii85Put(TIFF2P SContext *ctx, unsigned char code)$/;" f

AsyncData thumbnailer/evince-thumbnailer.c /"struct As yncData {$/;" s file:

AutoScrollinfo libview/ev-view-private.h /°} AutoScrol lInfo;$/;" t typeref:struct:__anon127

AvoidDeadZonePreamble backend/tiff/tiff2ps.c /“static char AvoidDeadZonePreamble[] = "\$/;" v file:

Los ficherogagstienen un tipo de formato, y &gt divididos en:

= tagname Nombre de cualquier identificador sin espacios.

= tagfile. Nombre del archivo donde el nombre de la etiqueta "tagnaen@éfine en relagn

con el directorio actual.
» tagaddress Campo que tiene la descripai para la ubicadin de las etiquetas.
» tagfield. Es un campo de extedsi, donde se almacenan clave y valor separados por
tabuladores.
4.2.2. Estructura de base de datos

EL gestor que utilizamos para la base de datos es MySQL. Coproytcto se desarrollo

en Python para la conéxi entre el proyecto y el gestor, utilizamos el modulo MySRQL@on
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este nddulo podemos registrar y leer informacide la base de datos mediante las funciones
gue esin desarrolladas danctioncount.pyA continuacbn se muestra unadafica del flujo de

conexbn de la base de datos.

N
MODULO <
MySQLdb

BASE DE DATOS

¥

functioncount. pylﬁ

Figura 3: Conexin a la base de datos

Luego de enterarnos démo funciona las ctags y démo va su estructura, pudimos dise
la base de datos que esta compuesta por cuatro tablas las saahuestran a continuagien

la siguiente gafica:

t tags

+id INT UNSIGNED t_extension
*taghame varchar(100) |, +id INT UNSIGNED
*tagfile varchar(150) P+ 1l . cobe varchar(50)
°tagtype  varchar(100) +id_lenguaje INT UNSIGNED

*id_exten INT UNSIGNED
*id_fichero INT UNSIGNED

n

n

1 E

t fichero t_lenguaje
+id INT UNSIGNED +id INT UNSIGNED
=nombre varchar(100) -nombre varchar(100)

Figura 4: Estructura de la base de datos

4.3. lteracion 1: Desarrollo del modulo parser y almacenamiento de los

datos

En esta iteraéin empezamos a interactuar con nuestra base de datos ceshndestro

parser para almacenar los datos que nos interesan en asdabiespondiente.
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4.3.1. Diséo

Para el disko de nuestro parser continuamos analizando las ctagsiapisgades, las eti-
quetas que utiliza y sus ventajas. Ctags ofrece muchas @scpara configurar, para ejecutar
el codigo fuente de un proyecto, dependiendo de lo que se quiaetaar puedes utilizar una
opcidn u otras o varias para su ejeduti de acuerdo a los @anetros que se le asignen para
ejecutar se genera un archivo llamado tags con la infodnaasociada a los pametros asig-

nados.

--fields=[+|-]flags

a Access (or export) of class members

f File-restricted scoping [enabled]

i Inheritance information

k Kind of tag as a single letter [enabled]
K Kind of tag as full nhame

| Language of source file containing tag
m Implementation information

n Line number of tag definition

s Scope of tag definition [enabled]

S Signature of routine (e.g. prototype or parameter list)
z Include the "kind:" key in kind field

t Type and name of a variable or typedef as "typeref:"

Para este proyecto no se camla configuradn, se trabdj con la configuraéin que viene
por defecto, pero se puede cambiar de acuerdo a nuestrasiaeies.

Tambien hay opciones que se pueden ocupar dependiendo el ledguyajegramadin con
gue el proyecto este desarrollado. Pero en nuestro cascaimosien cuenta todos los lenguajes
de programadin que soporte las ctags. Porque nuestra herramientaaaaghioyectos desar-
rollados en diferentes lenguajes de progradaci

A continuacon presentamos una lista de etiquetas que utiliza las ctagsigentificar las
clases, funciones, variables, etc de un lenguaje de pregiam Dependiendo del tipo de

lenguaje de programam como se muestra a continuatide algunos lenguajes conocidos.
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--list-kinds

C

¢ classes

d macro definitions

e enumerators (values inside an enumeration)

f function definitions

g enumeration names

I local variables [off]

m class, struct, and union members

n namespaces

p function prototypes [off]

s structure names

t typedefs

u union names

v variable definitions

x external and forward variable declarations [off]
C++

c classes

d macro definitions

e enumerators (values inside an enumeration)

f function definitions

g enumeration names

| local variables [off]

m class, struct, and union members

n namespaces

p function prototypes [off]

s structure names

t typedefs

u union names

v variable definitions

x external and forward variable declarations [off]
Python

¢ classes

f functions

m class members

v variables

i imports [off]
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4.3.2. Inplementacon

Al inicio de la implementadin, primeramente creamos la base de datos. Para crear la base
de datos, antes de ejecutar el proyecto le pasamos un noothcepaametro. Este pametro
se refiere al nombre que se le estaasignado a la base de datos, la cual sera creada en el
momento de ejecudn del proyecto.

Luego pasamos a conectarnos con la base de datos creada.damegnzamos a crear las
tablas que formaran parte de esta base de datos. Las tablaseadas tambin en el proceso
de ejecudn del proyecto.

Como las tablas e@h relacionadas entrg para evitar que nos genere error en el momento
de su creadin, empezamos creando las tablassrmdependientes y terminamos con la tabla
mas dependiente de nuestro proyecto, que eéahk tags Si creamos las tablas sin respetar
este criterio nos geneiarerror.

Una vez terminado el proceso de créamcde las tablas, pasamos poblar las tablas con la
informacbn correspondiente a cada una.

Para almacenar datos en ltablas lenguaje y exter&si, implementamos una furém para
cada tabla, para la cual leemos un archivo de texto planccpaiatablalénguajes.txy exten-
sibnes.txt. Se desarroll de esta manera para automatizar el proceso.

Mientras que lasablas fichero y tagson pobladas con los datos que salen como resultado
del proceso de parseo del fichero tags el cual se genera alagjéss ctags.

Las funciones que tenemos implementadas en este proyeckasssiguientes:

= poblarLenguajes(): Esta funcbn sirve para poblar la tabla lenguaje, lee los datos que

esfin en el fichero lenguajes.txt y los almacena en la tabla deska tbe datos lenguaje.

= poblarExtensiones(): Esta funcbn sirve para poblar de datos la tabla extensie la
base de datos, lo mismo que la otra fmciee los datos almacenados en el fichero exten-

siones.txt y mediante un ciclo va almacenando los dat@spioi linia a la tabla extern.

= totalFunciones(): Esta funcdbn cuenta y saca el total de funciones que el proyecto anal-

izado tiene en suadigo fuente.

» funcionesLenguaje(): Este proceso realiza ebkculo de la cantidad de funciones por

lenguaje de programadmi que tiene el proyecto analizado, saca una lista de lezgoapn

21



las cantidades de funciones correspondientes a cada jengua

contarTotalLenguaje(idlen): Esta funcbn es un proceso auxiliar que cuenta las fun-
ciones segn el paametro que se le ere. El paametro que se le puede enviar es el iden-
tificador de un lenguaje cualquiera. Sageste paametro cuenta la cantidad de funciones

gue existen desarrolladas del tipo de lenguaje que se ia eamno paametro

buscarCodigoExtension(extension):Este proceso taméin es una funéin auxiliar que
busca el 6digo de un lenguaje de programatique tenga la exterigi que se le ena por
paametros. Un lenguaje de prograntatpuede tener ficheros con diferentes extensiones

como por ejemplo .cp o0 .h, los dos tipos de extensiones pExé@ral lenguaje C++.

buscarFichero(fichero): Este proceso busca el identificador del fichero que se le manda

COmo paametro.

poblarFicheros(ruta): Esta funcbn sirve para poblar la tabla de la base de datos fichero,
se le enia un fragmento deadigo del archivo tags de la cual especifica la ruta donde se
encuentra laihea de 6digo fuente. Parseamos los datos sacando los datos desidtr

fichero. Luego se almacena a la tabla fichero de la base de datos

parseoDatos():Este proceso lee el fichero tags para parsear sus datos. lasegiona-

cena a la tabla tags de la base de datos

contarLenguajeFichero(idlen): Cuenta la cantidad de funciones que existen de un tipo
de lenguaje especifico, el tipo que se le mande comanpetro. Con este id sacamos
primeramente todos los tipos de extensiones que puededsteelenguaje y luego con
esta informadn a traes de un ciclo vamos sacando la cantidad parcialmente, tego

tamos todas las cantidades parciales, sacanndmasantidad total del tipo de lenguaje.

funcionesFichero(): Esta es una funén general que engloba las funciones que existen

en un fichero de todos los tipos de lenguajes de progr@amaie existan en el fichero.

eliminarBaseDatos(): Esta funcbn elimina la base de datos que creamos al inicio del

proyecto.

imprimirResultados(): Esta funcdbn nos ayuda a imprimir los resultados en el formato

[.odt, Texto OpenDocument ], documento de texto abierto.
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= imprimirResultadosHtml(): Nos ayuda a imprimir los resultados en el formato [.html,

HyperText Markup Language], lenguaje de marcas de higertex

= imprimirPdf(): Nos ayuda a imprimir los resultados en el formato [.pdf, sdale docu-

ment format], formato de documento patit

= graficaBarras(): Este proceso nos permite realizar unafiga con los resultados en for-

mato de barras.

= grafreicaTorta(): De la misma forma que el anterior proceso, nos permite gealiza

grafica con los resultados en formato de tarta.

= menu(): Esta funcdbn nos permite tener acceso a los resultados en sus difelfente
matos, tamki#n a mostrar las gficas en sus dos formatos. A tesvde este ménel

usuario tamkén puede eliminar la base de datos.

4.4. lIteracion 2: Desarrollo de un mer en una interfaz grafica

A medida que se fue desarrollando esta herramientatslargiea de construir una interfaz
grafica, donde el usuario pueda tener acceso a uri epciones.
4.4.1. Diséo

Para el disBo de nuestro mén primeramente creamos una interfaafgra luego creamos

una barra de ménen la cual se contienen tres nisrgue son:

= MenU Archivo: En este mein tenemos dos opciones. La primera @pchos permite
eliminar la base de datos creada en el proceso la segundanapas permite salir del

programa.

= Menu Resultados:En este mein mostramos los resultados en tres formatos que son .odt,

.htmly .pdf.

= Menu Graficas: Aqui presentamos los resultados en forma ddiga, tenemos dos tipos

de g@ficas que son: en barras y tartas.
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A continuacon presentamos unagjica que muestra nuestro nieen la interfaz gafica:

i @™ PROYECTO DE FIN DE MASTER "FUNCTIONCOUNT"

Archive Resultados Graficas

Figura 5: Interfaz gafica que contiene un memle opciones

4.5. lteracion 3: Presentacdbn de Resultados Obtenidos

Despues del proceso de creaaide la base de datos, de sus tablas, constmict! parser
y almacenamiento la informami obtenida con las ctags a la base de datos, pasamos analizar
los datos que se guardaron en la base de datos. Realizam@eh@ifeconsultas a la base de
datos, los cuales nos presentan resultados con difereite®s. Esta herramienta presenta los

resultados en diferentes formatos:

45.1. Presentad@n de resultados en formato de texto del proyecto Python

La primera opdn determinada para la salida de inforn@ecde la base de datos, fue im-
primir los resultados en la la terminal donde la herramisptéa ejecutada. Esta opairesul-
taria mas fcil para el usuario para ver los resultados, sin tener quiger ninguna interfaz
grafica. Adenas tamben fue la manera &s @pida de ver los resultados de la herramienta. A

continuacbn presentamos los resultados obtenidos delisia del proyectdython
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crisl2@cris:"$ python functioncount.py python

RESULTADOS
TOTAL oo 21915
LENGUAJES CANTIDAD DE FUNCIONES
JavaScript .......ccceveeenne 1
Python .......ccccocene 8297
HTML e 2
C o 12782
CHt e 255
Sh e, 104
Otros ....cccceeevveeenen. 474
LENGUAJES CANTIDAD DE FUNCIONES

25
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crisl2@cris:"$ python functioncount.py evince

RESULTADOS

TOTAL oo 2793
LENGUAJES CANTIDAD DE FUNCIONES
Python .......cccccocene 2
C o 2680
(08 = 110
Sh e, 1
LENGUAJES CANTIDAD DE FUNCIONES
Python ......cccovivens 2
[ 2680 ...ooeevveeenn. ba
CHt s [ I lib
CH+ e 107 e b
Sh s 1o cut

DIRECTORIO

test
ckend
document
ackend

n-paste

4.5.2. Presentad@n de resultados en formato .odt del proyecto Matplotlib

La segunda opodin para mostrar los resultados es mediante una interddizgque desarrol-

lamos la cual contiene un migle opciones. El usuario puede tener acceso al resultagea tr

de una opdn en el men. Los resultados son guardados en un fichero cuyo nombesels

tado.odta traves de la funé@nimprimirResultados()A continuacbon mostramos los resultados

en este formato del proyecksatplotlib.
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RESULTADOS MATPLOTLIB

TOTAL: i it it i s kit o Al

LENGUAIJES CANTIDAD DE FUNCIONES

JAVASCOPL i e D)
Python.....

LENGUAJES CANTIDAD DE FUNCIONES DIRECTORIO
Python.... 1819, i
HTML

Cis

C+
CHt..
Ditros,.

Figura 6: Gafica: Resultados en formato .odt

4.5.3. Presentad@n de resultados en formato .html del proyecto Linux-3.4.4

Otra de las opciones que nos presenta en elintenopciones es la salida de resultados
en formato HTML. Para la salida de estos resultados prepardaninformaaddn a trawes de
la funcibn imprimirResultadosHtmI()A continuacon presentamos a trés de una captura de

pantalla, los resultados en formato HTML del proyediaux.
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= PROYECTO FINAL DE MASTER - Mozilla Firefox

Diccionario de la leng... 8 matplotlib - Buscar co... { PROYECTOFINALDE... ¥ B3
file:/{/home/cris12/resultado.html +&@| B~ Google Q| '.'\-/L

RESULTADOS LINUX

TOTAL 320046

LENGUAJES CANTIDAD DE FUNCIONES

Python 122 %
Awk 13

c 293021

C++ 26789

Sh 49

Vim ]

Otros 50

LENGUAJES  CANTIDAD DE FUNCIONES  DIRECTORIO

Python 122 arch
Awk 13 arch

C 203021 arch

C++ 26714 arch
C++ 75 scripts

Sh 49 arch

Vim 2 Documentation
Otros 50 arch

Figura 7: Gafica: Resultados en formato .html

4.5.4. Presentadn de resultados en formato .pdf del proyecto Evince

En nuestro mein tambén nos ofrece la opan de mostrar los resultados en formato PDF.
Para generar esta opai lo que hacemos es una comvensdel formato HTML a PDF en
la funcion imprimirPdf, en la cual ocupamos el comandnoconvpara dicha conversn. A

continuacbn presentamos los resultados en formato PDF del proyaatze
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RESULTADOS EVINCE

TOTAL 2793
LENGUAJES CANTIDAD DE FUNCIONES

Python 7

2 2680

Gtk 110

Sh

CANTIDAD DE FUNCIONES

LENGUAJES DIRECTORIO
Fython 2 test
G

2680 backend
Lo 3 libdocument
G 107 backend
Sh 1 cut-n-paste

Figura 8: Gafica: Resultados en formato .pdf

4.5.5. Presentadn de graficas

Para presentar lasaficas utilizamos la libréa matplotlib, con esta libréa y con los datos
gue presenta nuestra herramienta, pudimos crear dos #pg&fitas que son: barras y torta.
Para mostrar estasgjicas en nuestro méarde opciones que contiene nuestra interfafiga,
nos ofrece dos opciones que sbarras y torta Para ver uno de de estos tipos el usuarica-
mente tiene que darle un clic en una de las opciones. A catiin presentaremos algunas

graficas.
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Archivo Resultados Grafic

Leng ajes X Funciones

70000

60000

§ 50000

3 40000

£ 30000

Cantidad de Funciones

20000

10000

BVa Javascript python FTML € Gsp Gkt
Lenguajes de Programacion

Figura 9: Gafica en barras del proyecto Mozilla

Archive Resultades Graficas

Porcentaje de funciones segin lenguajes

®TML

&yggcript

Figura 10: Gafica en forma de torta del proyecto Matplotlib

En la gi&fica de torta, podemos ver que algunos nombres de los lesgiaprogramasn
se sobreponen uno sobre otro, esto es porque los porced&jesos resultados son muy
pequéios, y es por eso que los trozos de torta para estos tipos geajes son peqiies,
casi insignificantes, pero la libierMatplotlib nos permite realizar un zoom a los trozos que
gueramos verlos conas detalle. A continuach mostramos una gfica que muestra el trozo

de tarta donde los nombres se sobreponen y de esta manenagsogkrlos mejor.
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Ao Ry oa
Archivo Resultados Graficas

| |

Porcentaje de funciones segln lenguajes

Javascript

Otros

Figura 11: Gafica de un trozo de la tarta del proyecto Matplotlib

|

>

B N - B
Archivo Resultados Graficas

Porcentaje de funciones segun lenguajes

HTML

Figura 12: Gafica de un segundo trozo de la tarta del proyecto Matplotlib

4.6. Analisis de los resultados

4.6.1. Analisis del proyecto linux-3.4.4

Para el aalisis de este proyecto utilizamos la herramienta que d@kanosfunctioncount

y procesamos elardigo fuente del proyecto Linux. Los resultados que obtagihos pasamos

a una tabla. Luego pasamos a ejecutar SLOCCount para este mieyezrto, de la misma

manera los resultados obtenidos lo pasamos a nuestradatlalImostraremos a continuaci
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IPROYECTO LINUX

LINEAS DE CODIGO

FUNCIONES

ILENGUAJES

ICANTIDAD

PORCENTAJE

CANTIDAD |PORCENTAJE|

lPython

2812

0.03%

122 0.04%

AWK

710

0.01%

13| 0.00%

IC

9922723

96.83%

293021 91.55%

IC++

4761]

0.05%

26789 8.37%

ISh

4575

0.04%

49| 0.02%

Vim

0

0.00%

2| 0.00%

IOtros

2552855

3.04%

50 0.02%

TOTAL

10247436

320046

Figura 13: Tabla de resultados del proyecto Linux

En esta tabla tenemos cinco columnas, la primera columnatraua lista de lenguajes de
programadn en la que el proyecto Linux ésimplementado. La segunda columna se refiere
a la cantidad deiheas de @digo fuente que tiene el proyecto Linux por cada lenguajprde
gramacbn. La tercera columna muestra los porcentajes correspatedi a cada lenguaje de
programadn sedin el cien por ciento que seria el total diedas de @digo fuente. Estos datos
los obtenemos a trég de la herramienta SLOCCount. En la cuarta fila mostramositalad
de funciones que tiene el proyecto Linux por cada lenguajgagramadn. Y ladltima linea,
gue es la quintdahea, mostramos los porcentajes correspondientes a qatithacbde funciones
por cada lenguaje de programati Los datos de la cuarta columnas los obtenemos astida
la herramienta functioncount. Y los datos déilima columna realizamos eatculo de forma
manual utilizando los datos que nos proporciono la hernataiinctioncount.

Con estos datos podemos analizar y ver el comportamientsd@das vs funciones para

ello presentamos una a&jfica en la que podemos visualizar con mayor detalle este memp

tamiento.

10000000
s000000

goooooo

7000000 | T

6000000
| —
5000000 B
B PROYECTO LINUX LINEAS DE CODIGO
4000000 T B PROYECTO LINUX FUNCIONES
3000000
2000000

1000000 -

Figura 14: Gafica en barras dénleas y funciones del proyecto linux-3.4.4

Si tomamos en cuenta las cantidades para nueséiisisn podemos visualizar que hay

32



mayor cantidad déneas, la diferencia entre ldaéas y funciones, en furisi de la cantidad es
muy grande. Este comportamiento es normal ya que unadiuecigloba muchas cantidades de
lineas.

Es por ello que presentamos esta otéfiga donde ya no se toma en cuenta las cantidades, si
no mas bien los porcentajes. Aga podemos ver que la diferencia no es mucha. Podemos ver
gue en fundn a los porcentajes los resultados se asemejan mucho. &nmsrcomo ejemplo
el pico de esta @fica, que lo representa el lenguaje de progradma€, y los porcentajes son
96,88 deineas de @digo y 91,55 de funciones. Podemos observar que hay unemlifa de
un 5,33 por ciento. Esta diferencia esnima. A continuad®n mostramos la @fica que nos

muestra esta diferencia.

120,00%
100.00%
80.00%

=i LINEAS DE CODIGO
== FUNCIONES

60.00%
40,00%
20.00%

0.00%
Python Awk c C++ Sh Vim Otros

Figura 15: Gafica enineas proyecto Linux-3.4.4

4.6.2. Analisis del proyecto Mozilla Firefox 3.0.4

IPROYECTO MOZILLA

LINEAS DE CODIGO FUNCIONES
ILENGUAJES ICANTIDAD PORCENTAJE |CANTIDAD |PORCENTAJE|
lJava 5189 0.20 190 0.179
JavaScript 0 0.00! 6582 5.789
Python 6692 0.26 199 0.179
IHTML 0 0.00% 9531 8.36%
Ic 944435 36.32%, 24335 21.36%
Lisp 256 0.01% 15] 0.01%
IC++ 1469601 56.52% 72040 63.23%
ISh 28678 1.10% 236 0.20%
IC# 6232 0.24% 277 0.24%
IPHP 244 0.01% 7| 0.01%
lOtros 59968 2.30%, 525| 0.46%
bxmi 85122 3.27%, 0| 0.0%
TOTAL 2600185 113937

Figura 16: Tabla de resultados del proyecto Mozilla Fire8dx4
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En la tabla que contiene los resultados del proyecto Mogdldemos ver que la cantidad
total de Ineas de @digo es de 2,600,185 y 113,937 de funciones la diferencéstnproyecto
tomando en cuenta las cantidades t&ntson muy grandes, teniendo una mayor cantidad de
lineas de @digo pero si tomamos en cuenta los porcentajes la difexarcies tan grande. A
continuacbn presentamos unadjica que nos muestra la diferencia en porcentajes dmtzes|

de @digo vs funciones.
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Figura 17: Gafica enineas proyecto Mozilla Firefox 3.0.4

®

En esta gafica podemos ver dos barras que superan el 10 por cientoaatewailas que es
la de lenguaje C el mayor porcentaje son lags de @digo mientras que en la otra barra es
del lenguaje C++ y el mayor porcentaje en esta barra lo lle/éulaciones. Existen dos barras
mas pequiéas que nos llamo la ateldei. En estas dos barrras pefjas tenemos un porcentaje
considerablemente de funciones y noass lineas de @digo a continuaéin detallaremos mas

estos lenguajes dé@digo.

= JavaScript. En este lenguaje tenemos 5,78 por ciento de funciones ydignip deineas
de @digo. Este resultado nos aladral principio porque es algo incoherente. Como voy
a tener una porcentaje de funciones y fianasgiin por ciento deiheas de @digo, siendo
gue una fun@n esta echa a base diedas de adigo. Pero inse@indonos en el paquete de
este proyecto pudimos comprobar que efectivamente exi§thgo escrito en JavaScript.

Y que aderas existen mucha funciones desarrolladas con este tipogedg.

= HTML . Es un lenguaje de marcado y sad@o se escribe en forma de etiquetas. Por lo
gue podemos decir que no podemos construir funciones cenipstde lenguaje. Pero

el porcentaje que tenemos de funciones en este tipo de fengzide 8,36 por ciento y
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de lineas de @digo un 0 por ciento. Esto es otro caso curioso. Pero de lamanisrma
gque actuamos con el anterior caso, con JavaScript actuanassee Nos introducimos en
los directorios de este proyecto y analizamos los diremtoyibuscamos archivos .html
y pudimos comprobar que efectivamente este tipo de lengxigéan y que dentro de
del addigo de estos archivos existen funciones de tipo Java3asigue toma en cuenta
nuestra herramienta para el conteo de funciones. Y es payjud efectivamente tenemos

funciones en este tipo de ficheros.

» C. Enestelenguaje de program@tienemos 36,32 por ciento dedas deadigoy 21,36
por ciento de funciones. Teniendo magehs de @adigo que funciones, pero la diferencia
es de un 15 por ciento. Podemos entender de que existenriesdimplementadas en

este lenguaje con muchaséas de adigo.

= C++, Este lenguaje es el que mas por cientoideds de @digo tiene y por ende el que
mas funciones tiene. Tiene un 56,52 por cientoideds de @digo y un 63,23 por ciento
de funciones. Con lo que podemos decir que hay funciones a@as foeas de adigo en

este tipo de lenguaje

4.6.3. Analisis del proyecto Python

En la g@fica siguientes mostramos los resultados obtenidos dgéghm Python al pasar
por las herramientas de functioncount y SLOCCount. mostriasdcantidades por lenguaje de
programadn con sus porcentajes correspondientes a cada cantidadanfa las cantidades
totales.

PROYECTO PYTHON

LINEAS DE CODIGO FUNCIONES

LENGUAJES CANTIDAD PORCENTAJECANTIDAD |[PORCENTAJE
c 431422 48.32% 12782 58.32%
C+t 172 0.02% 255 1.16%
Python 430622 48.23% 8297 37.686%
Sh 15629 1.75% 104 0.47%
JavaSeript 0 0.00% 1 0.00%
HTML 0 0.00% 2 0.01%
Otros 14922 1.67% 474 2.16%

TOTAL 892767 21915

Figura 18: Tabla de resultados del proyecto Python

Con esta informadin podemos ver que el proyecto Python esta desarrolladasetipses de

lenguajes de programaxi diferentes, esto sin contar los lenguajes que no son tetitos a
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los cuales les asignamos el nombre de otros. Erafiogr siguiente podemos ver dos picos que
sobresalen, son los lenguajes de progragmgie mayor porcentaje tienen de este proyecto.
El primer pico corresponde al lenguaje C, marcandaas un 48,32 por ciento dénkas de
codigo y un 58,32 por ciento de funciones. Con lo que podemaogueen este tipo de lenguaje
de programadin hay un mayor porcentaje de funciones. Por lo que podenoirstambién que
las funciones de este tipo de lenguaje tienen menor cardielfidas de 6digo.

El otro pico corresponde al lenguaje de prograwace Python que marca un porcentaje
48,23 deineas de @digo y un 37,86 por ciento de funciones. Con lo que podemas geae

las funciones de este tipo de lenguaje contienen mayordeahtie ineas de adigo fuente.
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Figura 19: Gafica enineas proyecto Python

4.6.4. Anrdlisis del proyecto evince

PROYECTO EVINCE

LINEAS DE CODIGO FUNCIONES

LENGUAJES CANTIDAD PORCENTAJECANTIDAD | PORCENTAJE
c 65312 94.69% 2680 $5.95%
C++ 2793 4.05% 110 383%
Python 207 0.30% 2 0.07%
Sh 59 0.09% 1 0.03%
xml 604 0.68% 0 0.0%

TOTAL 68965 2793

Figura 20: Tabla de resultados del proyecto evince

Los resultados del dtisis de este proyecto reflejan que hay un equilibrio entneibnes y
lineas de @digo, si tomamos en cuenta sus porcentajes.
Pero si tomamos en cuenta las cantidades desde luego que lehgula delantera son las

lineas de @digo. Si observamos la @fica que presentamos a contindacpodemos ver que
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las barras casi van juntas. Hay un caso que nos llama la atepas lo que sucede con el
lenguaje de marcado XML ya que existen 60%hs de adigo fuente tomando en cuenta las
cantidades y O de funciones. Esto es porque XML es un lenglgajearcas que funciona a
traves de etiquetas, y dentro de sadigo no podemos encontrar una fumtimplementada. Y

es por ello que en los archivos .xml siempre encontraremasantidad deiheas de @adigo
fuente pero no asle funciones.
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Figura 21: Gafica enineas proyecto evince

4.6.5. Tiempo de ejecudin

En esta secon trataremos sobre el tiempo de ejebncile nuestra herramienta. A contin-
uacbn mostramos una gfica donde mostramos los cuatro proyectos que analizamasste
caso la gafica lo realizamos tomando en cuenta el total deiteesak de @digo y el total de las

funciones. Estos datos los obtuvimos de los resultadogatust anteriormente.
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Figura 22: Gafica del total de los proyectos

En esta gafica podemos ver que el proyecto con mayor volumerdodgo es el proyecto de
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Linux. El que le sigue es Mozilla y el siguiente a este es Rythal Gltimo esta evince. Evince
podemos decir que es el proyecto mas pégeen comparash de los cuatro proyectos. Para
el arglisis del tiempo tomamos como ejemplo los dos proyectospegsados, para no que
esperar tanto el proceso, ya que con el proyecto Linux se tatitho. El tiempo de ejecuri

que tarda al ejecutar Python es de 260 segundos.

= Tiempo de ejecucbn del proyecto Python. Este tiempo es d260 segundasEs el
tiempo que tarda el proyecto en ejecutarse con la herraafienttioncount, con la her-

ramienta SLOCCount tard#l segundos.

= Tiempo de ejecucdn del proyecto evince Este proyecto tard26 segundosn ejecutarse

con la herramienta functioncount. Mientras que con SLOCCrauda3 segundos.

Comparando el tiempo que tarda nuestra herramienta enaj@stios proyectos con el tiempo
gue tarda ejecutando SLOCCount. Podemos ver que nuestranfeta demora mucho en
ejecutarse, ya que los tiempos de SLOCCount son mas pesjuéendiamos que optimizar

mas el tiempo de ejecumn esto queda como una tarea pendiente.
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4.7. Conclusiones

El desarrollo de este proyecto tuvo sus complicaciones galagi herramientas que uti-
lizamos para el desarrollo de este proyecto en su neywan nuevas, teniendo primero que
enterarnos de su funcionamiento. Pero podemos concluisguEmino satisfactoriamente.

Cumpliendo con los objetivos propuestos al principio de psigecto.

= Realizamos un estuadlisobre las ctags, lanzandad para cualquier proyecto.

= Analizamos el fichero generado por las ctags, entendiendstauctura.

» Desarrollamos un parser, para la obténdie los datos de intes del fichero tags.
= Disellamos y creamos una base de datos, que contiene los dateaduas

= Analizamos los datos almacenada en la base de datos, pbzarrkss consultas corre-

spondientes al caso.
= imprimimos resultados.

= Construimos un mende opciones para que el usuario pueda tener acceso a etk
formatos de resultados que imprime nuestra apltgagara que tenga acceso taarba

las géficas y tener la op6h de eliminar la base de datos.

Podemos decir que concluimos con todos nuestros objetyestficos propuestos al inicio
de este proyecto. De esta manera concluimos &aminn nuestro objetos general que fue:

Desarrollar una herramienta que cuente las funciones deayegio cualquiera. Ayudan-
donos a Presentar resultados totales, parcialdsdeg directorios y los tipos de lenguaje en
gue el proyecto fue desarrollado.

Este proyecto presenta los resultados en formato de tekid, BTML y PDF y adenas
nos muestra @ficas para tener una mayor comprénsile los resultados. Podemos destacar
gue para el desarrollo de este proyecto, se utilizo solatentamientas de Software Libre por

lo que se pudo comprobar la eficiencia de las herramientas.
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4.8. Lecciones aprendidas

El proceso de desarrollo de este proyecto fue enriquecpdayue me permiéi aprender
muchas herramientas nuevas de las cuales na tamocimientos y adquirir & experiencia

con algunas herramientas de las que y&tennocimientos dsicos.

= Entender lo beneficioso que es tener accesodibo fuente de un proyecto, porque si no
fuera asno se podia desarrollar este proyecto. Puedo concluir que las éidleg que nos

ofrece el software libre son muy beneficiosas.

» Eluso de las ctags que paraesto fue nuevo, no té&mconocimiento de ellas. Pero ahora

puedo decir queigengo y que son de gran utilidad.

= Desarrollar con el lenguaje Python, fue algo novedoso paraanociendo anteriormente
solamente de nombre. Pudiendo comprobafassfuncionalidades de este lenguaje y lo
legible que es el@digo en este lenguaje, se puede incorporar muchasiibrdas que

necesitemos.

= Se aprendi a utilizar la libreta Matplotlib, la cual presenta muchas funciones que nos

permiten realizar gfica en distintos formatos.

= Se aprendi a utilizarMySQLa tra\es de la terminal. Y para la conéxi el manejo de la

libreria MySQLdb

» Parala documentamn se aprendiel manejo de I&fIpX . El uso de este sistema de proce-
samiento de documentos fue novedoso t@&mpcomprender su sintaxis fue a principio

complicado. Pero al final se layrealizar esta memoria.
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4.9. Trabajos futuros

Una vez finalizado este proyecto, podemos plantear alglampas de trabajo que supon-
drian aportar para la extedsi de su funcionalidad y contribign a consolidarlo como una
herramienta eficaz.

El defecto de esta herramienta&sh el tiempo de ejecumi de los proyectos ya que si eje-
cutamos proyectos que tengan un volumen muy grandedigafuente, esto se torna imnodo
para el usuario, porque tenaique esperar demasiado tiempo. Esteasamna tarea que dejamos
pendiente para mejorar

Otro tarea pendiente seria incorporar a la herramientaoekegp de ejecuan de las ctags,
ya que actualmente para que nuestra herramienta funcionerpmente tenemos que ejecutar
las ctags, para que nos genere el fichero tags, para el ppayeetqueramos analizar. Ahora
mismo tenemos que tener el fichero tags ya generado para gseanbierramienta funcione de
lo contrario no funcionaria. De esta manera nuestra heeramise tornda mas independiente.

Todos estos nuevos objetivos (y los que pueda plantear mrerdepersona), poan im-
plementarse para potenciar la herramienta, que qaeshaparada por una licencia de software

libre.

A. Instalaciony uso

Para poner en marcha nuestra aplioacantes tenemos que tener generado el fichero tags
del proyecto que queramos analizar. Para obtener estedjgreaneramente nos introducimos
a tra\es de inea de comandos en el directorio que engloba el proyectqugremos analizar,

luego ejecutamos la siguiente instru@Ti

crisl2@cris:"/evince$ ctags -R *

Luego una vez obtenido el fichero tags, ponemos en marchpregtecto para ello ejecuta
el archivo functioncount.py acompado por un nombre, recomendamos que el nombre sea el
del proyecto que se esta analizando, ya que es para creaeldddatos con este nombre, como

se muestra a continuaai.

crisl2@cris:"$ python functioncount.py Linux;
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Donde Linux es el nombre a la base de datos que se creara paogetto que se analizara,

ese nombre el usuario lo elige.
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A.1l. Requisitos

Los requisitos previos a la puesta en marcha de las herrasison:

= Intérprete de Python
Debera funcionar con la verén 2.7.3 o posterior. Durante el desarrollo se uso la @Brsi
2.7.3

= Sistema gestor de base de datos MySQL
Debefa funcionar con la ver8h 5.5.31 en adelante. Durante el desarrollo se uso la ver-

sion 5.5.31.

= Modulo MySQLdb para Python
Durante el desarrollo se uso la vénsil.2.1 Escoger la vei®i de este dulo compatible

con las del inérprete Python y MySQL empleados.

= Herramientas Ctags

= Matplotlib.

Herramientas que sirve para realizar |a&figas.
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