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2.1.1. Ingenieŕıa de Software Libre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

2.1.2. Desarrollo de software libre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . 6

2.2. Software Analytics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . 7

2.3. SLOCCount . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

2.4. Python . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

2.5. Funciones . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

2.6. MySQL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

2.7. Ctags . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

3. Objetivos 11
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4.6.2. Ańalisis del proyecto Mozilla Firefox 3.0.4 . . . . . . . . . . . . . . .33
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1. Resumen

Con la aparicíon de software libre, la motivación para el desarrollo de software aumentó con-

siderablemente y muchas herramientas de software de gran utilidad fueron desarrolladas gracias

a este movimiento en lośultimos ãnos.

Hoy en d́ıa existen muchas herramientas desarrolladas a nuestro alcance, herramientas de

software libre que podemos probarlos y experimentar su funcionalidad sin ninǵun compromiso.

Como tambíen tenemos acceso a su código fuente, con lo que podemos hacer modificaciones si

aśı lo deseamos, sin tener que consultar al propietario del proyecto. A muchos programadores

esto les ahorro mucho trabajo, ya que no tuvieron que empezarel proyecto desde cero. También

podemos usar estos proyectos ya desarrollados, para poder realizar analı́ticas sobre ellos si es

necesario.

Entre las herramientas comentadas anteriormente, existenherramientas que sirven para

poder analizar el ćodigo fuente de un proyecto como ejemplo podemos citar aSLOCCount.

Es una herramienta que cuenta la cantidad de lı́neas de ćodigo fuente que tiene un proyecto, con

esta informacíon tambíen nos da resultados de los lenguajes en los que fue escrito elproyecto,

sabiendo la cantidad de lı́neas realiza un cálculo de estimación de tiempo, coste y número de

desarrolladores.

Herramientas comóesta son de gran utilidad a personas que están constantemente analizan-

do, disẽnando, desarrollando, en fin todo lo que tenga que ver con el desarrollo de software, ya

que ayuda a tener una primera impresión del tamãno del proyecto. Este tipo de herramientas

lo utilizan considerablemente las comunidades de softwarelibre, las cuales están siempre en

contacto con lo que se denomina software.

Las comunidades de software libre se encargan de colaborar ycompartir experiencias con

los usuarios y estos a la vez obtienen nuevas ideas según las consultas de los usuarios, existe

una relacíon más cercana entre las comunidades y los usuarios ambos se ayudan mutuamente.

En base a lo que se menciono anteriormente surge la motivación de realizar esta herramienta

de softwarefunctioncount, cuya funcionalidad sera contar las funciones de un proyecto. Con

esta informacíon pretendemos ayudar a tener una idea más clara y ḿas precisa de la complejidad

de un software a la hora de realizar una analı́tica de software. Con la cantidad de lı́neas puedo

determinar con exactitud el tamaño de un proyecto pero no ası́ su complejidad, con la ayuda de
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esta herramienta y del SLOCCount los desarrolladores podrán tener una idea de la complejidad

de un proyecto. Adeḿas con la cantidad de funciones de un software podemos determinar el

tiempo, coste y los desarrolladores que intervinieron, Teniendo esta información podemos hacer

comparativas con el SLOCCount y de esta manera nos ayudarı́a a tomar decisiones mas precisas

en funcion a tiempo, coste y desarrolladores.

Esta herramienta pretende ser una ayuda a las comunidades desoftware libre y a todos los

usuarios que quieran realizar analı́ticas de software. Sera de gran ayuda aquellos que tienen que

manipular grandes volúmenes de ćodigo fuente.

2. Introducción

Actualmente estamos viviendo en un tiempo donde la tecnologı́a esta teniendo un impacto

impresionante en la sociedad.

Existen grandes avances tecnológicos y esto esta contribuyendo al usuario grandemente,

como ejemplo de un avance tecnológico podemos nombrarInternet .

Con la aparicíon del Internet pŕacticamente todo el mundo puede tener acceso a todo tipo de

informacíon, por ejemplo las noticias, artı́culos, documentos, softwares (programas informáticos),

y mucho ḿas. Internet a contribuido también con el Software Libre para que sea expandido por

todo el mundo.

Software Libre esta teniendo una grande evolución, una grande extensión a nivel mundial,

porque nos ofrece fiabilidad y adaptabilidad. Ya que es plenamente operativo con cualquier tipo

de plataforma y tiene una estructura modular, es decir, que ejecuta en cada momentoúnicamente

aquellos procesos que necesitan por lo que es más eficiente y no necesita un hardware que tenga

caracteŕısticas muy potentes.

Existen muchas comunidades de Software Libre en diferenteslugares, que están en con-

stante desarrollo, brindando apoyo a los usuarios. Graciasa Software Libre es posible desarrol-

lar esta herramienta.

2.1. Software Libre

Se refiere a la libertad que tienen los usuarios y las comunidades para ejecutar, copiar, dis-

tribuir, estudiar o analizar, modificar y distribuir lo modificado de un software.
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Un software se considera libre cuando el software garantizaestas 4 libertades que se de-

scriben a continuación:

La libertad de ejecutar el programa, para cualquier propósito, esta libertad se la de-

nomińo comolibertad 0, es decir, que tenemos la libertad de utilizar el programa como

queramos y donde queramos sin necesidad de pedir permiso al propietario

la libertad de estudiar como trabaja el programa, y realizarcambios al ćodigo fuente del

programa de acuerdo a nuestras necesidades. A esto lo denominaron comolibertad 1;

para esta libertad necesitamos tener acceso al código fuente del programa.

La libertad de redistribuir copias para que pueda ayudar al prójimo. A esto lo denomi-

naron comolibertad 2.

Libertad de la redistribución de las mejoras al programa, es decir, publicar las versiones

modificadas en general para que se beneficie toda la comunidad. A esto lo denominaron

comolibertad 3.

Un programa es software libre si otorga a los usuarios todas estas libertades de manera adecua-

da. De lo contrario no es libre.

2.1.1. Ingenieŕıa de Software Libre

Los desarrolladores de software sabemos que, para que el producto (software) nos sal-

ga ḿınimamente bien, es necesario utilizar ingenierı́a de software. Para ello existen muchas

metodoloǵıas, patrones que se pueden seguir para un desarrollo eficaz.

La ingenieŕıa de Software Libre es una alternativa, permite que la metodoloǵıa para el de-

sarrollo de aplicaciones se lleve a cabo de una manera más amplia, ya sea utilizando un enfoque

estructurado de análisis y disẽno, un enfoque orientado a objetos o algún otro tipo de paradig-

ma. Adeḿas no limita a los analistas y diseñadores a una técnica de modelado y diagramación

como UML o el modelado estructurado.

Se fundamenta en que se debe trabajar en equipo, con el fin de que se debe fomentar una

mayor participacíon de elementos para un desarrolloóptimo de aplicaciones, sin dejar de lado

la utilización de t́ecnicas y herramientas que se mencionaron anteriormente.

5



La ingenieŕıa de software libre pretende ser una herramienta beneficiosa para la ingenierı́a

de software tradicional y también para el software libre.

Si los ćalculos de tiempo de desarrollo y de costes en los proyectos son dif́ıciles de cuan-

tificar, en la actualidad en el mundo del software libre ya existen herramientas que nos permiten

analizar y tener una referencia sobre la complejidad del proyecto.SLOCCountpuede ser una

de esas herramientas, ya que nos permite analizar un proyecto: cuenta la cantidad de lı́neas

de ćodigo fuente de un proyecto, y con esta información tambíen nos permite determinar la

complejidad del proyecto, el tiempo de desarrollo, y mucho más.

2.1.2. Desarrollo de software libre

Para el desarrollo de software se requieren personas, grupos que programen, que realicen

ańalisis, que disẽnen, que realicen pruebas. Generalmente se dice que el Software Libre es

desarrollado por comunidades, aunque las comunidades son pequẽnas en comparación con los

usuarios o personas que aportan en el desarrollo de un proyecto.

El software Libre no se basa solamente en comunidades de desarrollo, tambíen se toma en

cuenta al usuario, la persona que prueba el producto, que encuentra errores y lo reporta a los

encargados del proyecto, muestra a los demás ćomo usar el programa. Esto forma parte de un

movimiento mundial que defiende la libertad del software.
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Figura 1: Esquema de trabajo en ingenierı́a de Software Libre

Bibliograf́ıa Mauro Callejas Cuervo. La Ingenierı́a de Software Libre y sus Herramientas

Aplicadas a Proyectos Inforḿaticos.

2.2. Software Analytics

Es un enfoque que permite a los profesionales de software explorar y analizar grandes can-

tidades de datos, permitiendo presentar una información detallada del proyecto. La cual puede

serútil a la hora de toma de decisiones del análisis, disẽno o desarrollo de un proyecto.

Este enfoque esta teniendo un grande avance, más en el campo de software libre ya que

el código fuente de los proyecto de software libre se puede obtener con facilidad a trav́es de

Internet, y se puede analizar bajo varios criterios. De hecho, hay herramientas libres que ya

nos permiten realizar ciertos análisis ćomo elSLOCCount, que es una herramienta de software

libre.

2.3. SLOCCount

Es una herramienta que analiza proyectos de software a través del conteo de lı́neas de ćodi-

go. Hace la estimación de coste, tiempo y número de desarrolladores, etc. Este software cuenta

la cantidad de lı́neas de ćodigo fuente, independiente del lenguaje de desarrollo.
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2.4. Python

Python es un lenguaje de programación de muy alto nivel, con una sintaxis muy clara. Sin

duda es un lenguaje de programación muy verśatil, fuertemente tipado, imperativo y orientado a

objetos, aunque contiene también caracterı́sticas que lo convierten en un lenguaje de paradigma

funcional.

Python es un lenguaje interpretado. A diferencia de C, el código de Python no se ejecu-

ta directamente en la ḿaquina destino, sino que es ejecutado por un software intermedio (o

intérprete). Sin embargo, al igual que Java, Python compila el código escrito en lenguaje de alto

nivel para obtener un pseudo código ḿaquina (bytecode) que es el que propiamente ejecuta el

intérprete.

Python es un lenguaje de programación multiparadigma. Esto significa que más que forzar

a los programadores a adoptar un estilo particular de programacíon, permite varios estilos:

programacíon orientada a objetos, programación imperativa y programación funcional. Otros

paradigmas están soportados mediante el uso de extensiones.

2.5. Funciones

Las funciones son la expresión de los algoritmos en un lenguaje de programación espećıfico

de la computadora. Se puede utilizar funciones cuando lo necesitemos. Las funciones son trozos

de ćodigo que se escriben separadamente y que realizan cálculos y tareas especı́ficas. Todos

los lenguajes de programación tienen funciones incorporadas, es decir, funciones que realizan

cálculos o tareas de uso habitual que han sido ya programados yest́an disponibles para el usuario

como por ejemploreadline(), que es una función de Python. Pero, además, todos los lenguajes

tienen la posibilidad de que el usuario defina sus propias funciones. Las funciones se crearon

para evitar tener que repetir constantemente fragmentos decódigo fuente.

A continuacíon presentamos dos tipos de funciones:

Funci ón que busca un elemento en una lista:

1. def buscarElemento(lista, elemento):

2. for i in range(0,len(lista)):

3. if(lista[i] == elemento):

4. return i
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Funci ón que imprime el mayor de dos n úmero

1. def mayorNumero(n1,n2):

2. if (n1 > n2):

3. print("El mayor es: %s" n1)

4. else:

5. print("El mayor es: %s" n2)

En estas dos funciones podemos ver que la segunda función tiene mayor cantidad de lı́neas

de ćodigo. Pero si analizamos la complejidad de ambas funcionespodremos ver que la función

más compleja es la primera, ya que al momento de su ejecución la primera tardará más si

tomamos el peor caso, que el elemento que se busca se encuentra al final de la lista. Con esto

podemos ver que la cantidad de lı́neas no determina la complejidad.

2.6. MySQL

Es un sistema de gestión de base de datos relacional, multihilo y multiusuario.

MySQLcomo software libre tiene un esquema de licenciamiento dual. Por un lado se ofrece

bajo laGNU GPLpara cualquier uso compatible con esta licencia, pero para aquellas empre-

sas que quieran incorporarlo en productos privativos debencomprar a la empresa una licencia

espećıfica que les permita este uso.MySQLesta desarrollado en su mayor parte enANSI C.

InicialmenteMySQLcarećıa de elementos considerados esenciales en las bases de datos

relacionales, tales como integridad referencial y transacciones.

A pesar de ello, atrajo a los desarrolladores de páginas web con contenido dinámico, justa-

mente por su simplicidad. Poco a poco los elementos de los quecarećıa MySQLest́an siendo

incorporados tanto por desarrollos internos, como por desarrolladores de software libre. Entre

las caracterı́sticas disponibles en lasúltimas versiones se puede destacar:

Amplio subconjunto del lenguajeSQL. Algunas extensiones son incluidas igualmente.

Disponibilidad en gran cantidad de plataformas y sistemas.
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Posibilidad de selección de mecanismos de almacenamiento que ofrecen diferentes ve-

locidades de operación, soporte f́ısico, capacidad, distribución geogŕafica, transacciones...

Transacciones y claves foráneas.

Conectividad segura.

Replicacíon.

Búsqueda e indexación de campos de texto.

2.7. Ctags

Es una herramienta de programación que genera etiquetas (tag) para los códigos fuente de

un proyecto.

Genera un archivo texto con el nombretagsdonde almacena las caracterı́sticas de un progra-

ma, en funcíon del lenguaje, las funciones, las variable, las clases , etc. Ctags soporta muchos

lenguajes de programación.
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3. Objetivos

3.1. Descripcíon del problema

A la hora de analizar proyectos, muchas herramientas son requeridas, ya que un proyecto

puede ser analizado bajo varios criterios.

SLOCCountes una herramienta que analiza proyectos de software contando ĺıneas de ćodigo

fuente. Tomando en cuenta este proyecto se vio la necesidad de implementar una herramienta

que permita analizar proyectos de software. Tomando en cuenta las funciones/ ḿetodos.

Al analizar un proyecto de software la información que se tenga del proyecto es de gran im-

portancia, cuanto ḿas informacíon se pueda obtener más eficiente serán las decisiones tomadas

en criterios como por ejemplo el cosste, el tiempo y la complejidad.

3.2. Objetivo General

Para desarrollar una aplicación que permita obtener la cantidad de funciones de un proyecto

cualquiera, se necesita tener acceso al código fuente. Es por ello que esta enfocado más a los

proyectos de software libre porque su código fuente es ḿas accesibles y en su gran mayorı́a

podemos obtenerlo de forma gratuita.

3.3. Objetivos Espećıficos

En esta sección definimos algunos objetivos especı́ficos. Los cuales nos ayudaran a cumplir

con nuestro objetivo general, que es, desarrollar una aplicación para contar funciones de un

proyecto culaquiera.

Lanzar las Ctags para un proyecto.

Analizar la estructura del fichero tags, generado al lanzar las ctags.

Desarrollar un parser.

Disẽnar y crear una base de datos.

Analizar la informacíon almacenada en la base de datos.
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Realizar consultas y lanzar resultados.

Construir un meńu de opciones.

3.4. Requisitos

A continuacíon se detallan los requisitos más b́asicos que se pretende cumplir, en el desar-

rollo de este proyecto.

Facilitar una herramienta para contar funciones.

Ofrecer una aplicación de f́acil manejo.

Facilitar gŕaficas para tener mayor comprensión de los resultados.

imprimir los resultados en diferentes formatos.

3.5. Modelo de desarrollo

En el proceso de desarrollo de un proyecto de software, se realiza una determinada cantidad

de tareas, para ello es recomendable utilizar una metodologı́a o modelo de desarrollo, para llevar

un orden en la implementación de las tareas o actividades.

El modelo de desarrollo que se utilizó para el desarrollo de esta aplicación es el modelo en

espiral.

Se opt́o por este modelo porque es un modelo de proceso de software evolutivo, es decir,

que el proyecto va evolucionando con el pasar del tiempo, donde el esfuerzo del desarrollo es

iterativo, tan pronto se termina con un esfuerzo del desarrollo. Es decir, tras un ciclo comienza

otro, repitiendo aśı en forma de espiral hasta concluir con el proyecto. En cada iteracíon se

analiza tambíen los riesgos que se puedan presentar.

Cada ciclo es una vuelta que se divide en cuatro actividades, que se detallan a continuación;

Determinar los objetivos. En esta fase del proyecto se definen los objetivos especı́ficos,

se identifican las limitaciones del proceso, se diseña un plan detallado de gestión y se

identifican los riesgos.
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Análisis de riesgo. En esta fase se analiza detalladamente cada uno de los riesgos que

se identifico en la anterior fase. Se definen los pasos que se van a seguir para reducir los

riesgos.

Desarrollar y verificar . En esta fase ya se pasa al Desarrollo del software.

Planificación. En estáultima fase se revisa el proyecto y se toma la decisión si se con-

tinuaŕa con otro ciclo o no. Si se decide continuar, se desarrollaran los planes para la

siguiente fase del proyecto.
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4. Disẽno e implementacíon

4.1. Arquitectura general

Lo primero que necesitamos para el desarrollo de este proyecto es el ćodigo fuente de un

proyecto. Para ello se acudió a Internet y se buscó un proyecto de software libre cualquiera. Una

vez descargado el proyecto, se comienza a lanzar las Ctags. Alrealizar este proceso nos genera

de manera autoḿatica un archivo tags donde almacena toda la información más relevante del

proyecto.

Luego se analiźo la estructura del fichero tags junto con los datos. Pasamos al proceso de

parseo de los datos que se encuentran en el archivo tags. Una vez parseados los datos que nos

interesan, los almacenamos en una base de datos.

A continuacíon presentamos un diagrama donde se puede apreciar el flujo deprocesos de

una manera general del proyecto

Figura 2: Estructura General del Proyecto
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El funcionamiento de este proyecto consiste primero en lanzar ctags para el proyecto que

se quiera analizar. Al realizar este primer paso, se genera automáticamente un archivo con el

nombre tags. En este archivo se almacena toda la información del proyecto representados en

etiquetas. Para continuar con el proyecto necesitamos abrir el ficherotags, para luego analizar

las etiquetas. Creamos la base de datos con el nombre que el usuario elija al ejecutar el proyecto.

En el proceso de ejecución se crea primeramente la base de datos y como segundo paso

se crea las tablas de la base de datos, luego se introduce los datos a las tablas creadas con los

datos obtenidos del fichero tags. Este proceso tarda un poco;el tiempo de ejecución depende al

volumen de ćodigo fuente del proyecto que se quiera analizar; cuanto más grande es el proyecto

más tardaŕa el proceso de población de los datos a las tablas.

Luego de crear y poblar las tablas, pasamos a analizar los datos que se almacenan en la base

de datos, realizando consultas de diferentes tipos. Finalmente podemos lanzar los resultados al

usuario.

La estructura de la base de datos ha sido diseñada en base al análisis detallado que se real-

izó a los datos almacenados en el archivo tags. Se analizó a detalle las columnas y las etiquetas

impresas en cada columna para comprender la estructura del fichero. Una vez analizado el con-

tenido del archivo tags, se buscó las etiquetas de interés para el proyecto, y en base a ello se

crearon las tablas de la base de datos.

4.2. Iteración 0: Estudio Previo

En esta iteración se estudió minuciosamente las herramientas que se utilizaron para este

proyecto.

4.2.1. Estudio de las Ctags

Lo primero que se estudió son las ctags. Las ctags generan un archivo con etiquetas del

código fuente de un proyecto . Para nuestro análisis dividimos el ańalisis en 3 partes los cuales

los detallamos ḿas adelante.

Para ejecutar las ctags hay muchas maneras de hacerlo. Hay muchas opciones que se pueden

ocupar, esto sirve para filtran las etiquetas de acuerdo a lasnecesidades que tengamos, podemos

elegir una opcíon y escribir en una terminal de Linux las lı́neas de comando de la opciones
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elegida y luego ejecutarlas. Esto nos genera un archivo texto plano con el nombre tags.

Para comenzar a estudiar las ctags se utilizó primeramente ćodigo fuente con un volumen

muy pequẽno. Para ello utilizamos solamente código escrito en el lenguaje C++. La opción que

se eligío para lanzar las ctags fue(ctags *.c *.h). Con esta opción se pudo ver que las ctags

solo toma en cuenta las funciones que están desarrolladas en el fichero .c y no ası́ los que est́an

declaradas en el archivo .h, con esto nos despreocupamos de la duplicidad de funciones en

nuestro conteo de funciones.

Luego fuimos aumentando el volumen del código fuente para nuestro análisis. Analizamos

un directorio completo el cual tenia varios archivos dentrode diferentes tipos de lenguajes.

Como teńıamos diferentes lenguajes de programación, la opcíon que utilizamos para lanzar las

ctags fue(ctags *). Con esta opción nos ejecuta todos los archivos sin importar las extensiones

del archivo, toma en cuenta todos los archivos que están dentro del directorio en el que nos

encontremos.

Finalmente aumentamos el volumen del código fuente para nuestro análisis y ejecutamos

todo un proyecto completo con todos sus directorios y archivos que contenga el proyecto. La

opción que utilizamos para lanzar las ctags de todo un proyecto fue (ctags -R *), esta opcíon nos

ejecuta todos los archivos de unárbol de directorio completo de manera recursiva sin importar

el tipo de archivo, es decir sin importar el tipo de lenguaje del código fuente. Ya que un proyecto

puede estar desarrollado en un tipo de lenguaje o en muchos tipos de lenguaje.

A continuacíon se muestra una parte del contenido del archivo tags que se geneŕo para el

proyectoevince:

!_TAG_FILE_FORMAT 2 /extended format; --format=1 will not append ;" to lines/

!_TAG_FILE_SORTED 1 /0=unsorted, 1=sorted, 2=foldcase/

!_TAG_PROGRAM_AUTHOR Darren Hiebert /dhiebert@users.so urceforge.net/

!_TAG_PROGRAM_NAME Exuberant Ctags //

!_TAG_PROGRAM_URL http://ctags.sourceforge.net /offic ial site/

!_TAG_PROGRAM_VERSION 5.9˜svn20110310 //

A85BREAKCNTR backend/tiff/tiff2ps.c 1727;" d file:

A85BREAKLEN backend/tiff/tiff2ps.c 1728;" d file:

ACTION_SCROLL_DOWN libview/ev-view-accessible.c /ˆ ACT ION_SCROLL_DOWN,$/;" e enum:__anon101 file:

ACTION_SCROLL_UP libview/ev-view-accessible.c /ˆ ACTIO N_SCROLL_UP,$/;" e enum:__anon101 file:

ACTIVATED shell/ev-history-action.c /ˆ ACTIVATED,$/;" e enum:__anon159 file:

ACTIVATED shell/ev-zoom-action.c /ˆ ACTIVATED,$/;" e enu m:__anon165 file:

ACTIVATE_LINK libmisc/ev-page-action.c /ˆ ACTIVATE_LIN K,$/;" e enum:__anon100 file:

ACTIVATE_LINK shell/ev-history.c /ˆ ACTIVATE_LINK,$/;" e enum:__anon177 file:

ADD_BOOKMARK shell/ev-sidebar-bookmarks.c /ˆ ADD_BOOKM ARK,$/;" e enum:__anon145 file:
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AFM2TFM backend/dvi/mdvi-lib/tfmfile.c 71;" d file:

ANGLE backend/dvi/mdvi-lib/sp-epsf.c 50;" d file:

ANNOTS_SIDEBAR_ID shell/ev-window.c 263;" d file:

ANNOT_ACTIVATED shell/ev-sidebar-annotations.c /ˆ ANNO T_ACTIVATED,$/;" e enum:__anon170 file:

ANNOT_ADD_CANCELLED shell/ev-sidebar-annotations.c /ˆ ANNOT_ADD_CANCELLED,$/;" e enum:__anon170

file:

APPLICATION_DBUS_INTERFACE shell/ev-application.c 77; " d file:

APPLICATION_DBUS_OBJECT_PATH shell/ev-application.c 7 6;" d file:

ASCENDER backend/dvi/mdvi-lib/afmparse.c /ˆ ASCENDER, C HARBBOX, CODE, COMPCHAR, CAPHEIGHT, COMMENT, $/;"

e enum:parseKey file:

ASSERT backend/dvi/mdvi-lib/common.h 184;" d

ASSERT backend/dvi/mdvi-lib/common.h 195;" d

ASSERT_VALUE backend/dvi/mdvi-lib/common.h 188;" d

ASSERT_VALUE backend/dvi/mdvi-lib/common.h 196;" d

ATTACHMENTS_SIDEBAR_ID shell/ev-window.c 261;" d file:

AUTHOR_PROPERTY properties/ev-properties-view.c /ˆ AUT HOR_PROPERTY,$/;" e enum:__anon140 file:

Ascii85Encode backend/tiff/tiff2ps.c /ˆAscii85Encode( unsigned char * raw, char * buf)$/;" f file:

Ascii85EncodeBlock backend/tiff/tiff2ps.c /ˆint Ascii8 5EncodeBlock( TIFF2PSContext * ctx, uint8 * ascii85_p,$/;"

f

Ascii85Flush backend/tiff/tiff2ps.c /ˆAscii85Flush(TI FF2PSContext * ctx)$/;" f

Ascii85Init backend/tiff/tiff2ps.c /ˆAscii85Init(TIFF 2PSContext * ctx)$/;" f file:

Ascii85Put backend/tiff/tiff2ps.c /ˆAscii85Put(TIFF2P SContext * ctx, unsigned char code)$/;" f

AsyncData thumbnailer/evince-thumbnailer.c /ˆstruct As yncData {$/;" s file:

AutoScrollInfo libview/ev-view-private.h /ˆ} AutoScrol lInfo;$/;" t typeref:struct:__anon127

AvoidDeadZonePreamble backend/tiff/tiff2ps.c /ˆstatic char AvoidDeadZonePreamble[] = "\\$/;" v file:

Los ficherostagstienen un tipo de formato, y están divididos en:

tagname. Nombre de cualquier identificador sin espacios.

tagfile. Nombre del archivo donde el nombre de la etiqueta ”tagname”se define en relación

con el directorio actual.

tagaddress. Campo que tiene la descripción para la ubicación de las etiquetas.

tagfield. Es un campo de extensión, donde se almacenan clave y valor separados por

tabuladores.

4.2.2. Estructura de base de datos

EL gestor que utilizamos para la base de datos es MySQL. Como elproyecto se desarrollo

en Python para la conexión entre el proyecto y el gestor, utilizamos el modulo MySQLdb. Con
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este ḿodulo podemos registrar y leer información de la base de datos mediante las funciones

que est́an desarrolladas enfunctioncount.py. A continuacíon se muestra una gráfica del flujo de

conexíon de la base de datos.

Figura 3: Conexíon a la base de datos

Luego de enterarnos de cómo funciona las ctags y de cómo va su estructura, pudimos diseñar

la base de datos que esta compuesta por cuatro tablas las cuales se muestran a continuación en

la siguiente gŕafica:

Figura 4: Estructura de la base de datos

4.3. Iteración 1: Desarrollo del modulo parser y almacenamiento de los

datos

En esta iteración empezamos a interactuar con nuestra base de datos creandoaśı nuestro

parser para almacenar los datos que nos interesan en sus tablas correspondiente.
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4.3.1. Disẽno

Para el disẽno de nuestro parser continuamos analizando las ctags, sus propiedades, las eti-

quetas que utiliza y sus ventajas. Ctags ofrece muchas opciones para configurar, para ejecutar

el código fuente de un proyecto, dependiendo de lo que se quiera analizar puedes utilizar una

opción u otras o varias para su ejecución, de acuerdo a los parámetros que se le asignen para

ejecutar se genera un archivo llamado tags con la información asociada a los parámetros asig-

nados.

--fields=[+|-]flags

a Access (or export) of class members

f File-restricted scoping [enabled]

i Inheritance information

k Kind of tag as a single letter [enabled]

K Kind of tag as full name

l Language of source file containing tag

m Implementation information

n Line number of tag definition

s Scope of tag definition [enabled]

S Signature of routine (e.g. prototype or parameter list)

z Include the "kind:" key in kind field

t Type and name of a variable or typedef as "typeref:"

Para este proyecto no se cambió la configuracíon, se trabaj́o con la configuración que viene

por defecto, pero se puede cambiar de acuerdo a nuestras necesidades.

Tambíen hay opciones que se pueden ocupar dependiendo el lenguajede programación con

que el proyecto este desarrollado. Pero en nuestro caso tomaremos en cuenta todos los lenguajes

de programación que soporte las ctags. Porque nuestra herramienta analizara proyectos desar-

rollados en diferentes lenguajes de programación.

A continuacíon presentamos una lista de etiquetas que utiliza las ctags para identificar las

clases, funciones, variables, etc de un lenguaje de programación. Dependiendo del tipo de

lenguaje de programación como se muestra a continuación de algunos lenguajes conocidos.
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--list-kinds

....

C

c classes

d macro definitions

e enumerators (values inside an enumeration)

f function definitions

g enumeration names

l local variables [off]

m class, struct, and union members

n namespaces

p function prototypes [off]

s structure names

t typedefs

u union names

v variable definitions

x external and forward variable declarations [off]

C++

c classes

d macro definitions

e enumerators (values inside an enumeration)

f function definitions

g enumeration names

l local variables [off]

m class, struct, and union members

n namespaces

p function prototypes [off]

s structure names

t typedefs

u union names

v variable definitions

x external and forward variable declarations [off]

...

Python

c classes

f functions

m class members

v variables

i imports [off]

....
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4.3.2. Inplementacíon

Al inicio de la implementacíon, primeramente creamos la base de datos. Para crear la base

de datos, antes de ejecutar el proyecto le pasamos un nombre como paŕametro. Este parámetro

se refiere al nombre que se le estarı́a asignado a la base de datos, la cual sera creada en el

momento de ejecución del proyecto.

Luego pasamos a conectarnos con la base de datos creada. Luego comenzamos a crear las

tablas que formaran parte de esta base de datos. Las tablas son creadas también en el proceso

de ejecucíon del proyecto.

Como las tablas están relacionadas entre sı́, para evitar que nos genere error en el momento

de su creación, empezamos creando las tablas más independientes y terminamos con la tabla

más dependiente de nuestro proyecto, que es latabla tags. Si creamos las tablas sin respetar

este criterio nos generarı́a error.

Una vez terminado el proceso de creación de las tablas, pasamos poblar las tablas con la

informacíon correspondiente a cada una.

Para almacenar datos en lastablas lenguaje y extensión, implementamos una función para

cada tabla, para la cual leemos un archivo de texto plano paracada tabla (lenguajes.txty exten-

siónes.txt). Se desarrolĺo de esta manera para automatizar el proceso.

Mientras que lastablas fichero y tagsson pobladas con los datos que salen como resultado

del proceso de parseo del fichero tags el cual se genera al ejecutar las ctags.

Las funciones que tenemos implementadas en este proyecto son las siguientes:

poblarLenguajes(): Esta funcíon sirve para poblar la tabla lenguaje, lee los datos que

est́an en el fichero lenguajes.txt y los almacena en la tabla de la base de datos lenguaje.

poblarExtensiones():Esta funcíon sirve para poblar de datos la tabla extensión de la

base de datos, lo mismo que la otra función lee los datos almacenados en el fichero exten-

siones.txt y mediante un ciclo va almacenando los datos linia por linia a la tabla extensión.

totalFunciones():Esta funcíon cuenta y saca el total de funciones que el proyecto anal-

izado tiene en su ćodigo fuente.

funcionesLenguaje():Este proceso realiza el cálculo de la cantidad de funciones por

lenguaje de programación que tiene el proyecto analizado, saca una lista de lenguajes con
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las cantidades de funciones correspondientes a cada lenguaje.

contarTotalLenguaje(idlen): Esta funcíon es un proceso auxiliar que cuenta las fun-

ciones seǵun el paŕametro que se le envı́e. El paŕametro que se le puede enviar es el iden-

tificador de un lenguaje cualquiera. Según este paŕametro cuenta la cantidad de funciones

que existen desarrolladas del tipo de lenguaje que se le envı́a como paŕametro

buscarCodigoExtension(extension):Este proceso también es una función auxiliar que

busca el ćodigo de un lenguaje de programación que tenga la extensión que se le envı́a por

paŕametros. Un lenguaje de programación puede tener ficheros con diferentes extensiones

como por ejemplo .cp o .h, los dos tipos de extensiones pertenecen al lenguaje C++.

buscarFichero(fichero): Este proceso busca el identificador del fichero que se le manda

como paŕametro.

poblarFicheros(ruta): Esta funcíon sirve para poblar la tabla de la base de datos fichero,

se le env́ıa un fragmento de ćodigo del archivo tags de la cual especifica la ruta donde se

encuentra la lı́nea de ćodigo fuente. Parseamos los datos sacando los datos de interés del

fichero. Luego se almacena a la tabla fichero de la base de datos.

parseoDatos():Este proceso lee el fichero tags para parsear sus datos. Luegolos alma-

cena a la tabla tags de la base de datos

contarLenguajeFichero(idlen): Cuenta la cantidad de funciones que existen de un tipo

de lenguaje especifico, el tipo que se le mande como parámetro. Con este id sacamos

primeramente todos los tipos de extensiones que puede tenereste lenguaje y luego con

esta informacíon a trav́es de un ciclo vamos sacando la cantidad parcialmente, luegocon-

tamos todas las cantidades parciales, sacando ası́ una cantidad total del tipo de lenguaje.

funcionesFichero(): Esta es una función general que engloba las funciones que existen

en un fichero de todos los tipos de lenguajes de programación que existan en el fichero.

eliminarBaseDatos(): Esta funcíon elimina la base de datos que creamos al inicio del

proyecto.

imprimirResultados(): Esta funcíon nos ayuda a imprimir los resultados en el formato

[.odt, Texto OpenDocument ] , documento de texto abierto.
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imprimirResultadosHtml(): Nos ayuda a imprimir los resultados en el formato [.html,

HyperText Markup Language], lenguaje de marcas de hipertexto.

imprimirPdf(): Nos ayuda a imprimir los resultados en el formato [.pdf, portable docu-

ment format], formato de documento portátil.

graficaBarras(): Este proceso nos permite realizar una gráfica con los resultados en for-

mato de barras.

grafreicaTorta(): De la misma forma que el anterior proceso, nos permite realizar una

gráfica con los resultados en formato de tarta.

menu(): Esta funcíon nos permite tener acceso a los resultados en sus diferentes for-

matos, tambíen a mostrar las gráficas en sus dos formatos. A través de este menú el

usuario tambíen puede eliminar la base de datos.

4.4. Iteración 2: Desarrollo de un meńu en una interfaz gráfica

A medida que se fue desarrollando esta herramienta surgió la idea de construir una interfaz

gráfica, donde el usuario pueda tener acceso a un menú de opciones.

4.4.1. Disẽno

Para el disẽno de nuestro menú, primeramente creamos una interfaz gráfica luego creamos

una barra de menú en la cual se contienen tres menús que son:

Menú Archivo: En este meńu tenemos dos opciones. La primera opción nos permite

eliminar la base de datos creada en el proceso la segunda opción nos permite salir del

programa.

Menú Resultados:En este meńu mostramos los resultados en tres formatos que son .odt,

.html y .pdf.

Menú Gráficas:Aqúı presentamos los resultados en forma de gráfica, tenemos dos tipos

de gŕaficas que son: en barras y tartas.
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A continuacíon presentamos una gráfica que muestra nuestro menú en la interfaz gŕafica:

Figura 5: Interfaz gŕafica que contiene un menú de opciones

4.5. Iteración 3: Presentacíon de Resultados Obtenidos

Despúes del proceso de creación de la base de datos, de sus tablas, construcción del parser

y almacenamiento la información obtenida con las ctags a la base de datos, pasamos analizar

los datos que se guardaron en la base de datos. Realizamos diferentes consultas a la base de

datos, los cuales nos presentan resultados con diferentes criterios. Esta herramienta presenta los

resultados en diferentes formatos:

4.5.1. Presentacíon de resultados en formato de texto del proyecto Python

La primera opcíon determinada para la salida de información de la base de datos, fue im-

primir los resultados en la la terminal donde la herramientaseria ejecutada. Esta opción resul-

taŕıa más f́acil para el usuario para ver los resultados, sin tener que contener ninguna interfaz

gráfica. Adeḿas tambíen fue la manera ḿas ŕapida de ver los resultados de la herramienta. A

continuacíon presentamos los resultados obtenidos del análisis del proyectoPython:
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cris12@cris:˜$ python functioncount.py python

================================RESULTADOS============================

TOTAL ............................21915

LENGUAJES CANTIDAD DE FUNCIONES

-----------------------------------------

JavaScript ..................... 1

Python ..................... 8297

HTML ..................... 2

C ..................... 12782

C++ ..................... 255

Sh ..................... 104

Otros ..................... 474

LENGUAJES CANTIDAD DE FUNCIONES DIRECTORIO

--------------------------------------------------- ------------

JavaScript ....................1 .................... Doc

Python .......................8297 .................. Demo

HTML ....................... ..2 ..................... Lib

C ......................... 12782 .................... Demo

C++ .........................255 .................... .Python

Sh ..........................104 .................... .Tools

Otros .......................474 .................... . Mac
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cris12@cris:˜$ python functioncount.py evince

================================RESULTADOS============================

TOTAL ............................2793

LENGUAJES CANTIDAD DE FUNCIONES

-----------------------------------------

Python ..................... 2

C ..................... 2680

C++ ..................... 110

Sh ..................... 1

LENGUAJES CANTIDAD DE FUNCIONES DIRECTORIO

--------------------------------------------------- ------------

Python ....................... 2 ..................... test

C ....................... 2680 ..................... ba ckend

C++ ....................... 3 ..................... lib document

C++ ....................... 107 ..................... b ackend

Sh ....................... 1 ..................... cut- n-paste

4.5.2. Presentacíon de resultados en formato .odt del proyecto Matplotlib

La segunda opción para mostrar los resultados es mediante una interfaz gráfica que desarrol-

lamos la cual contiene un menú de opciones. El usuario puede tener acceso al resultado a través

de una opcíon en el meńu. Los resultados son guardados en un fichero cuyo nombre esresul-

tado.odta trav́es de la funcíon imprimirResultados(). A continuacíon mostramos los resultados

en este formato del proyectoMatplotlib.
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Figura 6: Gŕafica: Resultados en formato .odt

4.5.3. Presentacíon de resultados en formato .html del proyecto Linux-3.4.4

Otra de las opciones que nos presenta en el menú de opciones es la salida de resultados

en formato HTML. Para la salida de estos resultados preparamos la informacíon a trav́es de

la función imprimirResultadosHtml(). A continuacíon presentamos a través de una captura de

pantalla, los resultados en formato HTML del proyectoLinux.
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Figura 7: Gŕafica: Resultados en formato .html

4.5.4. Presentacíon de resultados en formato .pdf del proyecto Evince

En nuestro meńu tambíen nos ofrece la opción de mostrar los resultados en formato PDF.

Para generar esta opción lo que hacemos es una comversión del formato HTML a PDF en

la función imprimirPdf, en la cual ocupamos el comandounoconvpara dicha conversión. A

continuacíon presentamos los resultados en formato PDF del proyectoEvince
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Figura 8: Gŕafica: Resultados en formato .pdf

4.5.5. Presentacíon de gráficas

Para presentar las gráficas utilizamos la librerı́a matplotlib, con esta libreŕıa y con los datos

que presenta nuestra herramienta, pudimos crear dos tipos de gŕaficas que son: barras y torta.

Para mostrar estas gráficas en nuestro menú de opciones que contiene nuestra interfaz gráfica,

nos ofrece dos opciones que son:barras y torta. Para ver uno de de estos tipos el usuarioúnica-

mente tiene que darle un clic en una de las opciones. A continuación presentaremos algunas

gráficas.
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Figura 9: Gŕafica en barras del proyecto Mozilla

Figura 10: Gŕafica en forma de torta del proyecto Matplotlib

En la gŕafica de torta, podemos ver que algunos nombres de los lenguajes de programación

se sobreponen uno sobre otro, esto es porque los porcentajesde esos resultados son muy

pequẽnos, y es por eso que los trozos de torta para estos tipos de lenguajes son pequeños,

casi insignificantes, pero la librerı́a Matplotlib nos permite realizar un zoom a los trozos que

queramos verlos con ḿas detalle. A continuación mostramos una gráfica que muestra el trozo

de tarta donde los nombres se sobreponen y de esta manera podemos verlos mejor.
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Figura 11: Gŕafica de un trozo de la tarta del proyecto Matplotlib

Figura 12: Gŕafica de un segundo trozo de la tarta del proyecto Matplotlib

4.6. Análisis de los resultados

4.6.1. Ańalisis del proyecto linux-3.4.4

Para el ańalisis de este proyecto utilizamos la herramienta que desarrollamosfunctioncount

y procesamos el ćodigo fuente del proyecto Linux. Los resultados que obtuvimos los pasamos

a una tabla. Luego pasamos a ejecutar SLOCCount para este mismoproyecto, de la misma

manera los resultados obtenidos lo pasamos a nuestra tabla la cual mostraremos a continuación.
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Figura 13: Tabla de resultados del proyecto Linux

En esta tabla tenemos cinco columnas, la primera columna muestra la lista de lenguajes de

programacíon en la que el proyecto Linux está implementado. La segunda columna se refiere

a la cantidad de lı́neas de ćodigo fuente que tiene el proyecto Linux por cada lenguaje depro-

gramacíon. La tercera columna muestra los porcentajes correspondientes a cada lenguaje de

programacíon seǵun el cien por ciento que seria el total de lı́neas de ćodigo fuente. Estos datos

los obtenemos a través de la herramienta SLOCCount. En la cuarta fila mostramos la cantidad

de funciones que tiene el proyecto Linux por cada lenguaje deprogramacíon. Y laúltima ĺınea,

que es la quinta lı́nea, mostramos los porcentajes correspondientes a cada cantidad de funciones

por cada lenguaje de programación. Los datos de la cuarta columnas los obtenemos a través de

la herramienta functioncount. Y los datos de laúltima columna realizamos el cálculo de forma

manual utilizando los datos que nos proporciono la herramienta functioncount.

Con estos datos podemos analizar y ver el comportamiento de las ĺıneas vs funciones para

ello presentamos una gráfica en la que podemos visualizar con mayor detalle este compor-

tamiento.

Figura 14: Gŕafica en barras de lı́neas y funciones del proyecto linux-3.4.4

Si tomamos en cuenta las cantidades para nuestro análisis, podemos visualizar que hay
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mayor cantidad de lı́neas, la diferencia entre las lı́neas y funciones, en función de la cantidad es

muy grande. Este comportamiento es normal ya que una función engloba muchas cantidades de

lı́neas.

Es por ello que presentamos esta otra gráfica donde ya no se toma en cuenta las cantidades, si

no mas bien los porcentajes. Aquı́ ya podemos ver que la diferencia no es mucha. Podemos ver

que en funcíon a los porcentajes los resultados se asemejan mucho. Si tomamos como ejemplo

el pico de esta gráfica, que lo representa el lenguaje de programación C, y los porcentajes son

96,88 de ĺıneas de ćodigo y 91,55 de funciones. Podemos observar que hay una diferencia de

un 5,33 por ciento. Esta diferencia es mı́nima. A continuacíon mostramos la gráfica que nos

muestra esta diferencia.

Figura 15: Gŕafica en ĺıneas proyecto Linux-3.4.4

4.6.2. Ańalisis del proyecto Mozilla Firefox 3.0.4

Figura 16: Tabla de resultados del proyecto Mozilla Firefox3.0.4

33



En la tabla que contiene los resultados del proyecto Mozillapodemos ver que la cantidad

total de ĺıneas de ćodigo es de 2,600,185 y 113,937 de funciones la diferencia eneste proyecto

tomando en cuenta las cantidades también son muy grandes, teniendo una mayor cantidad de

lı́neas de ćodigo pero si tomamos en cuenta los porcentajes la diferencia no es tan grande. A

continuacíon presentamos una gráfica que nos muestra la diferencia en porcentajes de las lı́neas

de ćodigo vs funciones.

Figura 17: Gŕafica en ĺıneas proyecto Mozilla Firefox 3.0.4

En esta gŕafica podemos ver dos barras que superan el 10 por ciento, en una de ellas que es

la de lenguaje C el mayor porcentaje son las lı́neas de ćodigo mientras que en la otra barra es

del lenguaje C++ y el mayor porcentaje en esta barra lo lleva las funciones. Existen dos barras

mas pequẽnas que nos llamo la atención. En estas dos barrras pequeñas tenemos un porcentaje

considerablemente de funciones y no ası́ de ĺıneas de ćodigo a continuación detallaremos mas

estos lenguajes de código.

JavaScript. En este lenguaje tenemos 5,78 por ciento de funciones y 0 porciento de ĺıneas

de ćodigo. Este resultado nos alarmó al principio porque es algo incoherente. Como voy

a tener una porcentaje de funciones y no ası́ ningún por ciento de lı́neas de ćodigo, siendo

que una funcíon esta echa a base de lı́neas de ćodigo. Pero insertándonos en el paquete de

este proyecto pudimos comprobar que efectivamente existencódigo escrito en JavaScript.

Y que adeḿas existen mucha funciones desarrolladas con este tipo de lenguaje.

HTML . Es un lenguaje de marcado y su código se escribe en forma de etiquetas. Por lo

que podemos decir que no podemos construir funciones con este tipo de lenguaje. Pero

el porcentaje que tenemos de funciones en este tipo de lenguaje es de 8,36 por ciento y
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de ĺıneas de ćodigo un 0 por ciento. Esto es otro caso curioso. Pero de la misma forma

que actuamos con el anterior caso, con JavaScript actuamos en este. Nos introducimos en

los directorios de este proyecto y analizamos los directorios y buscamos archivos .html

y pudimos comprobar que efectivamente este tipo de lenguajeexist́ıan y que dentro de

del ćodigo de estos archivos existen funciones de tipo JavaScript las que toma en cuenta

nuestra herramienta para el conteo de funciones. Y es por ello que efectivamente tenemos

funciones en este tipo de ficheros.

C. En este lenguaje de programación tenemos 36,32 por ciento de lı́neas de ćodigo y 21,36

por ciento de funciones. Teniendo mas lı́neas de ćodigo que funciones, pero la diferencia

es de un 15 por ciento. Podemos entender de que existen funciones implementadas en

este lenguaje con muchas lı́neas de ćodigo.

C++. Este lenguaje es el que mas por ciento de lı́neas de ćodigo tiene y por ende el que

mas funciones tiene. Tiene un 56,52 por ciento de lı́neas de ćodigo y un 63,23 por ciento

de funciones. Con lo que podemos decir que hay funciones con pocas ĺıneas de ćodigo en

este tipo de lenguaje

4.6.3. Ańalisis del proyecto Python

En la gŕafica siguientes mostramos los resultados obtenidos del proyecto Python al pasar

por las herramientas de functioncount y SLOCCount. mostrandolas cantidades por lenguaje de

programacíon con sus porcentajes correspondientes a cada cantidad en función a las cantidades

totales.

Figura 18: Tabla de resultados del proyecto Python

Con esta información podemos ver que el proyecto Python esta desarrollado en seis tipos de

lenguajes de programación diferentes, esto sin contar los lenguajes que no son tan conocidos a
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los cuales les asignamos el nombre de otros. En la gráfica siguiente podemos ver dos picos que

sobresalen, son los lenguajes de programación que mayor porcentaje tienen de este proyecto.

El primer pico corresponde al lenguaje C, marcando ası́ con un 48,32 por ciento de lı́neas de

código y un 58,32 por ciento de funciones. Con lo que podemos verque en este tipo de lenguaje

de programación hay un mayor porcentaje de funciones. Por lo que podemos decir tambíen que

las funciones de este tipo de lenguaje tienen menor cantidadde ĺınas de ćodigo.

El otro pico corresponde al lenguaje de programación de Python que marca un porcentaje

48,23 de ĺıneas de ćodigo y un 37,86 por ciento de funciones. Con lo que podemos decir que

las funciones de este tipo de lenguaje contienen mayor cantidad de ĺıneas de ćodigo fuente.

Figura 19: Gŕafica en ĺıneas proyecto Python

4.6.4. Ańalisis del proyecto evince

Figura 20: Tabla de resultados del proyecto evince

Los resultados del análisis de este proyecto reflejan que hay un equilibrio entre funciones y

lı́neas de ćodigo, si tomamos en cuenta sus porcentajes.

Pero si tomamos en cuenta las cantidades desde luego que el que lleva la delantera son las

lı́neas de ćodigo. Si observamos la gráfica que presentamos a continuación podemos ver que

36



las barras casi van juntas. Hay un caso que nos llama la atención y es lo que sucede con el

lenguaje de marcado XML ya que existen 604 lı́neas de ćodigo fuente tomando en cuenta las

cantidades y 0 de funciones. Esto es porque XML es un lenguajede marcas que funciona a

través de etiquetas, y dentro de su código no podemos encontrar una función implementada. Y

es por ello que en los archivos .xml siempre encontraremos una cantidad de lı́neas de ćodigo

fuente pero no ası́ de funciones.

Figura 21: Gŕafica en ĺıneas proyecto evince

4.6.5. Tiempo de ejecucíon

En esta sección trataremos sobre el tiempo de ejecución de nuestra herramienta. A contin-

uacíon mostramos una gráfica donde mostramos los cuatro proyectos que analizamos. En este

caso la gŕafica lo realizamos tomando en cuenta el total de las lı́neas de ćodigo y el total de las

funciones. Estos datos los obtuvimos de los resultados mostrados anteriormente.

Figura 22: Gŕafica del total de los proyectos

En esta gŕafica podemos ver que el proyecto con mayor volumen de código es el proyecto de
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Linux. El que le sigue es Mozilla y el siguiente a este es Python y al último esta evince. Evince

podemos decir que es el proyecto mas pequeños en comparación de los cuatro proyectos. Para

el ańalisis del tiempo tomamos como ejemplo los dos proyectos maspequẽnos, para no que

esperar tanto el proceso, ya que con el proyecto Linux se tarda mucho. El tiempo de ejecución

que tarda al ejecutar Python es de 260 segundos.

Tiempo de ejecucíon del proyecto Python . Este tiempo es de260 segundos. Es el

tiempo que tarda el proyecto en ejecutarse con la herramienta functioncount, con la her-

ramienta SLOCCount tarda21 segundos.

Tiempo de ejecucíon del proyecto evince. Este proyecto tarda36 segundosen ejecutarse

con la herramienta functioncount. Mientras que con SLOCCounttarda3 segundos.

Comparando el tiempo que tarda nuestra herramienta en ejecutar estos proyectos con el tiempo

que tarda ejecutando SLOCCount. Podemos ver que nuestra herramienta demora mucho en

ejecutarse, ya que los tiempos de SLOCCount son mas pequeños. Tendŕıamos que optimizar

más el tiempo de ejecución esto queda como una tarea pendiente.
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4.7. Conclusiones

El desarrollo de este proyecto tuvo sus complicaciones ya que las herramientas que uti-

lizamos para el desarrollo de este proyecto en su mayorı́a eran nuevas, teniendo primero que

enterarnos de su funcionamiento. Pero podemos concluir quese t́ermino satisfactoriamente.

Cumpliendo con los objetivos propuestos al principio de esteproyecto.

Realizamos un estudió sobre las ctags, lanzando ası́ para cualquier proyecto.

Analizamos el fichero generado por las ctags, entendiendo suestructura.

Desarrollamos un parser, para la obtención de los datos de interés del fichero tags.

Disẽnamos y creamos una base de datos, que contiene los datos parseados.

Analizamos los datos almacenada en la base de datos, para realizar las consultas corre-

spondientes al caso.

imprimimos resultados.

Construimos un meńu de opciones para que el usuario pueda tener acceso a los diferentes

formatos de resultados que imprime nuestra aplicación, para que tenga acceso también a

las gŕaficas y tener la opción de eliminar la base de datos.

Podemos decir que concluimos con todos nuestros objetivos espećıficos propuestos al inicio

de este proyecto. De esta manera concluimos también con nuestro objetos general que fue:

Desarrollar una herramienta que cuente las funciones de un proyecto cualquiera. Ayudan-

donos a Presentar resultados totales, parciales según los directorios y los tipos de lenguaje en

que el proyecto fue desarrollado.

Este proyecto presenta los resultados en formato de texto, ODT, HTML y PDF y adeḿas

nos muestra gráficas para tener una mayor comprensión de los resultados. Podemos destacar

que para el desarrollo de este proyecto, se utilizo solamente herramientas de Software Libre por

lo que se pudo comprobar la eficiencia de las herramientas.
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4.8. Lecciones aprendidas

El proceso de desarrollo de este proyecto fue enriquecedor,porque me permitió aprender

muchas herramientas nuevas de las cuales no tenı́a conocimientos y adquirir ḿas experiencia

con algunas herramientas de las que ya tenı́a conocimientos b́asicos.

Entender lo beneficioso que es tener acceso al código fuente de un proyecto, porque si no

fuera aśı no se podŕıa desarrollar este proyecto. Puedo concluir que las libertades que nos

ofrece el software libre son muy beneficiosas.

El uso de las ctags que para mı́ esto fue nuevo, no tenı́a conocimiento de ellas. Pero ahora

puedo decir que sı́ tengo y que son de gran utilidad.

Desarrollar con el lenguaje Python, fue algo novedoso para mı́, conociendo anteriormente

solamente de nombre. Pudiendo comprobar ası́ las funcionalidades de este lenguaje y lo

legible que es el ćodigo en este lenguaje, se puede incorporar muchas librerı́as, las que

necesitemos.

Se aprendío a utilizar la libreŕıa Matplotlib, la cual presenta muchas funciones que nos

permiten realizar gráfica en distintos formatos.

Se aprendío a utilizarMySQLa trav́es de la terminal. Y para la conexión el manejo de la

libreŕıaMySQLdb.

Para la documentación se aprendió el manejo de la LATEX . El uso de este sistema de proce-

samiento de documentos fue novedoso también, comprender su sintaxis fue a principio

complicado. Pero al final se logró realizar esta memoria.

40



4.9. Trabajos futuros

Una vez finalizado este proyecto, podemos plantear algunos campos de trabajo que supon-

dŕıan aportar para la extensión de su funcionalidad y contribuirı́an a consolidarlo como una

herramienta eficaz.

El defecto de esta herramienta está en el tiempo de ejecución de los proyectos ya que si eje-

cutamos proyectos que tengan un volumen muy grande de código fuente, esto se torna incómodo

para el usuario, porque tendrı́a que esperar demasiado tiempo. Esto serı́a una tarea que dejamos

pendiente para mejorar

Otro tarea pendiente seria incorporar a la herramienta el proceso de ejecución de las ctags,

ya que actualmente para que nuestra herramienta funcione primeramente tenemos que ejecutar

las ctags, para que nos genere el fichero tags, para el proyecto que queramos analizar. Ahora

mismo tenemos que tener el fichero tags ya generado para que nuestra herramienta funcione de

lo contrario no funcionaria. De esta manera nuestra herramienta se tornarı́a mas independiente.

Todos estos nuevos objetivos (y los que pueda plantear una tercera persona), podrán im-

plementarse para potenciar la herramienta, que quedará amparada por una licencia de software

libre.

A. Instalación y uso

Para poner en marcha nuestra aplicación, antes tenemos que tener generado el fichero tags

del proyecto que queramos analizar. Para obtener este fichero, primeramente nos introducimos

a trav́es de ĺınea de comandos en el directorio que engloba el proyecto quequeremos analizar,

luego ejecutamos la siguiente instrucción:

cris12@cris:˜/evince$ ctags -R *

Luego una vez obtenido el fichero tags, ponemos en marcha esteproyecto para ello ejecuta

el archivo functioncount.py acompañado por un nombre, recomendamos que el nombre sea el

del proyecto que se esta analizando, ya que es para crear la base de datos con este nombre, como

se muestra a continuación.

cris12@cris:˜$ python functioncount.py Linux;
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Donde Linux es el nombre a la base de datos que se creara para elproyecto que se analizara,

ese nombre el usuario lo elige.
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A.1. Requisitos

Los requisitos previos a la puesta en marcha de las herramientas son:

Intérprete de Python.

Debeŕıa funcionar con la versión 2.7.3 o posterior. Durante el desarrollo se uso la versión

2.7.3

Sistema gestor de base de datos MySQL.

Debeŕıa funcionar con la versión 5.5.31 en adelante. Durante el desarrollo se uso la ver-

sión 5.5.31.

Módulo MySQLdb para Python.

Durante el desarrollo se uso la versión 1.2.1 Escoger la versión de este ḿodulo compatible

con las del int́erprete Python y MySQL empleados.

Herramientas Ctags.

Matplotlib.

Herramientas que sirve para realizar las gráficas.
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