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Introduccion
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Introduccién

Definicidon de la IA

@ Simulacién de procesos de inteligencia humana mediante maquinas.
e Como el aprendizaje, el razonamiento y la toma de decisiones.

@ Abarca desde algoritmos simples hasta los de aprendizaje profundo.
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Introduccién

Evolucidon de la IA

Desde los 50 con la Maquina de Turing hasta 2022 con ChatGPT.
En los 90 era imperativo pensar que PCs eran buenos, pero jahora?
Asistentes Siri y Alexa, vehiculos auténomos, cdmaras inteligentes.

Sistemas |A limitada superior al ser humano (e.g. ajedrez).

Pero la (super)lA nos supera: no sabemos por qué funciona tan bien.

Julio Vega (GSyC, URJC) Construyendo el mafiana con A 19 de diciembre de 2024 6/38



Introduccién

Situacidn actual de la IA

Salud: diagndsticos (analiza miles escaneres y detecta patrones).

Economia: optimizando operaciones (bancarias, bolsa, etc.).

Educacioén: analiza patrones de aprendizaje para su mejora.

En el dia a dia: algoritmos recomendacién en plataformas digitales.
o Comprar mds, mas rapido. Intereses en RRSS para usarlas mds tiempo.
e Amazon, X, Facebook, Instagram, YouTube, Google Maps...

@ Sist. inteligentes desde hace 30 afios. ; Qué ha cambiado ahora?

e Que un sistema inteligente hable con nosotros de forma natural.
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Introduccién

Definicion y aspectos técnicos de la 1A

Area de Informatica que crea sistemas que hagan tareas que requieren /H.

Procesamiento de lenguaje natural

Reconocimiento de patrones

Aprendizaje automdtico

Resolucién de problemas complejos
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Introduccién

Areas de la Inteligencia Artificial

Existen varias subdareas clave dentro de la 1A:

e Aprendizaje Automatico (Machine Learning, ML): Algoritmos
que aprenden de datos.

@ Redes Neuronales y Deep Learning: Modelos inspirados en el
cerebro humano para resolver problemas complejos.

@ Vision por ordenador: Capacidad de interpretar imagenes y videos.

e Procesamiento de Lenguaje Natural (NLP): Interaccién entre las
computadoras y el lenguaje humano.

o Sistemas Expertos: Sistemas que simulan el conocimiento y
razonamiento humano.
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Programacion de una IA
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Programacién de una IA

Conocimientos bdasicos

Como ingeniero, tienes una base sélida de conocimientos que necesitaras:

@ Conceptos basicos de matematicas y estadisticas:
° Algebra lineal
e Cilculo
e Probabilidad y estadistica
@ Lenguajes de programacion:
e Python (principalmente usado en IA)
e R (usado para anilisis de datos)
o Herramientas y librerias utiles:

e TensorFlow, Keras, PyTorch (para deep learning)
e Scikit-learn (para ML tradicional)
e Pandas, NumPy (para manipulacién de datos)
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Programacién de una IA

Conocimientos avanzados

Con los conocimientos tedricos basicos, puedes empezar con proyectos:

o Trabajar con datasets reales:
o Kaggle (plataforma de datasets y competiciones)
e UCI Machine Learning Repository

o Implementar modelos simples:

o Regresion lineal
e Arboles de decisién
e K-means clustering

o Entrenar y evaluar modelos:

e Validacién cruzada
e Métricas de rendimiento (precisidn, recall, F1-score)
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Aprendizaje de una IA
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Aprendizaje de una IA

Enfoques de aprendizaje en |A

e Aprendizaje supervisado: El modelo aprende a partir de ejemplos
etiquetados.

e Aprendizaje no supervisado: El modelo busca patrones en datos no
etiquetados.

e Aprendizaje por refuerzo: El modelo aprende mediante prueba y
error, optimizando una recompensa.
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Aprendizaje de una IA

Tendencias y herramientas avanzadas

Existen varias tecnologias y dreas emergentes relativas a la IA:

e Redes neuronales profundas (Deep Learning): Usadas para tareas
complejas como visién por computadora y NLP.

o IA explicativa: Comprender cémo y por qué un modelo toma
decisiones.

@ IA en la nube: Uso de plataformas como AWS, Google Cloud y
Microsoft Azure para entrenar modelos a gran escala.

o Transfer Learning: Reutilizacién de modelos preentrenados para
tareas similares.
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Aprendizaje de una IA

Recursos para seguir aprendiendo

@ Cursos online:

e Machine Learning by Andrew Ng (Coursera)
e Fast.ai Deep Learning

o Libros:
e "Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and
TensorFlow" por Aurélien Géron
e "Deep Learning” por lan Goodfellow
o Comunidades y foros:

o Stack Overflow
e Reddit (r/MachineLearning, r/deeplearning)
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Hello world de la IA en Python
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Hello world de la IA en Python

Instalacion de librerias de |A en Python

Necesitas instalar algunas librerias esenciales, como TensorFlow o Keras:
@ Abre una terminal o consola de comandos.
@ Para instalar TensorFlow, puedes usar pip:

o pip install tensorflow

e Para usar Keras por separado (porque ya viene integrado en TF):
e pip imstall keras

@ Recomendable usar entorno virtual y evitar conflictos de dependencias.
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Hello world de la IA en Python

Configuracion de un entorno virtual

Para trabajar con paquetes sin interferir con el sistema global de Python.

@ Para crear un entorno virtual, ejecuta:
e python -m venv mi_entorno

@ Para activarlo:
e En Windows: mi_entorno\Scripts\activate
e En macOS/Linux: source mi_entorno/bin/activate

@ Una vez activado, ya puedes instalar TensorFlow o Keras.
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Ejemplo basico en Keras
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Ejemplo bésico en Keras

Crear y entrenar un modelo de red neuronal en Keras

Cémo crear una red neuronal simple para clasificaciéon usando Keras:
@ Primero, importa las librerias necesarias:
o import tensorflow as tf
o from tensorflow.keras.models import Sequential
o from tensorflow.keras.layers import Dense
e Carga un conjunto de datos de ejemplo (e.g. de MNIST):

e (x_train, y_train), (x_test, y_test) =
tf.keras.datasets.mnist.load_data()

@ Normaliza los datos:
e x_train, x_test = x_train / 255.0, x_test / 255.0
@ Crea el modelo:

e model = Sequential()

o model.add(Dense(128, activation=’relu’,
input_shape=(784,)))

o model.add(Dense(10, activation=’softmax’))
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Ejemplo bésico en Keras

Entrenamiento del modelo

Para entrenar el modelo que creamos en la diapositiva anterior:
@ Aplana datos de entrada (ya que MNIST es una imagen de 28x28p):

e x_train = x_train.reshape((-1, 784))
e x_test = x_test.reshape((-1, 784))

@ Compila el modelo con una funcién de pérdida y un optimizador:

e model.compile(optimizer=’adam’,
loss=’sparse_categorical_crossentropy’,
metrics=[’accuracy’])

@ Entrena el modelo con los datos de entrenamiento:
e model.fit(x_train, y_train, epochs=5)
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Ejemplo bésico en Keras

Evaluacidon del modelo

Una vez entrenado, es importante evaluar rendimiento en datos de prueba.
@ Usa método evaluate y obtén la precisién en los datos de prueba:
e test_loss, test_accuracy = model.evaluate(x_test, y_test)
@ Imprime el resultado:
e print(f"Test accuracy: test_accuracy")
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Ejemplo bésico en Keras

Hacer Predicciones

Una vez entrenado, puedes usarlo para hacer predicciones.
@ Para predecir las etiquetas de nuevas imagenes.

e Por ejemplo, las primeras 5 imagenes del conjunto de test:
o predictions = model.predict(x_test[:5])

@ Imprime las predicciones y las etiquetas reales:

o print(predictions.argmax(axis=1))
e print(y_test[:5])
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Ejemplo bésico en Keras

Siguientes pasos

@ Lo visto: instalacidn, creacién, entrenamiento y evaluaciéon modelo.
@ Lo siguiente es experimentar con redes neuronales mas complejas:

e Agregar mas capas y neuronas.
e Probar otros conjuntos de datos, como CIFAR-10 o imagenes en color.
e Usos avanzados: regularizacién, optimizacién y redes convolucionales.
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Consideraciones éticas
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Consideraciones éticas

Inteligencia humana vs. artificial

i Qué significa ser inteligente? IA vs. cognicién humana.

@ |A procesa datos y resuelve problemas con velocidad y precision.
@ i Qué ocurrird si se va de las manos? Como ya ha ocurrido...

e ;Si crean un lenguaje propio?

e ;Y si una IA construye una IA mejor y esta a su vez otra...”?
@ ;Seguird la IA necesitando la ayuda humana?

@INDEPEN])ENT ““““““ Ve e B

NEWS  SPORT  VOKES  CUTURE  LFESTYLE  NDYBEST  TRAVEL  MORE INDEPENDENT@®

Facebook's artificial intelligence robots

shut down after they start talking to
each other in their own language
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Consideraciones éticas

Sesgo vy justicia en los algoritmos

Eur~

The,.
News Opinion | Sport Culture  Lifestyle e Gual‘dlan

World US politics UK Climate crisis Middle East Ukraine Environment Science Global development Football Tech Business Obituaries

Tesla © This article is more than 1month old
US investigates 2.4m Tesla self-driving e
vehicles after reported collisions a gi?ﬁéﬁﬁgﬁé'fpﬁﬂ;l{

for killing of Russian

. al in Mosc
Road safety agency opens evaluation over reported gener oscow
collisions in low visibility M2&. AvstraliavIndia: thin

@ ;Software generado por IA? ;Sin supervisién? Posibles bugs.

e Preocupante: medicina, navegacién (aérea) auténoma...
e ;Educacién guiada por la IA?
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Consideraciones éticas

Impacto en el empleo

@ La IA crea puestos de trabajo, pero desplaza los repetitivos.
@ Y, ademads, ya puede generar obras artisticas: Msica, pintura, textos.
o Mudsica (AIVA, Amper), pint. (DALL-E, MidJourney), textos ChatGPT.
e jReplican creatividad genuina o combinan patrones aprendidos?
e Los artistas pueden usar la IA como una ripida herramienta creativa.
@ ;Qué ocurrird con el valor del arte? Al ser mas facil crearlo |]valor.
e Se podria revalorizar el arte hecho a mano con sus imperfecciones.
e ;Cdémo diferenciamos el trabajo de las mdquinas del de las personas?
@ Arte |A se basa en obras previas — jpropiedad intelectual?
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Consideraciones éticas

Impacto en la privacidad

@ Uso masivo de datos para entrenar estos sistemas —  privacidad?
@ ;A qué nos dedicaremos los humanos?

e Todo lo que nosotros hacemos lo puede/podrd hacer la IA.

e Los problemas psiquicos ocasionados por las RRSS se agravardn.

e Sin un propésito vital — frustracidn, infelicidad.
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Perspectiva futura
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Perspectiva futura

IA y el futuro

El futuro de la IA no es solo una cuestién tecnoldgica; también humana.

@ Potencial de la IA en la resolucién de problemas globales.
e Desigualdades, salud, cambio climatico, etc.

@ La necesidad de regulaciones y colaboracién internacional.
@ ;Como podemos asegurarnos de que la IA beneficie a todos?
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Perspectiva futura

iAyudara la A a frenar el cambio climatico?

Manufacturing
Zg% Electricity
28%

Agriculture  Transportation
% [5%

<

@ Hemos pisado el acelerador, en lugar de desviarnos de la implosién.

@ Deberiamos reducir las emisiones a 0, y jcada vez hay mas!
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Perspectiva futura

Riesgos asociados con el desarrollo descontrolado

Ehe New ork imes

Photos Bomb Kills Russian General Who Was Gen. Igor Kirillov? North Korean

Ukraine Claims Russia Used New
Hypersonic Missile for First Time

@ Toda herramienta tiene un propdsito — IA con fines bélicos.

e Un misil hipersénico tarda 15" en atravesar el Atlantico.
e Respuesta humana muy tardia — jdelegar en la 1A?
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Conclusiones
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Conclusiones

Reflexion final

La IA es una herramienta poderosa, pero requiere un uso responsable.
Importancia de la educacién y la concienciacién sobre su impacto.
i Como queremos que la IA defina el futuro de nuestra sociedad?
e ;Qué queremos delegar en la IA? jNuestro futuro como especie?
e Si es asi, la IA se convierte en una cuestién filosdfica.
@ Es necesaria una regulacién legal.
e ;Cudndo se va a regular? jCuando haya un peligro acuciante?
e Los propios desarrolladores la estan pidiendo a gritos.
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Conclusiones

i O nos permitira la IA dedicarnos a la vida contemplativa?
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Conclusiones

i Preguntas?
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