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@m 1. Aplicaciones IPv4
en nodos duales

* Dependencias en el codigo fuente con IPv4.

* Intercambian paquetes IPv4.

 Para su funcionamiento en redes IPv6:

- Portar el codigo a IPv6

- Si no es posible, utilizar mecanismos de transicion. Las
aplicaciones utilizan IPv4 pero se intercambian
paquetes IPv6:

§ BIA (Bump In the API)
§ BIS (Bump In the Stack)
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e oo
=22 Universidad
u Rey Juan Carles

12


http://www.6sos.org

WWW.6S0S.0rq

BIS/BIA

API de transporte

| BIA I

TCP/UDP

IPv4

|IPv6

Nivel de enlace

Red IPv6

]

API de transporte

TCP/UDP
IPv4

| BIS I

Nivel de enlace

.-
== Universidad
u Rey Juan Carlos

Porte de aplicacionesy serviciosa |lPv6 — EvaM. Castro

13


http://www.6sos.org

. 2. Aplicaciones IPv6
WWW.6S0S.0rg en nOdOS duales

« Se han sustituido las estructuras y funciones de IPv4 por las
de IPv6. Dependencias en el cddigo fuente con IPv6

* Intercambian de paquetes IPv6.

e Para su funcionamiento en redes IPv4:
- Portar a aplicaciones duales
- Mantener 2 aplicaciones: ping4 y ping6 o

- Utilizar direcciones IPv6 a partir de las direcciones IPv4, IPv4-mapped
IPv6 addresses, no soportadas en todos las implementaciones.

a.b.c.d » | ::FFFF:a.b.c.d
Direccion IPv4 IPv4-mapped IPv6
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. 3. Aplicaciones duales
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« Aplicaciones validas para redes IPv4 e IPv6:

- Implementacion de aplicaciones cliente:

§ Resolver nombre de maquina del servidor a las posibles
direcciones IP. Intentar conectar primero usando IPv6 y si falla
probar con IPv4.

- Implementaciones de aplicaciones servidor:

1. Mantener conexiones diferentes de forma explicita para IPv4 e
IPv6, o

2. Desarrollar una aplicacion servidor IPv6 y confiar en las
direcciones IPv4-mapped IPv6 para los clientes IPv4.
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@m 4. Aplicaciones duales
WWW.6S0S.0rg en nOdOS SC,)IO IPV4

* Las aplicaciones duales deberian funcionar en los
nodos solo IPv4 para evitar tener varias versiones
de la misma aplicacion.

REQUISITO

» Desarrollar el codigo fuente para que nodos que
no tengan soporte del protocolo IPv6 puedan
ejecutar dichas aplicaciones.
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1. Formato de presentacion
de direcciones IP

El formato de presentacion es una cadena que

contiene la direccién IP. Diferentes en IPv4 e IPVv6:

§ IPv4: “a.b.c.d”
§ IPVO: “XX:XXXIXiX: X"

El formato de presentacion en IPv6 necesita mas
memoria.

Los analizadores sintacticos de direcciones deben ser
revisados para adecuarse al nuevo formato.

 Ambigtedad con el caracter “:” en URLs (RFC 2732):

== Universidad
u Rey Juan Carles

- http://[DireccidonIPv6]:puerto

RECOMENDACION:
- Utilizar FQDN (Fully Qualified Domain Name)

Porte de aplicacionesy serviciosa IPv6 — EvaM. Castro
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2. Resolucion de nombres

Tipos de resolucion:
- Directa:
§ a partir del nombre de la maquina obtener su direccion IP.
- Inversa:
§ a partir de la direccion IP obtener el nombre de maquina.

Utilizar FQDN.

Las consultas/respuestas de DNS se envian usando
IPv4/IPv6 independientemente del tipo de registros
gue se soliciten.

RECOMENDACION:

- Usar las funciones de resolucion independientes de
protocolo.

Porte de aplicacionesy serviciosa IPv6 — EvaM. Castro
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3. APl de la capa de transporte

WWW.6S0S.0rq

En el caso concreto del APl de sockets existen las
siguientes dependencias:
- Estructuras de datos para las direcciones IP:
§ sockaddr _in, sockaddr_in6, sockaddr_storage
- Funciones del APl de comunicaciones:
§ socket(), bind(), connect(), read()/write() ...
- Funciones de conversion de direcciones:

§ entre el formato de presentacion y las estructuras de datos de
direcciones.

- Opciones de configuracion de red.

« RECOMENDACION:
- Desarrollar aplicaciones independientes de la version IP

22* Universidad Porte de aplicacionesy serviciosa IPv6 — EvaM. Castro 22
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@m Estructuras de datos
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sockaddr sockaddr_in sockaddr _in6 sockaddr storage
Family Family Family Family
Port Number Port Number Align
IPv4 Address Flow Info
(32 bits)
Data
Unused IPv6 Address Padding
(128 bits)
Scope ID
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. 4. Otras dependencias
WWW.6S0S.0rg eS p eC |,f| CaS

« Seleccidon de la direccioén IP:

- Los nodos automaticamente resuelven el problema de la
seleccion de la direccion de origen, siguiendo una serie de
reglas predefinidas (RFC 3484).

 Fragmentacion a nivel de aplicacion:

- Calculo del tamafio del fragmento para que no haya
degradacion de prestaciones por fragmentacion a nivel IP .

« Almacenamiento de direcciones IP:

- No almacenar direcciones IP, pueden cambiar. Si es necesario
almacenar nombres y solicitar la resolucion en el momento que se
necesiten.

« RECOMENDACION:
- Revisar el codigo exhaustivamente
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Conclusiones
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Desarrollar aplicaciones duales:

- Validas para cualquier tipo de nodo y para comunicarse con
cualquier aplicacion utilizando IPv4 o IPv6.

- Intentar la comunicacidon con cada una de las direcciones IP
obtenidas a través de las funciones de resolucion.

 Usar FQDN:
- Eliminar las direcciones IP cableadas del cédigo.

« No almacenar direcciones IP.

e Las direcciones “IPv4-mapped IPv6 addresses” no
siempre funcionan:
- No siempre estan implementadas.
- En algunos nodos estan deshabilitadas por seguridad.
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